
การเปรียบเทยีบประสิทธิภาพทางเทคนิคของการเพาะปลูกข้าวระหว่าง

ประเทศไทยและเวยีดนาม 

Comparison of Technical Efficiency in Rice Production between 

Thailand and Vietnam

ภาณุพงศ์ ดาวรัตนหงษ์1, ประทานทพิย์ กระมล2 และอนุพงศ์ วงศ์ไชย3*

Panupong Daorattanahong1, Prathanthip Kramol2 and Anupong Wongchai3*

1, 2, 3 ภาควิชาพฒันาเศรษฐกิจการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัเชียงใหม่
   Department of Agricultural Economy and Development, Faculty of Agriculture, Chiang Mai University
*  Corresponding author: add.a@hotmail.com

แก่นเกษตร 47 (ฉบับพิเศษ 1) : (2562). KHON KAEN AGR. J. 47 (SUPPL. 1) : (2019).

บทคัดย่อ: ในชว่งระยะเวลาเกือบสบิปีท่ีผา่นมานี ้ คูแ่ขง่คูส่�าคญัอยา่งประเทศเวียดนามมีความได้เปรียบใน
ด้านศกัยภาพในการเพาะปลกูข้าวท่ีเหนือกวา่ประเทศไทย ในด้านผลผลติข้าวท่ีสงูกวา่ไทยเกือบสองเทา่ โดย
เคร่ืองมือ Meta-frontier ถกูน�ามาวิเคราะห์เปรียบเทียบประสทิธิภาพการเพาะปลกูข้าวของประเทศไทยและ
เวียดนาม โดยมีวตัถปุระสงค์เพ่ือวิเคราะห์ประสทิธิภาพทางเทคนิคและวิเคราะห์ชอ่งวา่งทางเทคโนโลยีของ
การเพาะปลกูข้าวของทัง้สองประเทศ การศกึษาครัง้นีใ้ช้ข้อมลูในการเพาะปลกูข้าวของประเทศไทยและเวียดนาม 
ตัง้แต ่ ปี พ.ศ. 2550-2559 โดยผลการศกึษา พบวา่ คา่คะแนนประสทิธิภาพทางเทคนิคของประเทศไทยอยูท่ี่ 
0.797 สว่นประเทศเวียดนามอยูท่ี่ 0.877 ซึง่หากเปรียบเทียบภายใต้เส้น Meta-frontier นัน้ประเทศเวียดนาม
มีประสทิธิภาพในการผลติท่ีสงูกวา่ประเทศไทย สว่นผลของชอ่งวา่งทางเทคโนโลยีนัน้พบวา่ ประเทศไทยมี
คา่ชอ่งวา่งทางเทคโนโลยีอยูท่ี่ 0.990 และเวียดนามมีคา่อยูท่ี่ 0.982 ประเทศไทยควรจะมีการพฒันาพนัธุ์ข้าว
ท่ีให้ผลผลติข้าวตอ่ไร่ท่ีสงูขึน้ ควรมีการอบรมและถ่ายทอดเทคโนโลยีท่ีทนัสมยัให้แก่เกษตรกร และจดัให้มีระบบ
ชลประทานให้ดีขึน้กวา่เดมิด้วย
ค�ำส�ำคัญ: การเพาะปลกูข้าว, ประสทิธิภาพทางเทคนิค, เมตะฟรอนเทียร์, ประเทศไทย, เวียดนาม

ABSTRCT: Main competitor of a potential for rice production of Thailand was Vietnam since a 
decade ago. The yield of rice of Vietnam was almost double higher than Thailand. Meta-frontier 
was used to compare the efficiency in rice production of Thailand and Vietnam. The objectives of 
this research were to analyze technical efficiency and meta-technology ratios in rice production 
of both countries. This research collected data on rice production of Thailand and Vietnam from 
2007 – 2016. The results revealed that technical efficiency scores in rice production of Thailand 
and Vietnam was at 0.797 and 0.877. From comparing efficiency under Meta-frontier, Vietnam 
had more efficiency in rice production than Thailand. The results of meta-technology ratios of 
Thailand score were at 0.990 and 0.982 for Vietnam. Thailand should develop rice that has the 
higher productivity, called hybrid rice. There should be training and modern technology transfer 
to farmers. Moreover, irrigation system should be better developed. 
Keywords: Rice Production, Technical Efficiency, Meta-frontier, Thailand, Vietnam
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บทน�ำ

ในประเทศไทย ข้าวถกูจดัวา่เป็นผลผลติทางการ
เกษตรท่ีมีความส�าคญัต่อระบบเศรษฐกิจของไทย  
แตใ่นชว่งระยะเวลา 10 ปีท่ีผา่นมา คูแ่ขง่ท่ีส�าคญั
อย่างประเทศเวียดนามมีความได้เปรียบในด้าน
ศกัยภาพในการเพาะปลกูข้าวท่ีเหนือกวา่ประเทศไทย 
ทัง้ในด้านปริมาณผลผลติข้าวตอ่ไร่ อีกทัง้ยงัมีต้นทนุ
การผลติท่ีต�่ากวา่ โดยประเทศไทยมีผลผลติข้าวโดย
เฉลี่ยอยูท่ี่ 484 กิโลกรัมตอ่ไร่ และเม่ือท�าการเปรียบ
เทียบกบัปริมาณผลผลติข้าวของเวียดนามแล้ว พบวา่ 
โดยเฉลีย่อยูท่ี่ 874 กิโลกรัมตอ่ไร่ ในขณะท่ีประเทศไทย
มีพืน้ท่ีการเพาะปลกูข้าวท่ีมากกว่าเวียดนามเกือบ 
20 ล้านไร่ แตเ่วียดนามกลบัมีปริมาณผลผลติข้าว
โดยเฉลีย่ท่ีสงูกวา่ประเทศไทยเกือบเทา่ตวั (FAO, 2017) 
ซึง่จากข้อมลูเบือ้งต้นนัน้ยงัไมส่ามารถระบไุด้ชดัเจน
ว่าเวียดนามมีประสิทธิภาพทางเทคนิคในการเพาะ
ปลกูข้าวท่ีดีกวา่ไทย เพราะอาจมีอีกหลายปัจจยัท่ี
เก่ียวข้องกบัการเพาะปลกูข้าว จากข้อสมมตุฐิานทาง
เศรษฐศาสตร์เบือ้งต้นท่ีได้กลา่วไว้วา่ กลุม่ของหนว่ย
ผลติตา่งกนั ต้องอยูภ่ายใต้ชดุของเทคโนโลยีการผลติ
เดียวกนั จงึจะสามารถน�ามาเปรียบเทียบประสทิธิภาพ
กนัได้ โดยทฤษฎีท่ีสอดคล้องกบัข้อสมมตุฐิานดงั
กลา่วนี ้ คือ ทฤษฎี Meta-frontier เปา้หมายเพ่ือ
ต้องการเปรียบเทียบประสทิธิภาพการเพาะปลกูข้าว
ระหว่างประเทศไทยกบัเวียดนามภายใต้เทคโนโลยี
เดียวกนัว่าประเทศไหนมีประสิทธิภาพทางเทคนิค
ในการเพาะปลกูข้าวท่ีสงูกวา่กนั โดยงานวิจยัชิน้นีมี้
วตัถปุระสงค์ เพ่ือวิเคราะห์ประสทิธิภาพทางเทคนิค 
และวิเคราะห์หาช่องว่างทางเทคโนโลยีในการเพาะ
ปลกูข้าวของประเทศไทยและเวียดนาม โดยใช้ Meta-
frontier ผลการศกึษาท่ีได้รับนัน้จะสามารถน�ามาใช้
เป็นแนวทางในการปรับปรุงประสิทธิภาพการเพาะ
ปลกูข้าวของทัง้สองประเทศให้ดีย่ิงขึน้

แนวคดิและทฤษฎี

ทฤษฎีการวดัประสทิธิภาพทางเทคนิค (Technical 
Efficiency: TE) การผลติในกลุม่การผลติท่ีตา่งกนั
ถกูพฒันาขึน้โดย Rao, O’Donnell, and Battese 

(2004) โดยทฤษฎีนีถ้กูเรียกวา่ “Meta-frontier” ซึง่ทฤษฎีนี ้
ได้ยดึแนวคดิพืน้ฐานจากแนวคดิ Meta Production 
Function ท่ีถกูคดิค้นโดย Hayami and Ruttan (1971) 
การวิเคราะห์ Meta-frontier เป็นการวิเคราะห์ถงึ
ความสมัพนัธ์ของเส้นแตล่ะกลุม่การผลติ (เส้น group 
frontier), เส้น Meta-frontier และอตัราสว่นชอ่งวา่ง
ทางเทคโนโลยี (Technology Gap Ratios: TGR) 
โดยคา่ประสทิธิภาพของ Meta-frontier เป็นคา่ท่ี
เกิดจากคา่ประสทิธิภาพของแตล่ะกลุม่และชอ่งวา่ง
ทางเทคโนโลยี (Rao, O’Donnell, and Battese, 2004) 
เม่ือ Meta-frontier คือการรวมของเส้นการผลติของ
แตล่ะกลุม่การผลติทัง้หมด โดยคา่ประสทิธิภาพ
สามารถแบง่ได้ออกเป็น 2 สว่นได้แก่ คา่ประสทิธิภาพ 
Meta-frontier (TE*) และคา่ประสทิธิภาพแตล่ะกลุม่
การผลติ (TE) โดยอตัราสว่นของทัง้สองนัน้เรียกวา่
ชอ่งวา่งทางเทคโนโลยี และอตัราสว่นชอ่งวา่งทาง
เทคโนโลยี (MTR) มีคา่เทา่กบั MTR = TE*/TE

งำนวจิยัที่เก่ียวข้อง

Wongchai, Yotimart and Peng (2012) ได้
ท�าการศึกษาเร่ืองความแตกต่างของประสิทธิภาพ
การเพาะปลกูข้าวในประเทศไทยโดยใช้วิธี meta-frontier 
แบบ Data Envelopment Analysis (DEA) โดย
ท�าการศกึษาใน 76 จงัหวดัของประเทศโดยแบง่ออก
เป็น 4 ภมิูภาคในปีเพาะปลกู 2001/02 ถงึ 2010/11 
โดยผลการศกึษาพบวา่คา่คะแนน Meta-frontier มี
คา่ต�่าสดุอยูท่ี่ 0.42 และสงูสดุอยูท่ี่ 0.94 และคา่
คะแนน MTRs พบวา่ภาคเหนือมีคา่เฉลี่ยคะแนน
สงูสดุอยูท่ี่ 0.87 และภาคใต้แสดงถงึคา่เฉลี่ยต�่าสดุ
อยูท่ี่ 0.51 สว่นงานของ Chebi et al. (2016) ได้ท�าการ
ศึกษาเร่ืองประสิทธิภาพทางเทคนิคของฟาร์มข้าว
สาลีในประเทศซดูานโดยใช้วิธี Meta-frontier โดย
ได้ท�าการวิเคราะห์พืน้ท่ีเพาะปลกูข้าวสาลีหลกัใน
ประเทศซดูาน ได้แก่ พืน้ท่ีทางตอนเหนือ, พืน้ท่ี
บริเวณแมน่�า้ไนล์, อลัจาซีรา และคาสซาลา โดย
ท�าการเก็บตวัอยา่งจาก 951 ฟาร์มในปี 2013 โดย
ใช้วิธี Meta-frontier แบบ DEA ผลการศกึษาพบวา่ 
ผลการวิเคราะห์ประสิทธิภาพแต่ละกลุ่มของพืน้ท่ี
ทางตอนเหนือ, พืน้ท่ีบริเวณแมน่�า้ไนล์, อลัจาซีรา 
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และคาสซาลา คือ 0.52, 0.61, 0.48 และ 0.41 ตาม
ล�าดบั และงานของ Ferjani and Latruffe (2009) 
ได้ศกึษาการเปรียบเทียบประสทิธิภาพของฟาร์มโคนม
ระหวา่งประเทศสวิตเซอร์แลนด์กบัฝร่ังเศส ด้วยวิธี              
Meta-frontier จากแบบจ�าลอง DEA โดยใช้ข้อมลู
ระหวา่งปี 1990 – 2004 จ�านวนตวัอยา่งทัง้หมด 
300 ฟาร์ม ผลการศกึษาพบวา่ คา่ประสทิธิภาพของ
แยกกลุม่ของฟาร์มในประเทศฝร่ังเศสเทา่กบั 0.77 
และฟาร์มสวิตเซอร์แลนด์เทา่กบั 0.80 และเม่ือ
ประมาณคา่แบบ Meta-frontier คา่ประสทิธิภาพ
ของฟาร์มในสวิตเซอร์แลนด์เทา่กบั 0.77 และฟาร์ม
ในฝร่ังเศสเทา่กบั 0.75

วธีิกำรศกึษำ

การศึกษาครัง้นีจ้ะใช้ข้อมูลทุติยภูมิเก่ียวกับ
การเพาะปลูกข้าวของประเทศไทยและเวียดนาม
จากแหลง่ข้อมลูตา่ง  ๆได้แก่ ส�านกัเศรษฐกิจการเกษตร
แหง่ประเทศไทย (2560), องค์กร General Statistics 
Office of Vietnam (2018) และองค์การอาหารและ
การเกษตรแหง่สหประชาชาต ิ(FAO) (2017) ตัง้แต่
ปี พ.ศ. 2550-2559 เป็นระยะเวลา 10 ปี เน่ืองจาก
การศกึษาในครัง้นีใ้ช้ข้อมลูจากแหลง่ข้อมลูทตุิยภมิู
เป็นหลกัจากทัง้สองประเทศจึงมีข้อจ�ากัดในเร่ือง
จ�านวนปีลา่สดุท่ีไมส่ามารถท�าการเก็บรวบรวบข้อมลู
ได้ ท�าให้ได้ข้อมลูของทัง้สองประเทศถงึแคปี่ พ.ศ. 2559 
โดยในการวิเคราะห์แบง่ออกเป็น 2 ขัน้ตอนดงันี ้

1) ท�าการวดัประสิทธิภาพทางเทคนิคในการ
เพาะปลกูข้าวของประเทศไทยและเวียดนาม แบบ 
DEA ในลกัษณะ Output-oriented Approach 

โดยท่ี

2) ท�าการวดัประสิทธิภาพการเพาะปลกูข้าว
ในประเทศไทยกบัเวียดนามภายใต้ Meta-frontier 

และหาช่องว่างทางเทคโนโลยีของการเพาะปลูก
ข้าวทัง้สองประเทศ

ผลกำรศกึษำ

ผลการวิเคราะห์ประสทิธิภาพทางเทคนิคในการ
เพาะปลกูข้าวภายใต้ Meta-frontier หรือภายใต้
เทคโนโลยีเดียวกนักบัเวียดนามแล้ว พบวา่ ประเทศไทย
มีคา่คะแนนประสทิธิภาพเฉลี่ยอยูท่ี่ 0.797 แสดงให้
เหน็วา่ ภายใต้เทคโนโลยีเดียวกนักบัประเทศเวียดนาม 
ประเทศไทยสามารถใช้ปัจจยัการผลติ (พืน้ท่ีเก็บเก่ียว, 
เมลด็พนัธุ์, ปุ๋ ย และแรงงาน) เพ่ือให้เกิดผลผลติอยู่
ท่ี 79 เปอร์เซน็ต์ของผลผลติท่ีเป็นไปได้ทัง้หมด สว่น
ค่าคะแนนประสิทธิภาพทางเทคนิคในการเพาะ
ปลกูข้าวของประเทศเวียดนามภายใต้ Meta-frontier 
หรือภายใต้เทคโนโลยีเดียวกนักบัไทย พบวา่มีคา่เฉลีย่
อยูท่ี่ 0.877 หมายความวา่ ภายใต้เทคโนโลยีเดียวกนั
กบัประเทศไทย ประเทศเวียดนาม สามารถใช้ปัจจยั
การผลติเพ่ือให้เกิดผลผลติได้ถงึ 87 เปอร์เซน็ต์ 

ต่อมาได้ท�าการเปรียบเทียบประสิทธิภาพทาง
เทคนิคของการเพาะปลกูข้าวในครั้งนี ้ เพ่ือหาความ
แตกตา่งของมธัยฐานโดยใช้วิธีการของ Mann-Whitney 
Test ท่ีระดบันยัส�าคญัทางสถิต ิ0.05 ผลการศกึษา
พบวา่ในปี พ.ศ. 2550 นั้นคา่มธัยฐานของทัง้สอง
ประเทศไมมี่ความแตกตา่งกนัท่ีระดบันยัส�าคญัทางสถิต ิ
0.05 สว่นในปีท่ีเหลอือ่ืน ๆ นัน้ พบวา่ คา่มธัยฐานของ
ทัง้สองประเทศมีความแตกตา่งกนัท่ีระดบันยัส�าคญั
ทางสถิต ิ0.05 

จากผลการเปรียบเทียบในตารางท่ี 1 สามารถสรุป
ได้วา่ ภายใต้เทคโนโลยีเดียวกนันัน้ ประเทศเวียดนาม
มีประสทิธิภาพในการเพาะปลกูข้าวท่ีสงูกวา่ประเทศไทย
ในชว่งปี พ.ศ. 2550-2559 แตถ่งึอยา่งไรนัน้ ทัง้สอง
ประเทศก็ถือวา่มีประสิทธิภาพในการเพาะปลกูข้าว
อยูใ่นระดบัท่ีสงูเหมือนกนั

ในส่วนของช่องว่างทางเทคโนโลยี (Meta-

max∅,λɸ
-ɸyTH,VN+YTH,VNλ ≥ 0

xTH,VN-XTH,VN λ ≥ 0
N1’ λ = 1

λ ≥ 0 (1)

TE*TH,VN(x,y) = TETH,VN(x,y) x MTRTH,VN(x,y) (2)
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technology ratios: MTR) พบวา่ คา่ MTR ของ
ประเทศไทยมีคา่เฉลี่ยอยูท่ี่ 0.990 หมายความวา่ 
ประเทศไทยนัน้มีความแตกตา่งทางเทคโนโลยีท่ีเกิด
ขึน้จริง แตค่วามแตกตา่งท่ีเกิดขึน้นัน้มีความแตกตา่ง
น้อยมากหรือแทบไมมี่ความแตกตา่งกนั ซึง่อาจกลา่ว
ได้ว่าเทคโนโลยีของประเทศไทยอาจเป็นชุดเดียว
กบัเทคโนโลยีภายใต้การวิเคราะห์ของทัง้สองประเทศ 
ส่วนผลของค่าช่องว่างทางเทคโนโลยีของประเทศ
เวียดนามนัน้มีคา่อยูท่ี่ 0.982 ซึง่มีคา่ใกล้เคียงกบัคา่
ของประเทศไทย แสดงวา่ประเทศเวียดนามก็มีความ
แตกตา่งทางเทคโนโลยีท่ีเกิดขึน้จริง แตค่วามแตกตา่ง
ท่ีเกิดขึน้นัน้มีความแตกต่างท่ีน้อยหรืออาจเป็นชุด
เดียวกันกับเทคโนโลยีภายใต้การวิเคราะห์ของทัง้
ประเทศไทยและเวียดนาม 

ในสว่นการเปรียบเทียบคา่ชอ่งวา่งทางเทคโนโลยี
ในการเพาะปลกูข้าวครัง้นีไ้ด้ท�าการทดสอบความ
แตกตา่งของคา่มธัยฐานของช่องวา่งทางเทคโนโลยี

โดยใช้วิธีของ Mann-Whitney Test ในการทดสอบ 
โดยพบวา่คา่มธัยฐานของช่องวา่งทางเทคโนโลยีใน
ปี พ.ศ. 2553 กบั พ.ศ. 2559 ของทั้งสองประเทศนัน้
ไม่มีความแตกต่างกันท่ีระดับนัยส�าคัญทางสถิต ิ
0.05 สว่นในปีอ่ืน ๆ พบวา่คา่มธัยฐานของทัง้สอง
ประเทศมีความแตกต่างกันท่ีระดับนัยส�าคัญทาง
สถิต ิ0.05

สรุปผลกำรศกึษำ

การวิเคราะห์ประสทิธิภาพในการเพาะปลกูข้าว
ของประเทศไทยและเวียดนามภายใต้ Meta-frontier 
ผลการศกึษา พบวา่ประเทศไทยมีคา่คะแนนประสทิธิภาพ
เฉลีย่อยูท่ี่ 0.797 สว่นเวียดนามมีคา่เฉลีย่อยูท่ี่ 0.877 
ซึง่สามารถสรุปได้วา่ ภายใต้เทคโนโลยีเดียวกนั 
ประเทศเวียดนามมีประสิทธิภาพในการเพาะปลกู
ข้าวท่ีสงูกวา่ประเทศไทย แตท่ัง้สองประเทศนัน้ตา่ง

Table 1 Technical efficiency in rice production of Thailand and Vietnam under meta-frontier.

Technical efficiency scores under Meta-frontier (TE* scores)

Thailand Vietnam

Mean 0.797 0.877
Median* 0.594 0.841
SD 0.143 0.071
Max 0.831 0.915
Min 0.765 0.771

Table 2 Mata-technology ratios of Thailand and Vietnam. 

Mata-technology Ratio (MTR)

Thailand Vietnam
Mean 0.990 0.982
Median 0.716* 0.691*
SD 0.013 0.031
Max 0.998 0.992
Min 0.962 0.966
Source: From the results of the calculation
Note: Using Mann-Whitney Test at significant level of 0.05 
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ก็มีคา่ประสทิธิภาพทางเทคนิคในการเพาะปลกูข้าว
อยูใ่นระดบัท่ีสงูเหมือนกนั 

ข้อเสนอแนะ

ข้อเสนอแนะจากงานวิจัยชิน้นีแ้บ่งออกเป็น
สองสว่น คือข้อเสนอแนะในด้านการผลติ และข้อ
เสนอแนะในด้านนโยบาย ในสว่นข้อเสนอแนะใน
ด้านการผลตินัน้ จากผลการศกึษาท่ีพบวา่ประเทศ
เวียดนามนัน้มีประสิทธิภาพในการเพาะปลกูข้าวท่ี
สงูกว่าประเทศไทยหากวิเคราะห์ภายใต้เทคโนโลยี
เดียวกนั และในสถานการณ์จริงในการเพาะปลกูข้าว
ของเวียดนามมีผลผลิตตอ่ไร่ท่ีมากกวา่ประเทศไทย
เกือบสองเทา่ ฉะนัน้เพ่ือเป็นการเพ่ิมประสทิธิภาพใน
การเพาะปลกูข้าว ประเทศไทยควรจะมีการพฒันา
พนัธุ์ข้าวท่ีให้ผลผลติข้าวตอ่ไร่ท่ีสงูขึน้ อาจเป็นการ
ใช้พันธุ์ ข้าวลูกผสมเพ่ือเพ่ิมผลผลิตข้าวและควรมี
การอบรมและถ่ายทอดเทคโนโลยีท่ีทันสมัยให้แก่
เกษตรกร รวมไปถงึในด้านของชลประทาน ส�าหรับ
ข้อเสนอแนะในด้านนโยบายนัน้ ประเทศไทยควรจะ
มีนโยบายท่ีชดัเจนท่ีสามารถช่วยเหลือเกษตรกรใน
เร่ืองของการเพาะปลกูข้าวให้มากขึน้ หรือควรจะมี
การศึกษานโยบายจากประเทศเวียดนามท่ีช่วย
เหลือเกษตรกรของเขาให้สามารถพัฒนาในด้าน
การเพาะปลูกข้าวท่ีดีแล้วน�ามาประยุกต์ใช้กับ
ประเทศไทย เน่ืองจากตัง้แตอ่ดีตจนถงึปัจจบุนัใน
ด้านนโยบายเก่ียวกบัเร่ืองข้าวของประเทศไทยนัน้
ถือวา่ยงัไมมี่นโยบายท่ีสามารถแก้ไขปัญหาได้ชดัเจน 
อาจเป็นเพราะมีการเปลี่ยนแปลงของรัฐบาลบ่อย 
ท�าให้นโยบายนัน้ไมส่ามารถแก้ไขได้เตม็ท่ี เพราะมี
การเปลี่ยนแปลงนโยบายตลอดตามรัฐบาลท่ี
เปลี่ยนไป และประเทศไทยนัน้ควรจะมีนโยบายท่ี
แก้ปัญหาท่ีต้นเหตไุมใ่ชน่โยบายแก้ปัญหาท่ีปลายเหต ุ
เพราะหากใช้นโยบายเพ่ือแก้ท่ีปลายเหต ุ มนัจะแก้
ปัญหาได้เพียงในระยะสัน้เทา่นัน้ อาจสง่ผลท�าให้
เกษตรกรไมอ่าจหลดุพ้นจากปัญหาได้อยา่งแท้จริง

ค�ำขอบคุณ

งานวิจัยในครัง้นีอ้ยู่ในระหว่างการศึกษาอยู ่
ณ มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่ ทางผู้ เขียนขอขอบคณุ 
บณัฑิตวิทยาลยั มหาวิทยาลยัเชียงใหม ่ ท่ีให้การ
สนับสนุนในด้านค่าใช้จ่ายในการท�าวิจัยในครัง้นี ้
และผู้ เขียนขอขอบคุณในความอนุเคราะห์เพ่ือให้
งานวิจยัครัง้นีส้�าเร็จลลุว่งไปได้ด้วยดี
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