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บทคัดย่อ: สภาวะท่ีอณุหภมิูของโลกเพ่ิมขึน้สง่ผลกระทบโดยตรงตอ่การผลติข้าว ทำาให้ความมีชีวิตของละออง
เกสร และการติดเมลด็ลดลง ดงันัน้จงึได้ศกึษาผลของอณุหภมิูสงูในระยะเจริญพนัธุ์ท่ีมีตอ่การติดเมลด็และ
คณุภาพเมลด็พนัธุ์ วางแผนการทดลองแบบ split-plot in CRD จำานวน 2 ซำา้ ประกอบด้วย ปัจจยัหลกั คือ สภาพ
แปลงธรรมชาติ และโรงเรือนท่ีควบคมุอณุหภมิูสงู (40±5°C) และปัจจยัรอง คือ ข้าวจำานวน 14 พนัธุ์ ปลกูข้าว
ทกุพนัธุ์ในกระถางแล้วตัง้ไว้ในสภาพแปลงภายนอกโรงเรือน เม่ือข้าวเร่ิมเข้าระยะตัง้ท้อง (R2) ย้ายข้าวจำานวน 
10 กระถางในแตล่ะพนัธุ์เข้าสูโ่รงเรือนท่ีควบคมุอณุหภมิูสงู จนถงึระยะเก็บเก่ียว (R9) เปรียบเทียบกบัสภาพ
แปลงธรรมชาติ ผลการทดลองพบวา่ อณุหภมิูสงูในระยะเจริญพนัธุ์มีผลทำาให้จำานวนรวง/กอ นำา้หนกัรวง/กอ 
ความยาวเมลด็ นำา้หนกัเมลด็ดี/รวง การตดิเมลด็ นำา้หนกั 100 เมลด็ ผลผลติ/กอลดลง ในสภาพอณุหภมิูสงู 
พนัธุ์ข้าวท่ีมีการตดิเมลด็สงู (>75 %) ได้แก่ N22 ชยันาท 1 และ กข49 พนัธุ์ข้าวท่ีมีระดบัความทนร้อนปาน
กลาง (ตดิเมลด็ 50-74%) ได้แก่ กข29 กข31 กข41 กข47 กข55 กข61 กข63 สพุรรณบรีุ 60 และ พิษณโุลก 2 
ในขณะท่ีพนัธุ์ท่ีไมท่นร้อน (ตดิเมลด็ <50%) ได้แก่ ปทมุธานี 1 สนิเหลก็ และ กข15 นอกจากนีอ้ณุหภมิูสงูมี
ผลทำาให้ความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายลุดลง แตไ่มมี่ผลตอ่ความงอกของเมลด็พนัธุ์ข้าวทกุพนัธุ์ ยกเว้น กข15 
และสนิเหลก็ ในขณะท่ี สพุรรณบรีุ 60 กข41 และกข29 ยงัคงมีความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายสุงูกวา่ 80%
ค�าส�าคัญ: ข้าว, อณุหภมิูสงู, การติดเมลด็, ผลผลติ, คณุภาพเมลด็พนัธุ์ 
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บทน�า

 ปัญหาโลกร้อนมีผลทำาให้อุณหภูมิเฉลี่ย
ทัง้ปีของประเทศไทยสงูขึน้กวา่ปกต ิ 1°C ตัง้แต ่ พ.ศ. 
2494-2559 และอณุหภมิูเฉลี่ยสงูสดุเดือนมีนาคม 
ถงึเดือนมิถนุายนสงูกวา่ 35 องศาเซลเซียส (กรม
อตุนิุยมวิทยา, 2560) อณุหภมิูท่ีเพ่ิมขึน้ 1°C มีผล
ทำาให้ผลผลติข้าวลดลงร้อยละ 10 (Peng et al., 
2004) ซึง่อณุหภมิูตัง้แต ่ 35°C เป็นชว่งวิกฤตขิอง
ข้าวในระยะเจริญพนัธุ์ มีผลตอ่ข้าวทัง้ในระยะตัง้
ท้อง ระยะออกรวง ระยะดอกบาน และระยะการ
สะสมอาหารในเมลด็ (Matsui et al., 2000) แต่
ระยะท่ีมีผลกระทบมากท่ีสดุ คือ ระยะดอกบาน 
(Satake and Yoshida, 1978) อณุหภมิูสงูขณะ
ดอกบานมีผลทำาให้ละอองเกสรของข้าวไมแ่ตก การ
ปลอ่ยละอองเกสรลดลง จงึทำาให้ละอองเกสรตกบน
ยอดเกสรตวัเมียมีน้อย การท่ีละอองเกสรถกูสร้าง
น้อยลง เน่ืองจาก การแบง่เซลล์ของ microspore 
mother cell ไมส่มบรูณ์ การงอกของละอองเกสรลด
ลง ชะลอการงอกของ pollen tube และความมีชีวิต
ของละอองเกสรลดลง มีผลทำาให้การผสมเกสรลด
ลง เมลด็ลีบเพ่ิมขึน้ การพฒันาของเมลด็เกิดขึน้ช้า 
และผลผลติลดลง (Satake and Yoshida, 1978; 
Matsui et al., 2000) อยา่งไรก็ตาม อณุหภมิูสงูมี
ผลทำาให้การติดเมล็ดของข้าวแต่ละพันธุ์แตกต่าง
กนั (Cheabu et al., 2018) ดงัเชน่การศกึษาของ 
Jagadish et al. (2010) ท่ีพบวา่ ท่ีอณุหภมิู 38°C 

พนัธุ์ข้าวท่ีทนร้อนและไมท่นร้อน มีความสมบรูณ์
ของดอกยอ่ยลดลงเหลือเพียง 71 และ 18% ตาม
ลำาดบั สอดคล้องกบั Madan et al. (2012) ท่ีพบวา่ 
อณุหภมิู 38°C มีผลทำาให้การตดิเมลด็ของข้าวทน
ร้อนและไมท่นร้อนมีการตดิเมลด็ลดลง 4.4 %ºC-1 
และ 9.8 %ºC-1 ตามลำาดบั นอกจากอณุหภมิูสงูจะ
มีผลต่อการติดเมล็ดของข้าวแต่ละพันธุ์ แ ล้ว 
อุณหภูมิสูงยังมีผลต่อการสะสมนำา้หนักแห้งของ
เมลด็ มีผลทำาให้ผลผลติลดลง เน่ืองจากอตัราการ
เจริญเตบิโตของเมลด็เกิดขึน้อยา่งรวดเร็ว ในขณะท่ี
ระยะเวลาการสะสมนำา้หนกัแห้งของเมลด็น้อย (Xie 
et al., 2009) Morita et al. (2005) พบวา่ อณุหภมิู
กลางคืนท่ีสงู (22/34°C) มีผลกระทบตอ่นำา้หนกั
เมลด็มากกวา่อณุหภมิูกลางวนัท่ีสงู (34/22°C) 
และอณุหภมิูปกติ (22/22°C) นอกจากอณุหภมิูสงู
จะทำาให้การตดิเมลด็และผลผลติข้าวลดลงแล้ว ยงั
สง่ผลตอ่คณุภาพของเมลด็พนัธุ์ข้าวอีกด้วย หาก
ข้าวได้รับอุณหภูมิสูงขณะท่ีเมล็ดกำาลังพัฒนา 
(seed development) และสกุแก่ (maturation) มี
ผลทำาให้คณุภาพของเมลด็พนัธุ์ตำ่า (Ellis et al., 
1993; Ellis and Hong, 1994) 
 กรมการข้าวมีการผลิตเมลด็พนัธุ์ข้าวปีละ 
17-21 พนัธุ์ ตามความต้องการใช้เมลด็พนัธุ์ของ
เกษตรกร โดยในปี 2560 มีเปา้หมายการผลติเมลด็
พนัธุ์ 80,000 ตนั แตย่งัไมส่ามารถผลติได้ครบตาม
เปา้หมาย เน่ืองจากได้รับผลกระทบจากสภาวะ
อากาศท่ีเปลี่ยนแปลง โดยเฉพาะการปลกูข้าวในฤดู

ABSTRACT: The increasing in air temperature, due to global warming, has direct impact on rice 
production. High temperature reduces pollen viability and seed set. Therefore, the objective of this 
experiment was to study the effect of high temperature at reproductive stage on seed set and seed quality 
of rice. The pot experiment was arranged in split-plot in CRD with 2 replications. Ambient and high 
temperatures (40±5°C) were main plots and 14 rice varieties were sub-plots. All rice varieties were 
planted in pots and sit in the field outside the greenhouse. At the reproductive stage (R2), 10 pots from 
each variety were tested in greenhouse under high temperature until harvest (R9) and compared with 
ambient temperature (field) condition. The results showed that high temperature significantly decreased 
number of panicle/plant, panicle weight/plant, good seed weight/panicle, seed set, 100-seed weight and 
yield/plant. Under high temperature, N22, Chainat 1 and RD49 had highly significant seed set (>75%). 
RD29, RD31, RD41, RD47, RD55, RD61, RD63, SuphanBuri 60 and Phitsanulok 2 had moderately 
seed set (50-74 %), while, PathumThani 1, Sin Lek and RD15 gave low seed set (<50 %). In addition, 
high temperature also affected seed vigor as determined by AA but no effect on seed germination of 
all rice varieties but RD15 and Sin Lek. Suphan Buri 60, RD41 and RD29 showed higher than 80% 
vigor as determined by AA.
Keywords: rice, high temperature, seed set, yield, seed quality



นาปรังตัง้แตเ่ดือนธนัวาคม - มกราคม และออกดอก
ประมาณเดือนมีนาคม จะได้รับผลกระทบจาก
อณุหภมิูสงู (กรมการข้าว, 2559) ซึง่จะเหน็วา่ มีการ
รายงานผลงานวิจยัทางด้านผลกระทบของอณุหภมิู
สงูตอ่การตดิเมลด็ ผลผลติและองค์ประกอบผลผลติ
ของข้าว ในขณะท่ีผลของอณุหภมิูสงูในระยะเจริญ
พนัธุ์ท่ีมีตอ่คณุภาพเมลด็พนัธุ์นัน้ ยงัมีรายงานผล
ไมม่าก ดงันัน้ วตัถปุระสงค์ของการศกึษาในครัง้นี ้
เพ่ือศกึษาผลของอณุหภมิูสงูในระยะเจริญพนัธุ์ท่ีมี
ตอ่การตดิเมลด็ และคณุภาพของเมลด็พนัธุ์ข้าว 14 
พนัธุ์/สายพนัธุ์ ภายใต้โรงเรือนควบคมุอณุหภมิูสงู 
(40±5°C) เปรียบเทียบกับการทดสอบในสภาพ
แปลงธรรมชาติ

วธีิการศกึษา

การปลูกและดแูลรักษาข้าวเพื่อเกบ็เมลด็พนัธ์ุ
 ปลกูข้าวพนัธุ์/สายพนัธุ์ท่ีไม่ไวต่อช่วงแสง
จากกรมการข้าว จำานวน 12 พนัธุ์ ได้แก่ กข15 กข29 
กข31 กข41 กข47 กข49 กข55 กข61 กข63 
สพุรรณบรีุ 60 ชยันาท 1 พิษณโุลก 2 และ ปทมุธานี 
1 เปรียบเทียบกบัพนัธุ์ควบคมุ 2 พนัธุ์ ได้แก่ N22 
(พนัธุ์ท่ีทนทานตอ่อณุหภมิูสงูของ IRRI) และ สนิ
เหลก็ (พนัธุ์ท่ีไมท่นทานตอ่อณุหภมิูสงู) ณ แปลง
ทดลองศูนย์วิทยาศาสตร์ข้าว มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร์ วิทยาเขตกำาแพงแสน จงัหวดั
นครปฐม ตัง้แตเ่ดือนธนัวาคม 2559 ถงึ เมษายน 
2560 วางแผนการทดลองแบบ Split plot in CRD 
จำานวน 2 ซำา้ Main plot คือ สภาพอณุหภมิู 2 สภาพ 
ได้แก่ สภาพอณุหภมิูธรรมชาต ิ(แปลงนาธรรมชาต)ิ 
และโรงเรือนควบคมุอณุหภมิูสงู (40±5°C) Sub-
plot คือ ข้าวไมไ่วตอ่ชว่งแสง จำานวน 14 พนัธุ์ โดย
การเพาะข้าวลงในถาดเพาะ 1 เมลด็/หลมุ เม่ือต้น
กล้าข้าวมีอายปุระมาณ 30 วนั ย้ายลงปลกูใน
กระถางพลาสตกิทรงสี่เหลี่ยมขนาด กว้าง x ยาว x 
สงู เทา่กบั 17 x 17 x 21 ซม. กระถางละ 1 ต้น 
จำานวน 20 กระถาง/พนัธุ์ เม่ือข้าวเข้าสูร่ะยะตัง้ท้อง 
(R2) แบง่ข้าวออกเป็น 2 สว่น สว่นท่ี 1 นำาข้าว
จำานวน 10 กระถาง/พนัธุ์ เข้าสูโ่รงเรือนท่ีควบคมุ
อณุหภมิูสงูในเวลากลางวนันาน 6 ชม./วนั ตัง้แต ่
10.00 ถงึ 16.00 น. จากนัน้จงึลดอณุหภมิูในโรง
เรือนลงให้อุณหภูมิในเวลากลางคืนเท่ากับสภาพ

อากาศภายนอก โดยให้ข้าวได้รับสภาพอณุหภมิูสงู
ดงักลา่วติดตอ่กนัจนถงึระยะเก็บเก่ียว (R9) ปรับ
ความชืน้สัมพัทธ์ให้ใกล้เคียงกับสภาพธรรมชาติ
ตลอด 24 ชัว่โมง มีการตดิตัง้ data logger ไว้ 3 จดุ
ในโรงเรือนเพ่ือตรวจวดัอณุหภมิู ความชืน้สมัพทัธ์ 
และความเข้มแสงทกุ 5 นาที สว่นท่ี 2 นำาข้าวจำานวน 
20 กระถาง/พนัธุ์ ไปไว้ในแปลงนาธรรมชาต ิ
 บนัทึกข้อมลู ผลผลิตและองค์ประกอบ
ผลผลิตของข้าวทัง้ในโรงเรือนควบคุมอุณหภูมิสูง
และแปลงนาธรรมชาต ิ ดดัแปลงตามวิธีของ IRRI 
(2013) ได้แก่ 1) จำานวนรวงตอ่กอ นบัจำานวนรวง
ทัง้หมดตอ่กอ จากข้าวจำานวน 10 กระถาง/พนัธุ์ 2) 
ความยาวรวง สุม่รวงข้าว จำานวน 5 รวง/ซำา้ วดัความ
ยาวรวงตัง้แตค่อรวงถงึปลายรวง 3) นำา้หนกัรวง/กอ ชัง่
นำา้หนกัรวงทัง้หมดท่ีมีความยาวรวงตัง้แตป่ลายรวง
ถงึคอรวง 4) ความยาวเมลด็ สุม่เมลด็ 20 เมลด็/ซำา้ 
วดัความยาวเมล็ดและคำานวณค่าเฉลี่ยความยาว
เมลด็เป็น มม. 5) นำา้หนกัเมลด็ดี/รวง สุม่รวงข้าว 
จำานวน 5 รวง คัดเลือกเมล็ดดี/รวงไปชั่งนำา้หนัก 
คำานวณคา่เฉลี่ยนำา้หนกัเมลด็ดี/รวง 6) เปอร์เซน็ต์
การตดิเมลด็ สุม่รวงข้าว จำานวน 5 รวง นบัจำานวน
เมลด็ดีและเมลด็เสยี จากนัน้นำามาคำานวณเปอร์เซน็ต์
การตดิเมลด็ ดงัสตูรตอ่ไปนี ้

เปอร์เซน็ต์การตดิเมลด็ = จำานวนเมลด็ดี            x 100
            จำานวนเมลด็ดี + จำานวนเมลด็เสีย

 จากนัน้ประเมินการติดเมล็ดตามเกณฑ์
ของ IRRI (2013) แบง่เป็น ตดิเมลด็ 75 – 90% ทน
ร้อน ตดิเมลด็ 50 – 74% ทนร้อนปานกลาง ตดิเมลด็ 
< 50% ไมท่นร้อน 7) นำา้หนกั 100 เมลด็ สุม่เมลด็ดี 
จำานวน 100 เมลด็ 4 ซำา้ นำามาชัง่นำา้หนกั และ
คำานวณคา่เฉลี่ยนำา้หนกั 100 เมลด็ และ 8) ผลผลติ
ตอ่กอ สุม่ตวัอยา่งต้นข้าว จำานวน 5 ต้น นำามาแยก
เมลด็ออกจากรวง จากนัน้ชัง่นำา้หนกัเมลด็ทัง้หมด
ตอ่กอ 
 การตรวจสอบคณุภาพเมลด็พนัธุ ์ นำาเมลด็
พนัธุ์ข้าวทัง้ท่ีได้จากโรงเรือนควบคมุอณุหภมิูสงูและ
สภาพธรรมชาต ิ มาลดความชืน้ด้วยเคร่ืองอบลม
ร้อนท่ีอณุหภมิู 45°C เป็นเวลา 3 วนั จนเมลด็พนัธุ์มี
ความชืน้เร่ิมต้น 10% จากนัน้ สุม่ตวัอยา่งเมลด็
พันธุ์ ข้าวมาตรวจสอบคุณภาพเมล็ดพันธุ์  ดังนี ้
1) ความงอก เพาะเมล็ดพันธุ์ ข้าวด้วยกระดาษ
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เพาะแบบ top of paper (TP) จำานวน 4 ซำา้ ซำา้ละ 
50 เมลด็ ตรวจนบัความงอกท่ี 14 วนัหลงัเพาะตาม
วิธีของ ISTA (2016) และ 2) ความแข็งแรงของ
เมลด็พนัธุ์โดยวิธีเร่งอายเุมลด็พนัธุ์ นำาตวัอยา่งเมลด็
พนัธุ์ข้าวจำานวน 4 ซำา้ ซำา้ละ 50 เมลด็ ใสใ่นตะแกรง
ลวด นำาตะแกรงลวดท่ีบรรจเุมลด็วางในขวดเร่งอายุ
ท่ีมีนำา้ 100 มล. ปิดฝาขวดให้สนิท นำาไปใสตู่้อบท่ี
อณุหภมิู 44 °C เป็นเวลา 96 ชัว่โมง นำาเมลด็ท่ีผา่น
การเ ร่งอายุมาทดสอบความงอกตามวิธีของ 
ISTA (2016) 
 การวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิต ิ วิเคราะห์
ความแปรปรวน (analysis of variance) ตาม
แผนการทดลองแบบ split plot in CRD และเปรียบ
เทียบความแตกตา่งของคา่เฉลี่ยด้วยวิธี Least 
Significant Difference (LSD) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 
95% โดยใช้โปรแกรม R (R Core Team, 2017)

ผลการศกึษาและวจิารณ์

สภาพอุณหภูมิตามธรรมชาติและในโรงเรือน
ควบคุมอุณหภมูสูิง ตัง้แต่เดอืนพฤศจกิายน 
2559 ถงึเมษายน 2560
 อณุหภมิูอากาศเฉลี่ยเวลา 10.00 - 16.00 
น. ตลอดการทดลอง ตัง้แตเ่ดือนพฤศจิกายน 2559 
ถงึเดือนเมษายน 2560 ในสภาพธรรมชาต ิ และโรง
เรือนควบคมุอณุหภมิูสงูมีคา่เฉลี่ย 31.47 และ 
38.79°C อณุหภมิูสงูสดุ เทา่กบั 37.16 และ 
47.62°C และมีอณุหภมิูสงูสดุเฉลีย่ในสภาพธรรมชาต ิ
เทา่กบั 29.46°C สว่นอณุหภมิูสงูสดุเฉลี่ยในโรง
เรือนควบคมุอณุหภมิูสงูเทา่กบั 38.47°C จะเหน็ได้
ว่า อุณหภูมิสูงสุดเฉลี่ยภายในโรงเรือนควบคุม
อุณหภูมิสูงมากกว่าในสภาพธรรมชาติสูงถึง 
9.01°C (Figure 1) ขณะท่ีความชืน้สมัพทัธ์ตลอด
การทดลองในสภาพธรรมชาต ิ และโรงเรือนควบคมุ
อณุหภมิูสงู มีคา่เฉลี่ย 50.7 และ 29.0% ตามลำาดบั 
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Figure 1 Comparison average air temperature (°C) and relative humidity (%) in high temperature greenhouse and 
field condition    (10 A.M. – 4 P.M.) from November 2016 - April 2017 (Reproductive stage to Harvesting)

 HT = High temperature greenhouse, FC = Field condition, RH-HT = Relative humidity in field condition, 
RH-FC = Relative humidity in high temperature greenhouse
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ความเข้มแสงตลอดการทดลองในสภาพธรรมชาต ิและ
โรงเรือนควบคมุอณุหภมิูสงู มีคา่เฉลีย่เทา่กบั 1,357 
และ 798 μmol/m2/s ตามลำาดบั โดยความเข้มแสงสงู
ท่ีสดุทัง้ในสภาพธรรมชาต ิ และโรงเรือนควบคมุ
อณุหภมิูสงู มีคา่เทา่กบั 1,979 และ 1,235 μmol/m2/s 
ตามลำาดบั ในระยะท่ีดอกข้าวบาน ความเข้มแสงสงูสดุ

เฉลีย่ในสภาพธรรมชาต ิเทา่กบั 1,201 μmol/m2/s สว่น
ในโรงเรือนควบคมุอณุหภมิูสงู มีความเข้มแสงสงูสดุ
เฉลีย่เทา่กบั 721 μmol/m2/s ความเข้มแสงเฉลีย่ใน
สภาพธรรมชาติมีค่ามากกว่าในโรงเรือนควบคุม
อณุหภมิูสงู 559 μmol/m2/s (Figure 2)
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Figure 2 Light intensity (μmol /m2/s) in high temperature greenhouse and field condition (10 A.M. – 4 P.M.) from 
November 2016 - April 2017 (Reproductive stage to Harvesting)

 L-FC = Light intensity in field condition, L-HT = Light intensity in high temperature green house

จ�านวนรวง/กอ
 เม่ือเปรียบเทียบจำานวนรวง/กอของข้าวท่ี
ปลกูในสภาพธรรมชาตแิละอณุหภมิูสงู พบวา่ ใน
สภาพธรรมชาติมีจำานวนรวง/กอเฉลี่ยสูงกว่าใน
สภาพอณุหภมิูสงู โดยมีจำานวนรวงเฉลี่ย 10.6 และ 
8.1 รวง/กอ ตามลำาดบั ในขณะท่ีพนัธุ์ข้าวท่ีแตกตา่ง
กนัมีจำานวนรวง/กอแตกตา่งกนัทางสถิต ิ กลา่วคือ 
พนัธุ์/สายพนัธุ์ข้าวท่ีมีจำานวนรวงต่อกอสงู ได้แก่ 
กข49 กข63 และ N22 โดยมีคา่เทา่กบั 15.1 14.2 
และ 13.6 รวง/กอ ในขณะข้าวพนัธุ์/สายพนัธุ์อ่ืน ๆ 
มีจำานวนรวง/กอตำ่ากว่าอย่างมีนัยสำาคญัทางสถิต ิ
(Table 1) เม่ือพิจารณาปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งพนัธุ์กบั
สภาพการปลกู พบวา่ ข้าวพนัธุ์ กข49 กข63 N22 
และ กข31 ท่ีปลกูในสภาพธรรมชาต ิ มีจำานวนรวง/
กอ สงูและไมแ่ตกตา่งทางสถิตกิบัข้าวพนัธุ์ กข49 ท่ี
ปลกูในอณุหภมิูสงู (Table 1) เม่ือเปรียบเทียบจำานวน

รวง/กอในพนัธุ์/สายพนัธุ์เดียวกนั พบวา่ กข49 และ 
N22 มีจำานวนรวง/กอสงูทัง้ในสภาพธรรมชาตแิละ
อณุหภมิูสงู อณุหภมิูสงูมีผลทำาให้จำานวนรวง/กอ
ของสนิเหลก็ กข31 และ กข63 มีจำานวนรวง/กอลด
ลง 48.2 33.3 และ 26.8% ตามลำาดบั (Figure 3A) 
สอดคล้องกบั Oh-e et al. (2007) ท่ีพบวา่ อณุหภมิู
สงูมีผลทำาให้จำานวนรวง/กอของข้าวบางพนัธุ์/สาย
พนัธุ์ลดลง ทัง้นีเ้น่ืองจากอณุหภมิุสงูเกินกวา่ 37°C 
จะทำาให้รวงออ่นท่ีกำาลงัเจริญเตบิโตถกูยบัยัง้ 

ความยาวรวง
 ข้าวท่ีปลกูภายใต้สภาพธรรมชาติมีความ
ยาวรวงไม่แตกต่างกันทางสถิติกับข้าวท่ีปลูกภาย
ใต้สภาพอณุหภมิูสงู โดยมีความยาวรวงเฉลี่ย 23.8 
และ 24.5 ซม. ในขณะท่ีพนัธุ์ข้าวท่ีแตกตา่งกนัมี
ความยาวรวงแตกตา่งกนัทางสถิต ิ กลา่วคือ ข้าว



พนัธุ์ กข55 มีความยาวรวงเฉลี่ยสงูท่ีสดุ คือ 28.0 
ซม. แตไ่มแ่ตกตา่งทางสถิตกิบั ปทมุธานี 1 กข47 
และชยันาท 1 ท่ีมีความยาวรวงเฉลี่ย 27.0 26.4 
และ 26.0 ซม. ในขณะท่ี N22 ท่ีมีความยาวรวง
เฉลี่ยตำ่าท่ีสดุ คือ 15.6 ซม. (Table 1) เม่ือเปรียบ
เทียบความยาวรวงในพันธุ์ เดียวกันท่ีปลูกทัง้ใน
สภาพธรรมชาตแิละอณุหภมิูสงู พบวา่ มีความยาว
รวงไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ แตอ่ณุหภมิูสงูมีผล
ทำาให้ความยาวรวงของ กข47 และ N22 เพ่ิมขึน้ 
(Figure 3B) เน่ืองจากการพฒันาของรวงข้าวเกิด
ขึน้ในระยะ panicle initiation ซึง่เป็นระยะก่อนนำา
ข้าวเข้าสูอ่ณุหภมิูสงู ดงันัน้ผลของอณุหภมิูสงูตัง้แต่
ระยะตัง้ท้องจงึไมก่ระทบตอ่ความยาวรวงของข้าว

น�า้หนักรวง/กอ
 ข้าวท่ีปลูกภายใต้สภาพธรรมชาติและ
อุณหภูมิสงูมีนำา้หนักรวง/กอเฉลี่ยแตกต่างกันทาง
สถิต ิ กลา่วคือ นำา้หนกัรวงตอ่กอของข้าวท่ีปลกูใน
สภาพธรรมชาติมีค่าเฉลี่ยสงูกว่าในสภาพอณุหภมิู
สงู โดยมีนำา้หนกัรวง/กอเฉลี่ย 19.21 และ 14.24 
กรัม ตามลำาดบั ข้าวพนัธุ์ กข49 มีนำา้หนกัรวง/กอ
เฉลี่ย 29.99 กรัม แตไ่มแ่ตกตา่งทางสถิติกบัข้าว
พนัธุ์ กข55 และ กข31 ท่ีมีนำา้หนกัรวง/กอเฉลี่ย 
26.32 และ 26.11 กรัม ตามลำาดบั ในขณะท่ี กข15 
กข41 สนิเหลก็ และ N22 มีนำา้หนกัรวง/กอเฉลี่ยตำ่า
กวา่พนัธุ์/สายพนัธุ์อ่ืน ๆ (Table 1) เม่ือพิจารณา
ปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งพนัธุ์กบัสภาพการปลกู พบวา่ 
ข้าวพนัธุ์ กข31 กข49 กข55 ท่ีปลกูในสภาพ
ธรรมชาตมีินำา้หนกัรวง/กอ 31.96 30.76 และ 35.48 
กรัม ตามลำาดบั และไมแ่ตกตา่งทางสถิติกบัข้าว
พนัธุ์ กข49 ท่ีมีนำา้หนกัรวง/กอ 29.23 กรัม เม่ือปลกู
ในสภาพอณุหภมิูสงู แตแ่ตกตา่งทางสถิติกบัข้าว
พนัธุ์/สายพนัธุ์อ่ืนๆ เม่ือเปรียบเทียบพนัธุ์/สายพนัธุ์
กบัสภาพการปลกู พบวา่ อณุหภมิูสงูมีผลทำาให้ 
ข้าวพนัธุ์ สนิเหลก็ กข55 และ กข31 มีนำา้หนกัรวง/
กอลดลงคดิเป็น 61.9 51.6 และ 36.6% (Figure 
3C) จะเหน็ได้วา่ ข้าวพนัธุ์ กข31 กข55 และสนิเหลก็

ไมท่นทานตอ่อณุหภมิูสงู จงึมีผลทำาให้นำา้หนกัรวงลด
ลง ในขณะท่ีข้าวพนัธุ์/สายพนัธุ์อ่ืน ถงึแม้จะมีนำา้
หนกัรวง/กอน้อย แตเ่ม่ืออยูใ่นสภาพอณุหภมิูสงูก็มี
ไมผ่ลทำาให้นำา้หนกัรวง/กอลดลง ทัง้นีเ้น่ืองจากข้าว
ท่ีอยูใ่นระยะตัง้ท้องจะออ่นแอตอ่อณุหภมิูสงู ทำาให้
มีเมลด็ลีบสงู แตมี่จำานวนเมลด็/รวง และเมลด็ดีลด
ลง (ชลลดา, 2545)

ความยาวของเมล็ด
 ภายใต้สภาพธรรมชาติและอณุหภูมิสงูมี
ผลทำาให้ความยาวของเมล็ดข้าวเฉลี่ยแตกต่างกัน
ทางสถิต ิ โดยข้าวท่ีปลกูภายใต้สภาพธรรมชาตมีิความ
ยาวของเมลด็เฉลี่ย 9.79 มม. และข้าวท่ีปลกูภายใต้
สภาพอณุหภมิูสงู มีความยาวของเมลด็เฉลี่ย 9.55 
มม. ในขณะท่ีพนัธุ์ข้าวท่ีแตกตา่งกนัมีความยาว
ของเมลด็แตกตา่งกนั กลา่วคือ พนัธุ์ กข47 มีความ
ยาวของเมลด็สงูท่ีสดุ คือ 10.63 มม. ไมแ่ตกตา่ง
ทางสถิตกิบั สพุรรณบรีุ 60 ท่ีมีความยาวเมลด็ 
10.58 มม. (Table 1) เม่ือพิจารณาปฏิสมัพนัธ์
ระหวา่งพนัธุ์กบัสภาพการปลกู พบวา่ ข้าวพนัธุ์ 
สพุรรณบรีุ 60 และ กข47 ท่ีปลกูในสภาพธรรมชาติ
มีความยาวเมล็ดยาวกว่าข้าวพันธุ์ /สายพันธุ์ อ่ืน 
โดยมีความยาวเมลด็ 10.80 และ 10.71 ซม. ตาม
ลำาดบั เม่ือเปรียบเทียบพนัธุ์/สายพนัธุ์ข้าวกบัสภาพ
การปลกูทัง้ 2 สภาพ พบวา่ อณุหภมิูสงูมีผลทำาให้
ความยาวของเมลด็ข้าวพนัธุ์ กข41 สพุรรณบรีุ 60 
พิษณโุลก 2 สนิเหลก็ และ N22 ลดลง (Figure 3D)

น�า้หนักเมล็ดด/ีรวง
 เม่ือปลกูข้าวภายใต้สภาพธรรมชาติและ
อุณหภูมิสงูมีนำา้หนักเมล็ดดี/รวงเฉลี่ยแตกต่างกัน
ทางสถิต ิโดยมีนำา้หนกัเมลด็ดี/รวงเฉลี่ย 3.420 และ 
2.784 กรัม ในขณะท่ีพนัธุ์ข้าวท่ีแตกตา่งกนัมีนำา้
หนกัเมลด็ดี/รวงแตกตา่งกนั กลา่วคือ พนัธุ์ กข29 มี
นำา้หนกัเมลด็ดีตอ่รวงสงูท่ีสดุ คือ 6.293 กรัม รองลง
มาคือ ปทมุธานี 1 และ กข41 ท่ีมีนำา้หนกัเมลด็ดี/
รวง 4.549 และ 4.291 กรัม ตามลำาดบั ในขณะท่ี 
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กข15 มีนำา้หนกัเมลด็ดี/รวงตำ่าท่ีสดุ คือ 0.851 กรัม 
แตไ่มแ่ตกตา่งทางสถิตกิบั N22 และสนิเหลก็ ท่ีมีนำา้
หนกัเมลด็ดี/รวง 0.865 และ 1.206 กรัม ตามลำาดบั 
เม่ือพิจารณาปฏิสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุ์กบัสภาพการ
ปลกู พบวา่ ข้าวพนัธุ ์กข29 ท่ีปลกูในสภาพธรรมชาติ
และอณุหภมิูสงู มีนำา้หนกัเมลด็ดี/รวงไมแ่ตกตา่งกนั
ทางสถิต ิ โดยมีนำา้หนกัเมลด็ดี/รวง 6.568 และ 
6.019 กรัม ตามลำาดบั แตแ่ตกตา่งทางสถิติกบัข้าว
พนัธุ์/สายพนัธุ์อ่ืนท่ีปลกูในทัง้ 2 สภาพแวดล้อม 
เม่ือเปรียบเทียบพันธุ์ /สายพันธุ์กับสภาพการปลูก 
พบวา่ ข้าวพนัธุ์ กข29 มีนำา้หนกัเมลด็ดี/รวงสงูทัง้ใน
สภาพธรรมชาตแิละอณุหภมิูสงู ในขณะท่ีอณุหภมิู
สงูมีผลทำาให้ข้าวพนัธุ์ กข15 สนิเหลก็ ปทมุธานี 1 
และ กข55 มีนำา้หนกัเมลด็ดี/รวงลดลง 78.2 60.3 
37.9 และ 30.0% ตามลำาดบั (Figure 3E) 

การตดิเมล็ด
 ข้าวท่ีปลูกในสภาพธรรมชาติมีการติด
เมลด็เฉลี่ย 76.00% สงูกวา่ในสภาพอณุหภมิูสงูท่ีมี
การตดิเมลด็เฉลี่ยเทา่กบั 61.00%  ในขณะท่ีพนัธุ์
ข้าวท่ีแตกตา่งกนัมีการตดิเมลด็แตกตา่งกนั กลา่ว
คือ ข้าวพนัธุ์ N22 มีการตดิเมลด็สงูสดุ คือ 85.1% 
แตไ่มแ่ตกตา่งทางสถิตกิบั ชยันาท 1 กข63 กข49 
และ กข31 ท่ีมีการตดิเมลด็ 84.9 81.4 80.8 และ 
77.3% ตามลำาดบั (Table 2) เม่ือพิจารณาปฏิสมัพนัธ์
ระหวา่งพนัธุ์กบัสภาพการปลกู พบวา่ ข้าวพนัธุ์ 
กข31 กข49 กข63 ชยันาท 1 และ N22 ท่ีปลกูใน
สภาพธรรมชาติมีการติดเมล็ดไม่แตกต่างกันทาง
สถิตกิบั ชยันาท 1 และ N22 ท่ีปลกูในสภาพ
อณุหภมิูสงู เม่ือพิจารณาการตดิเมลด็ของข้าว
แตล่ะพนัธุ์ท่ีปลกูในทัง้ 2 สภาพ พบวา่ อณุหภมิูสงูมี
ผลทำาให้การตดิเมลด็ของข้าวพนัธุ์ กข15 สนิเหลก็ 
ปทมุธานี 1 กข47 กข63 และ กข55 ลดลงเทา่กบั 
80.8, 77.9, 36.1, 18.6, 16.9 และ 16.0% ตาม
ลำาดบั (Figure 3F) จะเหน็ได้วา่ พนัธุ์/สายพนัธุ์ข้าว
จะตอบสนองตอ่อณุหภมิูสงูแตกตา่งกนั สำาหรับการ
ศกึษาในครัง้นี ้ อณุหภมิูสงู มีผลทำาให้การตดิเมลด็

ของ กข15 ตำ่าท่ีสดุ รองลงมา คือ สนิเหลก็ ซึง่เป็น
พนัธุ์ท่ีไมท่นทานตอ่อณุหภมิูสงู ในขณะท่ี N22 ท่ี
ทนทานตอ่อณุหภมิูสงูนัน้ มีการตดิเมลด็สงูท่ีสดุ 
(Figure 3F) การท่ีอณุหภมิูสงูมากกวา่ 35°C ใน
ระยะผสมเกสรมีผลทำาให้การติดเมล็ดลดลงนัน้ 
เน่ืองจาก อณุหภมิูสงูมีผลทำาให้ดอกยอ่ยเป็นหมนั 
และไมส่ามารถสร้างเมลด็ได้ ซึง่ความเป็นหมนัเกิด
ขึน้จากความสามารถในการแตกของละอองเกสร 
การผลติละอองเกสรท่ีมีชีวิต และการงอกของละออง
เกสรบนเกสรตวัเมียลดลง (Satake and Yoshida, 
1978) สอดคล้องกบั Jagadish et al. (2010) ท่ีพบวา่ 
อณุหภมิู 38°C มีผลทำาให้ความสมบรูณ์ของดอก
ยอ่ยลดลงเหลือเพียง 18 และ 71% ในพนัธุ์ข้าวท่ี
ทนทาน และไมท่นทานตอ่อณุหภมิูสงู ตามลำาดบั 
เ น่ืองจากอุณหภูมิสูงมีผลทำาให้ความงอกของ
ละอองเกสรลดลงจงึเกิดการปฏิสนธิลดลง เม่ือ
ประเมินการตดิเมลด็ตามเกณฑ์ของ IRRI (2013) 
พบวา่ พนัธุ์ข้าวท่ีมีระดบัความทนร้อนสงู (ตดิเมลด็ 
>75%) ได้แก่ N22 ชยันาท 1 และ กข49 พนัธุ์ข้าวท่ี
มีระดบัความทนร้อนปานกลาง (ตดิเมลด็ 50-74 %) 
ได้แก่ กข29 กข31 กข41 กข47 กข55 กข61 กข63 
สพุรรณบรีุ 60 และ พิษณโุลก 2 ในขณะท่ีพนัธุ์ท่ีไม่
ทนร้อน (ตดิเมลด็ <50%) ได้แก่ ปทมุธานี 1 สนิ
เหลก็ และ กข15 (Figure 3F)
นำา้หนกั 100 เมลด็
ข้าวท่ีปลกูในสภาพอณุหภมิูสงูมีนำา้หนกั 100 เมลด็
เฉลี่ย 2.30 กรัม ตำ่ากวา่ท่ีปลกูในสภาพธรรมชาตท่ีิมี
นำา้หนกั 100 เมลด็เฉลี่ย 2.49 กรัม เม่ือเปรียบเทียบ
นำา้หนกั 100 เมลด็ของข้าวทัง้ 14 พนัธุ์ พบวา่ กข31 
กข29 กข47 สพุรรณบรีุ 60 ชยันาท 1 และพิษณโุลก 
2 มีนำา้หนกั 100 เมลด็เฉลี่ยไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ
(Table 2) เม่ือพิจารณาปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งพนัธุ์กบั
สภาพการปลกู พบวา่ ข้าวพนัธุ์ กข29 กข31 กข47 
สพุรรณบรีุ 60 ชยันาท 1 และพิษณโุลก 2 ท่ีปลกูใน
สภาพธรรมชาต ิมีนำา้หนกั 100 เมลด็สงู และไมแ่ตก
ตา่งทางสถิตกิบั กข29 และชยันาท 1 ท่ีปลกูใน
สภาพอณุหภมิูสงู หากพิจารณาแตล่ะพนัธุ์กบั
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Table 1 Number of panicle/plant, panicle length, panicle weight/plant, seed length and seed weight/panicle of 
rice grown under field and high temperature condition.

No. Panicle/
plant

Panicle length 
(cm.)

Panicle weight/
plant (g)

Seed length 
(mm)

Seed weight/
panicle (g)

Condition (A)
Field condition 10.6 A1/ 23.8 19.21 A 9.79 A 3.420 A
High 
temperature

  8.1 B 24.5 14.24 B 9.55 B 2.784 B

F-test (A) ** ns ** ** **

Variety (B)
RD15   7.7 def2/ 20.6 f   4.01 g 10.15 bcd 0.851 g
RD29   6.0 fg 23.6 de 13.26 de   9.96 e 6.293 a
RD31 11.0 bc 25.9 bc 26.11 ab   9.44 g 3.360 de
RD41   3.9 g 22.0 ef   7.09 fg 10.01 de 4.291 bc
RD47   7.3 ef 26.4 abc 15.32 cd 10.63 a 3.129 ef
RD49 15.1 a 23.6 de 29.99 a 10.04 cde 3.109 ef
RD55 10.4 bcd 28.0 a 26.32 ab   9.39 g 3.282 e

RD63 14.2 a 25.5 bcd 24.75 b   7.96 h 3.094 ef
SP60   9.2 c-f 25.3 bcd 17.32 cd 10.58 a 2.655 f
CN1 10.0 cde 26.0 abc 24.62 b 10.28 b 3.817 cd
PL2 10.0 cde 24.5 cd 19.23 c 10.08 cde 2.927 ef
PTT1   6.2 fg 27.0 ab   9.57 ef 10.19 bc 4.549 b
Sinlek   6.3 fg 23.8 de   8.29 efg   9.63 f 1.206 g
N 22 13.6 ab 15.8 g   8.31 efg   7.07 i 0.865 g

Grand mean 9.35 24.1 16.7   9.67 3.102
F-test (B) ** ** ** ** **
F-test (A x B) ** ** ** ** **
C.V. (A) % 12.15 8.04 16.04 0.57 5.94
C.V. (B) % 19.03 5.77 20.62 1.18 14.36

1/ Mean within the same column followed by the same capital letters are not significantly different 
   at P<0.05 by LSD 
2/ Mean within the same column followed by the same lower case letters are not significantly different 
   at P<0.05 by LSD 

*  = significantly different at P ≤ 0.05  ** = significantly different at P ≤ 0.01
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Table 2 Seed set, 100 seeds weight, yield/plant, seed germination and seed vigor of rice grown under field and 
high temperature condition.

Seed set 
(%)

100 seeds weight 
(g)

Yield/plant 
(g)

Seed germination 
(%)

Seed vigor 
(%)

Condition (A)

Field condition 76.0 A1/ 2.49 A 16.72 A 96.9 78.7 A
High temperature 61.0 B 2.30 B 12.86 B 93.0 66.1 B

F-test (A) ** * ** ns **
Variety (B)

RD15 32.0 g2/ 2.29 e 3.21 g 84.3 75.3 bcd
RD29 68.2 d 2.72 a 11.59 e 93.8 84.0 ab

RD31 77.3 abc 2.59 abc 21.10 abc 95.3 58.8 g
RD41 66.8 de 2.24 de 5.58 fg 94.5 84.3 ab

RD47 71.8 bcd 2.72 a 14.59 d 97.8 74.8 cd
RD49 80.8 ab 2.46 cd 22.49 a 98.8 61.5 fg
RD55 71.1 cd 2.25 ef 23.83 a 97.3 65.3 efg
RD63 81.4 a 1.98 g 22.75 a 97.3 49.3 h
SP60 70.4 cd 2.64 ab 19.17 bc 99.0 90.0 a
CN1 84.9 a 2.68 ab 21.40 ab 99.5 70.0 def
PL2 67.9 de 2.64 ab 18.27 c 96.8 81.5 abc
PTT1 59.0 e 2.10 fg 8.00 f 91.0 60.5 g
Sinlek 42.5 f 2.54 bc 6.98 f 87.5 85.0 a
N 22 85.1 a 1.59 h 8.08 f 97.0 73.5 cde

Grand mean 68.5 2.39 14.79 95.0 72.4
F-test (B) ** ** * ns **
F-test (AxB) ** ** ** ns **
%C.V. (A) 6.79 2.99 16.23 3.80 4.66
%C.V. (B) 6.43 4.89 13.74 5.00 8.66

1/ Mean within the same column followed by the same capital letters are not significantly different 
   at P<0.05 by LSD 
2/ Mean within the same column followed by the same lower case letters are not significantly different 
   at P<0.05 by LSD 

*  = significantly different at P ≤ 0.05  ** = significantly different at P ≤ 0.01



สภาพการปลกูทัง้ 2 อณุหภมิู พบวา่ อณุหภมิูสงูมี
ผลทำาให้ข้าว กข15 กข31 กข47 กข55 และ
พิษณโุลก 2 มีนำา้หนกั 100 เมลด็ลดลง (Figure 3G) 
การท่ีนำา้หนกั 100 เมลด็ของพนัธุ์ข้าวสว่นใหญ่ลด
ลง เน่ืองจากอณุหภมิูสงูในระยะการผสมเกสร และ
การสะสมนำา้หนกัแห้งของเมลด็ มีผลทำาให้ผลผลติ
ลดลง เกิดจากการผสมเกสรไมต่ดิ และระยะเวลา
การสะสมนำา้หนกัแห้งของเมลด็สัน้ (Xie et al., 
2009) อตัราการเจริญเตบิโตของเมลด็เกิดขึน้อยา่ง
รวดเร็ว และการสะสมนำา้หนกัแห้งของเมลด็สัน้เม่ือ
อยูใ่นสภาพอณุหภมิูสงู (Oh-e et al., 2007)

ผลผลิต/กอ
 จากการปลูกข้าวภายใต้สภาพธรรมชาติ
ให้ผลผลิต/กอเฉลี่ย 16.72 กรัม สูงกว่าในสภาพ
อุณหภูมิสูงที่มีผลผลิต/กอเฉลี่ย 12.86 กรัม ข้าว
พันธุ์ กข55 มีผลผลิต/กอสูง เท่ากับ 23.83 กรัม 
ไม่แตกต่างทางสถิติกับพันธุ์ กข63 กข49 ชัยนาท 
1 และ กข31 ส่วนพันธุ์ที่ให้ผลผลิตต่ำา คือ กข15 
และกข41 (Table 2) เมื่อพิจารณาปฏิสัมพันธ์
ระหว่างพันธุ์กับสภาพการปลูก พบว่า เมื่อพิจารณา
ปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์กับสภาพการปลูก พบว่า
เมื่อพิจารณาปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธ์ุกับสภาพ
การปลูก พบว่า ข้าวพันธุ์ กข55 ที่ปลูกในสภาพ
ธรรมชาติมีผลผลิตต่อกอสูงที่สุด คือ 32.32 กรัม 
แตกต่างทางสถิติกับข้าวทุกพันธ์ุ/สายพันธ์ุที่ปลูก
ในทั้ง 2 สภาพแวดล้อม อุณหภูมิสูงมีผลทำาให้
ผลผลิต/กอ ของข้าวพันธุ์สินเหล็ก กข55 กข31 
และสุพรรณบุรี 60 ลดลงอย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติ 
เมื่อเปรียบเทียบกับสภาพธรรมชาติ โดยมีผลผลิต/
กอลดลง 79.4 52.5 25.5 และ 20.4% ตามลำาดับ 
(Figure 3H) เนื่องจากอุณหภูมิสูงที่ระยะสุกแก่ มี
ผลทำาให้น้ำาหนักเมล็ดลดลง ลดการสะสมอาหารใน
เมล็ด มีเมล็ดลีบเพิ่มขึ้น และมีผลทำาให้ผลผลิตลด
ลง (Yoshida et al. 1981)

ความงอก
 ข้ า ว ที่ ป ลู ก ใ น ส ภ า พ ธ ร ร ม ช า ติ แ ล ะ
อุณหภูมิสูงมีความงอกเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
ในขณะท่ีพันธ์ุข้าวท่ีแตกต่างกันมีความงอกเฉลี่ย
แตกต่างกัน กล่าวคือ พันธุ์ชัยนาท 1 มีความงอกสูง
ที่สุด คือ 99.50% ไม่แตกต่างทางสถิติกับข้าวพันธุ์
อื่นๆ ในขณะที่ข้าวพันธุ์ กข15 ปทุมธานี 1 และสิน
เหล็กมีความงอกเฉลี่ยต่ำากว่าข้าวพันธ์ุ/สายพันธ์ุ
อื่น ๆ (Table 2) เมื่อพิจารณาปฏิสัมพันธ์ระหว่าง
พันธุ์กับสภาพการปลูก พบว่า ข้าวพันธุ์ กข15 และ
สินเหล็กท่ีปลูกในสภาพอุณหภูมิสูงมีความงอกท่ี 
72.5 และ 80.0% ตามลำาดับ ต่ำากว่าข้าวพันธุ์/สาย
พันธุ์อื่น ๆ ที่ปลูกทั้งในสภาพธรรมชาติและอุณหภูมิ
สูง โดยข้าวพันธ์ุ กข15 และ สินเหล็ก ที่ได้จาก
สภาพธรรมชาติมีความงอกมากกว่าเมล็ดพันธ์ุท่ี
ได้รับอุณหภูมิสูง ในขณะที่ข้าวพันธุ์อื่น ๆ ที่ได้จาก
สภาพธรรมชาติและได้รับอุณหภูมิสูงมีความงอก
ไม่แตกต่างกัน  ในขณะที่พันธุ์/สายพันธุ์อื่นยังคงมี
ความงอกไม่ต่ำากว่า 80% ตามเกณฑ์ ของ พระราช
บัญญัติพันธุ์พืช พ.ศ. 2518 อุณหภูมิสูงมีผลทำาให้
ความงอกของ กข15 และ สินเหล็กลดลง 24.5 และ 
15.8% ตามลำาดับ (Figure 3I) 

ความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุ
 เมื่อนำาเมล็ดพันธุ์ข้าวทั้ง 14 พันธุ์ที่ได้
จากสภาพธรรมชาติและอุณหภูมิสูงมาตรวจสอบ
ความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุ พบว่า เมล็ดพันธุ์
ข้าวที่ได้จากสภาพธรรมชาติ มีความแข็งแรงโดย
วิธีการเร่งอายุเฉลี่ย 78.7% สูงกว่าเมล็ดพันธุ์ข้าว
ที่ได้รับอุณหภูมิสูง ที่มีความแข็งแรงโดยวิธีการ
เร่งอายุเฉลี่ย 66.1% ในขณะที่พันธุ์ข้าวที่แตกต่าง
กันมีความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุแตกต่างกัน 
โดย สุพรรณบุรี 60 มีความแข็งแรงโดยวิธีการเร่ง
อายุเฉลี่ย 90.0% ไม่แตกต่างทางสถิติกับ กข29 
กข41 พิษณุโลก 2 และ สินเหล็ก (Table 2) เมื่อ
พิจารณาปฏิสัมพันธ์ระหว่างพันธ์ุกับสภาพการปลูก 
พบว่า ข้าวพันธุ์ กข15 กข29 กข41 สุพรรณบุรี 60 
ชัยนาท 1 พิษณุโลก 2 และสินเหล็ก ที่ปลูกในสภาพ
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ธรรมชาติ มีความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุไม่แตก
ต่างกับสุพรรณบุรี 60 ที่ปลูกในสภาพอุณหภูมิสูง 
อุณหภูมิสูงมีผลทำาให้เมล็ดพันธ์ุข้าวมีความแข็ง
แรงโดยวิธีการเร่งอายุลดลง สำาหรับเมล็ดพันธุ์ที่ยัง
คงมีความแข็งแรงโดยวิธีการเร่งอายุสูงกว่า 80% 
ทั้งที่ได้จากสภาพธรรมชาติและอุณหภูมิสูงตั้งแต่
ระยะตั้งท้อง ได้แก่ กข29 กข41 และ สุพรรณบุรี 60 
เมื่อเปรียบเทียบสภาพการปลูกทั้ง 2 อุณหภูมิของ
ข้าวแต่ละพันธุ์ พบว่า อุณหภูมิสูงมีผลทำาให้ความ
แข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ข้าวพันธุ์ กข15 ชัยนาท 1 
กข55 กข31 และ สินเหล็ก ลดลง 38.2 35.3 28.3 
22.0 และ 21.1% ตามลำาดับ (Figure 3J) จะเห็น
ได้ว่า หากข้าวได้รับอุณหภูมิสูงขณะที่เมล็ดกำาลัง

พัฒนา (seed development) และสุกแก่ (matu-
ration) มีผลทำาให้คุณภาพของเมล็ดพันธุ์ต่ำา (Ellis 
et al., 1993; Ellis and Hong, 1994) หากข้าวได้
รับอุณหภูมิสูงขณะเมล็ดกำาลังพัฒนา จะมีผลต่อ
คุณภาพของเมล็ดพันธ์ุมากกว่าการได้รับอุณหภูมิ
สูงในระยะสุกแก่ (Ellis, 2011)  ความมีชีวิตและ
ความแข็งแรงของเมล็ดพันธ์ุข้าวมีผลมาจากสภาพ
แวดล้อมในแปลงปลูกและพันธุ์ ดังนั้นเมื่อศึกษา
การปลูกข้าว japonica ที่อุณหภูมิ 32/24 °C จะมี
ความมีชีวิตต่ำากว่าที่อุณหภูมิ 28/20 °C และความ
มีชีวิตของข้าว japonica จะต่ำากว่า indica (Marti-
nez-Eixarch and Ellis, 2015)
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สรุป

 จากการศึกษาผลของอุณหภูมิสูงในระยะ
เจริญพันธ์ุที่มีต่อการติดเมล็ดและคุณภาพเมล็ด
พันธุ์ข้าว สรุปได้ดังนี้ 
 1. อุณหภูมิสูงในระยะเจริญพันธ์ุมีผลทำาให้
จำานวนรวง/กอ น้ำาหนักรวง/กอ ความยาวเมล็ด น้ำา
หนักเมล็ดดี/รวง การติดเมล็ด น้ำาหนัก 100 เมล็ด 
ผลผลิต/กอ และความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ลดลง 
เมื่อเปรียบเทียบกับสภาพธรรมชาติ 

 2. พันธุ์ข้าวที่มีการติดเมล็ดสูง (>75 %) 
ในสภาพอุณหภูมิสูงตั้งแต่ระยะตั้งท้อง ได้แก่ N22 
ชัยนาท 1 และ กข49 พันธุ์ข้าวท่ีมีระดับความทน
ร้อนปานกลาง (ติดเมล็ด 50-74%) ได้แก่ กข29 
กข31 กข41 กข47 กข55 กข61 กข63 สุพรรณบุรี 

60 และ พิษณุโลก 2 ในขณะที่พันธ์ุที่ไม่ทนร้อน (ติด
เมล็ด <50%) ได้แก่ ปทุมธานี 1 สินเหล็ก และ กข15 
 3. อุณหภูมิสูงมีผลทำาให้ความแข็งแรง
โดยวิธีการเร่งอายุลดลง แต่ไม่มีผลต่อความงอก 
เมล็ดพันธ์ุข้าวทุกพันธ์ุท่ีได้จากสภาพธรรมชาติ
และอุณหภูมิสูง ยังคงมีความงอกสูงกว่า 80% 
ยกเว้น กข15 ในขณะที่ข้าวพันธุ์ กข29 กข41 และ 
สุพรรณบุรี 60 ยังคงมีความแข็งแรงโดยวิธีการเร่ง
อายุสูงกว่า 80% ทั้งที่ได้จากสภาพธรรมชาติและ
อุณหภูมิสูง

เอกสารอ้างอิง

กรมการข้าว. 2559. แผนการผลิตเมล็ดพันธุ์ข้าว 
ปี 2560. แหล่งข้อมูล: http://brs.ricethai-
land.go. th / images/PDF/P lan_up-

456 แก่นเกษตร 47 (3) : 445-458 (2562). /doi: 10.14456/kaj.2019.43

  G
a a a a a a a a a a a a a

a

b b
a a a b a

b
a

b a
a a

a

0

1

2

3

RD47 PL2 RD29 CN1 SP60 RD31 Sinlek RD15 RD49 RD55 RD41 PTT1 RD63 N22

10
0 

S
ee

ds
 w

ei
gh

t (
g)

Variety

  H
a

a a a a a a
a

a a a a
a a

b
b

a a a
b a

a
a

b
a a a

a
0

10

20

30

40

RD55 RD31 RD63 RD49 CN1 SP60 PL2 RD47 RD29 Sinlek PTT1 N22 RD41 RD15

Y
ie

ld
/p

la
n
t (

g
)

Variety

  I
a a a a a a a a a a a a a aa a a a a a a a

b

a a a

b
a

0

20

40

60

80

100

RD49 SP60 CN1 RD47 RD55 RD63 PL2 N22 RD15 RD29 RD31 RD41 Sinlek PTT1

S
ee

d 
ge

rm
in

at
io

n 
(%

)

Variety

  J
a a a a a a a a a a

a a a
a

a
b

b

a a a

b

a a

b b
a a

a

0

20

40

60

80

100

SP60 Sinlek RD15 RD29 RD41 PL2 CN1 N22 RD47 RD55 RD31 RD49 PTT1 RD63

S
e
e
d
 v
ig

o
r 

(%
)

Variety

Figure 3 A, No. of panicle per plant; B, panicle Length; C, Panicle weight; D, Seed length; E, 
Seed weight per panicle; F, Seed set; G, 100 seeds weight; H, Yield per plant; I, Seed 
germination; J, Seed vigor of rice grown under field condition and high temperature 
condition. Bars superscripted by different letters within the same variety are significantly 
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