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บทคัดย่อ: ปุ๋ ยเป็นปัจจยัการผลิตท่ีมีความส�ำคญัต่อระบบการผลิตพืช การใสปุ่๋ ยท่ีเหมาะสมกบัความต้องการ 
ของพืชโดยค�ำนึงถึงปริมาณธาตุอาหารท่ีมีอยู่เดิมในดินสามารถช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพและช่วยลดต้นทุน 
การผลติพืชได้ การทดลองนีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาการตอบสนองของข้าวพนัธุ์ปทมุธานี 1 ท่ีปลกูในชดุดนิสรรพยา
และได้รับการจัดการปุ๋ ยในรูปแบบท่ีแตกต่างกัน วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ภายในบล๊อก มี 4 ซ�ำ้  
ต�ำรับการทดลอง คือ รูปแบบการใส่ปุ๋ ย 6 รูปแบบ ได้แก่ (1) การไม่ใส่ปุ๋ ยหมักและปุ๋ ยเคมี (control, C)  
(2) การใสปุ่๋ ยเคมีตามคา่วิเคราะห์ดิน (1SSF) (3) การใสปุ่๋ ยหมกัในอตัรา 50 กิโลกรัม/ไร่ ร่วมกบัการใสปุ่๋ ยเคมี 
ให้มีธาตอุาหารหลกัรวมกนัแล้วเป็น 0.5 เทา่ของ SSF (0.5SSF

C50+F
) (4) การใสปุ่๋ ยหมกัในอตัรา 100 กิโลกรัม/ไร่ 

ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีให้มีธาตอุาหารหลกัรวมกนัเป็น 1 เทา่ของ SSF (1SSF
C100+F

) (5) การใสปุ่๋ ยหมกัในอตัรา 150 กิโลกรัม/ไร่ 
ร่วมกบัปุ๋ ยเคมีให้มีธาตอุาหารหลกัรวมกนัเป็น 1.5 เท่าของ SSF (1.5SSF

C150+F
) และ (6) การใส่ปุ๋ ยเคมีตาม 

ค�ำแนะน�ำของกรมวิชาการเกษตร (DOA) ผลการทดลอง พบว่า รูปแบบการใส่ปุ๋ ยไม่มีผลต่อจ�ำนวนรวงต่อกอ  
น�ำ้หนกั 100 เมลด็ เปอร์เซน็ต์อะไมโลสและอตัราการขยายตวัของข้าวสกุแตส่ง่ผลตอ่การเจริญเตบิโตและการให้
ผลผลติข้าวเปลอืก โดยในชว่งระยะเร่ิมพฒันาชอ่ดอก ข้าวท่ีได้รับการใสปุ่๋ ยตามต�ำรับการทดลอง DOA มีความสงู
และจ�ำนวนแขนงต่อกอของข้าวมากท่ีสดุ (P<0.05) ข้าวท่ีได้รับการใส่ปุ๋ ยตามต�ำรับการทดลอง 1SSF และ 
1SSF

C100+F
 มีผลผลติข้าวเปลอืกตอ่ไร่ และคา่ตอบแทนหลงัหกัต้นทนุคา่ปุ๋ ยไมแ่ตกตา่งกนั (P>0.05) ดงันัน้ ในการปลกู

ข้าวพนัธุ์ปทมุธานี 1 ในชดุดินสรรพยาให้มีผลผลิตท่ีดีและสามารถช่วยลดปริมาณการใช้ปุ๋ ยเคมี การใสปุ่๋ ยหมกั 
ในอัตรา 100 กิโลกรัม/ไร่ ร่วมกับปุ๋ ยเคมีให้มีธาตุอาหารหลกัรวมกันเป็น 1 เท่าของค่าวิเคราะห์ดินจึงเป็น 
รูปแบบการจดัการปุ๋ ยท่ีแนะน�ำ
ค�ำส�ำคัญ : ข้าว, ผลผลติ, องค์ประกอบผลผลติ, ชดุดนิสรรพยา, การจดัการปุ๋ ยตามคา่วิเคราะห์ดนิ

ABSTRACT: Fertilizer is one of the most important inputs in plant production systems.  
An optimal application of fertilizers by taking into account existing nutrients in soils can improve 
plant productivity while reducing production cost. An experiment was conducted to investigate  
the responses of Pathum Thani 1 rice grown in Sappaya soil series and received different fertilization 
regimes. A randomized complete block design with 4 replications was used. Treatments were 6 
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supplementation 1 and 1.5 % HCP reduce diarrhea incidence of nursery pigs during 4-7 weeks of age 
and the supplementation 1 and 1.5 % HCP significantly increased glutathione content in duodenum 
(P<0.01). The result of this study indicated that the supplementation 1 and 1.5 % HCP can increased 
antioxidant substance and improved gut health in nursery pigs.
Keywords: Short peptide hydrolyzed cottonseed protein, Diarrhea incidence, Oxidative status, 
Glutathione
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บทน�ำ

ข้าวเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส�ำคญัของประเทศไทย 
โดยไทยสามารถผลติข้าวได้เป็นอนัดบัท่ี 6 ของโลก
แต่มีการส่งออกข้าวมากเป็นอันดับท่ี 1 ของโลก 
(FAOSTAT, 2016) อยา่งไรก็ตาม ศกัยภาพในการ
แข่งขันของไทยลดลงตลอดช่วงทศวรรษท่ีผ่านมา 
ปัญหาหลกัเกิดจากการท่ีไทยมีต้นทนุการผลติข้าวสงู
และมีแนวโน้มเพ่ิมมากขึน้เร่ือย ๆ  โดยเฉพาะอยา่งย่ิง 
ต้นทนุค่าปุ๋ ยซึง่เป็นองค์ประกอบหลกัท่ีท�ำให้ต้นทนุ
รวมในระบบการผลติข้าวของไทยสงูขึน้ (ธนกฤต และ
คณะ, 2555) แตปุ่๋ ยยงัคงเป็นปัจจยัการผลติท่ีส�ำคญั
ในการเพ่ิมผลผลติตอ่ไร่ของข้าว ดงันัน้ การใช้ปุ๋ ยนัน้
ควรน�ำเอาเทคโนโลยีหรือวิธีการจดัการตา่ง ๆ  เข้ามา
ปรับใช้เ พ่ือเ พ่ิมศักยภาพในการผลิตข้าวให้มี
ประสทิธิภาพการผลติท่ีดีและชว่ยลดต้นทนุการผลติ
ข้าว เช่น การใช้เทคโนโลยีการจัดการธาตุอาหาร
เฉพาะพืน้ท่ี (site-specific fertilizer management 
practice, SSF) และการใช้ปุ๋ ยเคมีร่วมกบัปุ๋ ยอินทรีย์ 
เป็นต้น ไพลนิ และคณะ (2550) รายงานวา่เกษตรกร
ท่ีปลูก ข้ าวใน พื น้ ท่ี จั งหวัดฉะ เ ชิ ง เทรา ไ ด้ รับ 
ผลตอบแทนมากขึ น้ เ ม่ือมีการใช้ปุ๋ ย เคมีตาม 
คา่วิเคราะห์ดนิ เชน่เดียวกนั อไุรวรรณ (2557, 2558) 
พบว่าการใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินท�ำให้ข้าว
พนัธุ์ปทมุธานี 1 ท่ีปลกูในชดุดินสรรพยามีผลผลิต 
ตอ่ไร่สงูกวา่การใสปุ่๋ ยเคมีตามกรรมวิธีของเกษตรกร
ซึง่มีการใช้ปุ๋ ยในอตัราท่ีสงูมาก นอกจากนี ้Xu et al. 
(2008) และ Moe et al. (2017) รายงานวา่ การใช้
ปุ๋ ยคอกร่วมกับปุ๋ ยเคมีช่วยเพ่ิมผลผลิตและเพ่ิม
ประสิทธิภาพการดูดใช้ปุ๋ ยของข้าวและยังช่วย
ปรับปรุงดนิให้มีความอดุมสมบรูณ์ย่ิงขึน้ซึง่สามารถ
ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตของข้าวได้ดีกว่า 

การใสปุ่๋ ยเคมีเพียงอยา่งเดียว (ประเสริฐ และคณะ, 
2542; กรรณิกา และคณะ, 2552) 

ข้าวพนัธุ์ปทมุธานี 1 เป็นพนัธุ์ข้าวท่ีให้ผลผลติสงู 
ต้านทานโรค และเพลีย้กระโดด สามารถตอบสนอง
ตอ่การใช้ปุ๋ ยได้ดี (กรมการข้าว, 2550) และเป็นข้าว
พนัธุ์หลกัท่ีปลกูมากในจงัหวดัเพชรบรีุ ชดุดนิสรรพยา
มีการระบายน�ำ้ดีปานกลางถึงค่อนข้างเลว สภาพ 
ซมึผ่านได้ของน�ำ้ช้า เป็นดินลกึ ดินบนเป็นดินร่วน
หรือดินร่วนเหนียวปนทรายแปง้ สีน�ำ้ตาลปนเทา มี
จดุประสีเทา ปฏิกิริยาดินเป็นปานกลางถึงเป็นด่าง
และเหมาะกบัการท�ำนา (กรมพฒันาท่ีดิน, 2548)  
ชดุดนิสรรพยาเป็นชดุดนิส�ำคญัในเขตพืน้ท่ีปลกูข้าว
ของจงัหวดัเพชรบรีุ (กลุวดี, 2553) ดงันัน้การศกึษา
นี ้ จึงมีวตัถปุระสงค์เพ่ือทดสอบสมรรถนะการผลิต
ข้าวพนัธุ์ปทมุธานี 1 ในชดุดินสรรพยาเม่ือมีการใช้
ปุ๋ ยหมักและปุ๋ ยเคมีอัตราต่าง ๆ ร่วมกันให้มี 
ธาตุอาหารหลกัเทียบเท่าท่ีค�ำนวณจากการใช้ปุ๋ ย
ตามคา่วิเคราะห์ดนิ 

วธีิการศกึษา

สถานที่ทดลอง ลักษณะดนิก่อนการทดลอง และ
สมบตัขิองปุ๋ยหมัก

ด�ำเนินการทดสอบในแปลงนาของเกษตรกร 
ต�ำบลถ�ำ้รงค์ อ�ำเภอบ้านลาด จงัหวดัเพชรบรีุ ซึง่เป็น
ชุดดินสรรพยา (Fine-Loamy, mixed, active, 
nonacid, isohyperthermic Aquic Ustifluvents) 
(กรมพฒันาท่ีดนิ, 2548) ก่อนการทดลอง สุม่ตวัอยา่ง
ดินท่ีระดบัความลกึ 0-15 ซม. เพ่ือวิเคราะห์สมบตัิ
ทางเคมีของดินส�ำหรับใช้เป็นข้อมลูในการค�ำนวณ
ความต้องการธาตอุาหารของข้าวโดยใช้โปรแกรม 
ค�ำแนะน�ำการจดัการดนิและปุ๋ ยรายแปลง เวอร์ชนั 2.1 
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ซึง่พฒันาขึน้โดยการบรูณาการข้อมลูการจดัการดิน
ของกรมพฒันาท่ีดนิ ร่วมกบัค�ำแนะน�ำการจดัการปุ๋ ย
ตามค่าวิเคราะห์ดินของกรมวิชาการเกษตรและ 
ผลงานวิจัยการจัดการธาตุอาหารเฉพาะพืน้ท่ี  
(http://oss101.ldd.go.th) สมบตัิทางเคมีของดิน
ก่อนการทดลองแสดงใน Table 1 โดยดินมีค่า 

ความเป็นกรด-ดา่ง (pH) ท่ีเป็นกรดเลก็น้อย และมี
ธาตไุนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) และโพแทสเซียม (K) 
อยูใ่นเกณฑ์ต�่ำมาก สงูมาก และต�่ำมาก ตามล�ำดบั 

อตัราการใสปุ่๋ ยตามคา่วิเคราะห์ดนิท่ีค�ำนวณได้
มีคา่เทา่กบั 8 กิโลกรัม N ตอ่ไร่ 4.4 กิโลกรัม P

2
O

5
 ตอ่

ไร่ และ 4 กิโลกรัม K
2
O ตอ่ไร่ 

Table 1 Chemical properties of soil prior to commencing the experiment.

Soil properties Methods Units Analyzed value Interpretation

•	 pH McLean (1982) - 6.47 slightly acid
•	 Electrical conductivity Jackson (1958) dS m-1 0.60 not salty
•	 Organic matter Walkley (1947); FAO (1974) % 0.48 very low
•	 Total nitrogen Bremner and Mulvaney (1982) % 0.04 very low
•	 Available phosphorus Bray and Kurtz (1945) mg kg-1 165.35 very high
•	 Exchangeable potassium Peech et al. (1947) mg kg-1 27.66 very low
•	 Exchangeable calcium Peech et al. (1947) mg kg-1 662.35 high
•	 Exchangeable magnesium Peech et al. (1947) mg kg-1 64.07 medium

ส�ำหรับปุ๋ ยหมกัท่ีใช้ในการทดลองมีส่วนผสม
ของกากตะกอนของเสียจากโรงงานอ้อย (70 
เปอร์เซน็ต์) มลูโค (30 เปอร์เซน็ต์) หมกันาน 3 เดือน 

รายละเอียดและวิธีการในการท�ำปุ๋ ยหมกั มีรายงาน
ในกรมพฒันาท่ีดนิ (2550) สมบตัทิางกายภาพและ
ทางเคมีของปุ๋ ยหมกัแสดงใน Table 2

Table 2 Property of composts used in this study.

Items Analyzed value

1. pH (1: 10) 7.80
2. Moisture content at 75 °C, 20 hrs. (%) 12.35
3. Total N (%) 1.94
4. Total P

2
O

5 
(%) 3.59

5. Total K
2
O (%) 1.41

6. Water soluble sodium (%) 0.01
7. EC 1:10 (dSm-1) 3.04
8. Organic carbon (%) 19.41
9. Organic matter (%) 33.54
10. C: N ratio 10.01
11. Plastic, glass, etc. 0
12. Gravel (%) 0
13. Sieve size (12.5 × 12.5 mm.) (%) 100
14. Germination Index (123.18 %) Fertile 
15. Physical property Powder 
16. Color Brown
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แผนการทดลอง และต�ำรับการทดลอง
วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ภายใน

บลอ็ก (randomized complete block) มี 6 ซ�ำ้ 
ต�ำรับการทดลอง คือ รูปแบบการใสปุ่๋ ย 6 รูปแบบ 
ได้แก่ 1) การไมใ่สปุ่๋ ยหมกัและปุ๋ ยเคมี (control, C) 
2) การใส่ปุ๋ ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (site-
specific ferti l ization, 1SSF) หรือเท่ากับ  
8 กิโลกรัม N ตอ่ไร่ 4.4 กิโลกรัม P

2
O

5
 ตอ่ไร่ และ 

4 กิโลกรัม K
2
O ตอ่ไร่ 3) การใสปุ่๋ ยหมกัในอตัรา 

50 กิโลกรัมตอ่ไร่ ร่วมกบัการใสปุ่๋ ยเคมีและก�ำหนด
ให้มีธาตอุาหารหลกัรวมกนัแล้วเป็น 0.5 เทา่ของ 
1SSF (0.5SSF

C50+F
) ต�ำรับการทดลองท่ี 4) การใส่

ปุ๋ ยหมกัในอตัรา 100 กิโลกรัมตอ่ไร่ ร่วมกบัการใส่
ปุ๋ ยเคมีและก�ำหนดให้มีธาตอุาหารหลกัรวมกนัเป็น 
1 เทา่ของ 1SSF (1SSF

C100+F
) 5) การใสปุ่๋ ยหมกัใน

อตัรา 150 กิโลกรัมตอ่ไร่ ร่วมกบัการใสปุ่๋ ยเคมีและ
ก�ำหนดให้มีธาตุอาหารหลักรวมกันแล้วเป็น  
1.5 เทา่ของ 1SSF (1.5SSF

C150+F
) และ 6) การใส่

ปุ๋ ยเคมีตามค�ำแนะน�ำของกรมวิชาการเกษตร 
(DOA) โดยธาตอุาหารต้องใสใ่นสิง่ทดลองนีมี้คา่
เทา่กบั 18 กิโลกรัม N ตอ่ไร่ 6 กิโลกรัม P

2
O

5
 ตอ่ไร่ 

และ 6 กิโลกรัม K
2
O ตอ่ไร่ 

การปลูกและการดแูลข้าว
 ปลูกข้าวระหว่างเดือนมีนาคมถึงเดือน

พฤศจิกายน พ.ศ. 2559 โดยใช้ข้าวพนัธุ์ปทมุธานี 
1 เตรียมดินโดยการไถและท�ำแปลงย่อยขนาด  
4 × 5 เมตร จากนัน้ย้ายกล้าข้าวท่ีมีอาย ุ 20 วนั  
ปักด�ำกอละ 3 ต้น และก�ำหนดให้แตล่ะกอหา่งกนั 
20 เซนติเมตร 

ส�ำหรับสิ่งทดลองท่ีมีการใช้ปุ๋ ยหมกั ด�ำเนิน
การคลุกเคล้าปุ๋ ยหมักกับดินก่อนการปักด�ำข้าว  
7 วนั สว่นการใสปุ่๋ ยเคมี แบง่ใส ่2 ครัง้ ครัง้แรกใส่
เม่ือข้าวมีอาย ุ30 วนั หลงัการย้ายปลกู โดยใช้ปุ๋ ย
สตูร 16-20-0, 46-0-0 และ 0-0-60 เป็นแหลง่ธาตุ
อาหารหลัก ซึ่ งในระยะนี ข้้าวจะได้ รับธาตุ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมเทา่กบั 50 

100 และ 100 เปอร์เซ็นต์ของธาตอุาหารหลกัท่ี
ก�ำหนดในแต่ละต�ำรับการทดลอง ตามล�ำดับ 
ส�ำหรับการใสปุ่๋ ยในครัง้ท่ี 2 ใช้ปุ๋ ยสตูร 46-0-0 โดย
ใสเ่ม่ือข้าวอยู่ในระยะแตกกอหรือเม่ือต้นข้าวอายุ
ได้ 52 วนั หลงัการย้ายปลกู (ยงยทุธ และคณะ, 
2551) ก�ำจดัวชัพืชโดยการถอนก่อนการใสปุ่๋ ยเคมี 
1 วนั 

การเกบ็ข้อมูล และการวเิคราะห์ทางเคมี
เก็บข้อมลูลกัษณะการเจริญเติบโตของข้าว 

ได้แก่ ความสงู และจ�ำนวนแขนงตอ่กอ ท่ีอาย ุ45 
60 และ 75 วนั หลงัการย้ายปลกู โดยสุม่เก็บใน
พืน้ท่ีขนาด 1 ตร.ม. เก็บเก่ียวผลผลติเม่ือข้าวอาย ุ
110 วนั หลงัการย้ายปลกู โดยสุ่มเก็บตวัอย่าง 
ต้นข้าวในพืน้ท่ีท่ีก�ำหนดเพ่ือ บนัทกึองค์ประกอบ
ผลผลิต ได้แก่ จ�ำนวนรวงต่อกอ จ�ำนวนเมล็ด 
ต่อรวง น�ำ้หนักเมล็ดดี 100 เมล็ด ร้อยละของ 
เ ม ล็ ด ลี บ แ ล ะ น� ำ้ ห นัก ผ ล ผ ลิ ต ข้ า ว เ ป ลื อ ก  
สุ่มตัวอย่างเมล็ดข้าวส�ำหรับใช้ในการศึกษา
คุณภาพของข้าว ได้แก่ อัตราการขยายตวัของ 
ข้าวสกุ (elongation ratio; ER) ตามวิธีการของ 
งามช่ืน (2536) และปริมาณอะไมโลส (amylose) 
ตามวิธีการของ งามช่ืน (2545) วิเคราะห์โปรตีนใน
เมลด็ข้าว โดยวิธี Kjedahl Method (Bremner and 
Mulvaney, 1982) และวิเคราะห์น�ำ้หนกัแห้ง (dry 
weight) โดยการอบในตู้อบแบบเป่าลมร้อน (oven 
dry) นาน 72 ชัว่โมง 

การค�ำนวณและวเิคราะห์ทางสถติิ
ค� ำนวณผลผลิต ข้าว ท่ี ระดับความ ชื น้  

14 เปอร์เซ็นต์ วิเคราะห์ทางสถิติโดยวิธีการ
วิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance) 
ตามแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ภายในบลอ็ก 
(randomized complete block) และเปรียบเทียบ
ความแตกตา่งระหวา่งคา่เฉลีย่โดยใช้วิธี Duncan’s 
New Multiple Range Test 
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ผลการศกึษาและวจิารณ์ 

1.	 ความสูงและจ�ำนวนแขนงต่อกอ
ความสูงและจ�ำนวนแขนงต่อกอของข้าวท่ี

อายตุา่ง ๆ แสดงใน Table 3 โดยเม่ือศกึษาท่ีข้าว
อาย ุ 45 วนั พบว่า การใส่ และไม่ใช่ปุ๋ ยไม่มีผล 
(P>0.05) กับความสูงและจ�ำนวนแขนงต่อกอ 
อยา่งไรก็ตาม เม่ือข้าวอายเุพ่ิมขึน้เป็น 60 และ 75 
วนั การใส่ปุ๋ ยตามต�ำรับทดลอง DOA ส่งผลให้
ความสงูของข้าวมากท่ีสดุ (P<0.01) มีคา่เทา่กบั 
52.85 และ 69.18 ซม. ตามล�ำดบั นอกจากนี ้ 
การใสปุ่๋ ยตามต�ำรับทดลอง DOA ยงัท�ำให้ข้าวมี
จ�ำนวนแขนงตอ่กอของข้าวท่ีอาย ุ 60 วนั สงูกวา่ 
(P<0.01) ต�ำรับทดลองอ่ืน ๆ อย่างไรก็ตาม  
เม่ือข้าวอายุ 75 วนั กลบัพบว่า การใส่ปุ๋ ยตาม
ต�ำรับทดลอง DOA มีจ�ำนวนแขนงต่อกอไม่แตก
ตา่ง (P>0.05) กบัต�ำรับทดลอง 1SSF, 1SSF

C100+F
 

และ 1.5SSF
C150+F

 แตส่งูกวา่ (P<0.01) กลุม่ควบคมุ 
และ ต�ำรับทดลอง 0.5SSF

C50+F
 ยงยทุธ และคณะ 

(2551) รายงานว่า การเจริญเติบโตและจ�ำนวน
แขนงของข้าวสูงขึน้ข้าวจะมีความต้องการธาตุ
อาหารสงูตามไปด้วย ดงันัน้ การใสปุ่๋ ยในปริมาณ
ท่ีเพ่ิมขึน้ส่งผลให้ข้าวเจริญเติบโตและแตกแขนง
เ พ่ิมมากขึ น้  โดยเฉพาะอย่าง ย่ิงช่วงระยะ 
เร่ิมพฒันาชอ่ดอกออ่นของข้าว (Salem, 2002) 

มีรายงานว่าการใส่ปุ๋ ยตามค่าวิเคราะห์ดิน
ร่วมกบัปุ๋ ยอินทรีย์คณุภาพสงูท�ำให้การเจริญเตบิโต
ด้านความสงูและจ�ำนวนแขนงตอ่กอของข้าวเพ่ิม
มากขึน้ (สวุรรณภา และคณะ, 2554; Rann et al., 
2016) การท่ีข้าวท่ีได้รับธาตไุนโตรเจนในระดบัท่ี
เพียงพอโดยเฉพาะในช่วงการแตกกอจะสง่ผลให้
ข้าวมีจ�ำนวนแขนงหรือจ�ำนวนต้นต่อกอมากขึน้ 
(Dobermann and Fairhurst, 1999; นนัทนา และ
คณะ, 2553)

Table 3 Effects of fertilizer management on plant heights and tiller numbers of Pathum Thani 1 rice 
at 45, 60 and 75 days after transplanting.

Treatments
%CV F-testC 1SSF 0.5SSF

C50+F
1SSF

C100+F
1.5SSF

C150+F
DOA

45 days
•	 Plant height (cm) 37.17 36.39 35.08 37.04 37.64 36.94 4.79 ns
•	 Tillers per hill 10.13 9.19 9.88 10.03 9.59 9.97 12.24 ns
60 days
•	 Plant height (cm) 40.49d 49.03b 44.01c 46.10bc 46.14bc 52.85a 4.72 **
•	 Tillers per hill 19.50c 24.94b 21.50bc 23.78b 25.94b 31.25a 12.29 **
75 days
•	 Plant height (cm) 59.12c 62.62bc 59.84bc 61.95bc 63.56b 69.18a 3.75 **
•	 Tillers per hill 25.97b 28.22ab 25.19b 28.84ab 28.66ab 32.53a 11.36 **

** = significantly different at P<0.01; ns = non-significance; the means within a row without a common 

superscript significantly differed.

2. ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิต
ผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตของข้าว

พนัธุ์ปทมุธานี 1 ท่ีได้รับการใสปุ่๋ ยในรูปแบบตา่ง ๆ 
แสดงใน Table 4 ผลการทดลอง พบวา่ ข้าวในต�ำรับ
ทดลอง 1SSF และ 1SSF

C100+F
 ให้ผลผลติข้าวเปลอืก

ไมแ่ตกตา่งกนั (P>0.05) แต่มากกว่า (P<0.05)  

ข้าวในต�ำรับทดลองอ่ืน ๆ ซึ่งสอดคล้องกับ 
การรายงานของ นชุจรี และคณะ (2558) ท่ีพบวา่ 
การใส่ปุ๋ ยตามค่าวิเคราะห์ดินและการใส่ปุ๋ ยเคมี
คร่ึงหนึ่งของค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับปุ๋ ยอินทรีย์
คณุภาพสงูในอตัรา 200 กิโลกรัมต่อไร่ ไม่ท�ำให้ 
ข้าวหอมมะล ิ105 มีผลผลติข้าวเปลอืกแตกตา่งกนั 
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จ�ำนวนเมล็ดต่อรวงของข้าวในต�ำรับทดลอง 
1SSF

C100+F
 และ 1.5SSF

C150+F
 ไม่แตกต่างกัน 

(P>0.05) แตม่ากกวา่ (P < 0.05) ต�ำรับทดลองอ่ืน ๆ  
ซึง่สอดคล้องกบัรายงานสว่นใหญ่ ท่ีพบวา่ การใส่
ปุ๋ ยหมักร่วมกับปุ๋ ยเคมีมีผลท�ำให้ข้าวมีจ�ำนวน
เมล็ดต่อรวงสูงขึน้เม่ือเทียบกับการใส่ปุ๋ ยเคมี 
เพียงอย่างเดียว (กรรณิกา และคณะ, 2552; 
มณเฑียร และคณะ, 2542; อไุรวรรณ, 2558) 

ต�ำรับทดลอง DOA ข้าวมีเปอร์เซน็ต์เมลด็ลบี
สงูท่ีสดุ (P<0.01) โดยข้าวในต�ำรับการทดลองนี ้
ได้รับปุ๋ ยไนโตรเจนสงูกวา่ต�ำรับอ่ืน ๆ ยงยทุธ และ
คณะ (2551) รายงานวา่ ข้าวท่ีได้รับไนโตรเจนใน
ระดับสูงจะมีจ�ำนวนแขนงมากขึน้ส่งผลให้มี 
ธาตอุาหารพืชไม่เพียงพอส�ำหรับการสร้างเมล็ด 
จนเป็นเหตใุห้ข้าวมีเปอร์เซน็ต์เมลด็ลีบสงูขึน้ เชน่
เดียวกนักบั ปรีชา และคณะ (2544) อรพิน และ

ผอ่งพรรณ (2545) อไุรวรรณ (2557, 2559b) และ 
Rao and Prasad (1980) ท่ีพบวา่ การเพ่ิมระดบั
ปุ๋ ยโดยเฉพาะเพ่ิมธาตุไนโตรเจนท�ำให้ข้าว 
มีเปอร์เซน็ต์เมลด็ลีบเพ่ิมขึน้ด้วย 

การไมใ่สปุ่๋ ยและการใสปุ่๋ ยในทกุรูปแบบไมมี่ผล 
(P>0.05) ตอ่จ�ำนวนรวงตอ่กอและน�ำ้หนกัเมลด็ดี 
100 เมลด็ สอดคล้องกบัการศกึษาของ อไุรวรรณ 
(2559a) ท่ีพบวา่ การไม่ใสปุ่๋ ยหรือการใสปุ่๋ ยเคมี
ในรูปแบบตา่ง ๆ ไมมี่ผลตอ่จ�ำนวนรองตอ่กอและ
น�ำ้หนักเมล็ดดี 100 เมล็ดของข้าว นอกจากนี ้ 
การไม่ใส่ปุ๋ ย การใส่ปุ๋ ยเคมีเพียงอย่างเดียวหรือ 
การใส่ปุ๋ ยเคมีร่วมกับปุ๋ ยอินทรีย์ก็ไม่มีผลต่อ 
น�ำ้หนักเมล็ดดี 100 เมล็ดของข้าว (อุไรวรรณ 
2559b; พกัตร์เพญ็ และคณะ, 2560; Xu et al., 
2008; Rann et al., 2016)

Table 4 Effects of fertilizer management on grain yield and plant components of Pathum Thani 1 rice.

Treatments
%CV F-testC 1SSF 0.5SSF

C50+F
1SSF

C100+F
1.5SSF

C150+F
DOA

grain yield  
(kg/rai)

453c 608a 504bc 590ab 507bc 504bc 10.12 *

Panicle number 
(per hill)

28.05 25.90 29.00 26.97 29.28 28.19 12.67 ns

Grain per spike 59.62b 61.77b 60.52b 73.86a 69.30ab 59.74b 9.24 *
Infertile grain 
(%)

21.66b 21.66b 26.20b 24.06b 27.33b 33.93a 9.93 **

100 grain weight 
(g)

2.67 2.62 2.61 2.69 2.63 2.68 3.90 ns

* = significantly different at P<0.05; ** = significantly different at P<0.01; ns = non-significance; the means 

within a row without a common superscript significantly differed.-

3. คุณภาพผลผลิต และผลตอบแทนหลังหกั
ต้นทนุค่าปุ๋ย

การใส่ปุ๋ ยในรูปแบบท่ีแตกต่างกันไม่มีผล 
(P>0.05) ตอ่ความยาวเมลด็ข้าวสาร ความกว้าง
ของเมล็ดข้าวสาร อตัราการขยายตวัของข้าวสกุ
และเปอร์เซน็ต์อะไมโลสของข้าวพนัธุ์ปทมุธานี 1 
ท่ีปลกูในชดุดนิสรรพยา (Table 5) ซึง่สอดคล้องกบั
รายงานผลการศกึษาของสดุสงวน และคณะ (2554) 

ท่ีพบวา่ เปอร์เซน็ต์อะไมโลสของข้าวขาวดอกมะล ิ
105 ท่ีได้รับการใสปุ่๋ ยเคมีเพียงอยา่งเดียว การใส่
ปุ๋ ยเคมีร่วมกับปุ๋ ยพืชสด หรือไม่มีการไม่ใส่ปุ๋ ย 
ไมมี่ความแตกตา่งกนั นอกจากนี ้อไุรวรรณ (2558; 
2559a) รายงานวา่ รูปแบบการใสปุ่๋ ยท่ีแตกตา่งกนั
ไมมี่ผลตอ่เปอร์เซน็ต์อะไมโลสและอตัราการขยาย
ตวัของข้าวสกุ 
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ผลตอบแทนหลงัหกัคา่ปุ๋ ยของข้าวท่ีได้รับปุ๋ ย
ตามต�ำ รับทดลอง 1SSF และ 1SSF

C100+F
  

ไม่แตกต่างกนั (P>0.05) แต่มากกว่า (P<0.05) 
ข้าวในต�ำรับทดลอง C, 0.5SSF

C50+F
 , 1.5SSF

C150+F
 

และ DOA (Table 5) ซึง่สอดคล้องกบั อไุรวรรณ 
(2557; 2559b) ท่ีรายงานว่า ผลตอบแทนหลงั 
หกัต้นทนุคา่ปุ๋ ยของข้าวท่ีได้รับปุ๋ ยตามคา่วิเคราะห์
ดนิสงูกวา่การจดัการปุ๋ ยในรูปแบบอ่ืน ๆ 

Table 5 Effects of fertilizer management on physical and chemical properties of rice grains 
and income after correcting fertilizer cost of Pathum Thani 1 rice.

Treatments
%CV F-testC 1SSF 0.5SSF

C50+F
1SSF

C100+F
1.5SSF

C150+F
DOA

grain length (cm) 7.48 7.50 7.56 7.41 7.46 7.53 1.02 ns
Length: width  
(ratio of grain)

3.37 3.32 3.67 3.86 3.93 3.55 9.26 ns

Elongation ratio 1.16 1.21 1.85 1.27 1.29 1.32 11.27 ns
Amylose (%) 14.40 13.90 13.70 15.10 14.35 13.45 13.82 ns
income (baht/rai) 3,580bc 4,538a 3,547bc 4,089ab 3,202c 3,326c 11.38 *

* = significantly different at P<0.05; ns = non-significance; the means within a row without a common superscript 
significantly differed.

สรุป

การศึกษามีวัตถุประสงค์ เ พ่ือทดสอบ
สมรรถนะการผลติข้าวพนัธุ์ปทมุธานี 1 ท่ีปลกูใน
ชดุดินสรรพยาและได้รับการจดัการปุ๋ ยในรูปแบบ
ตา่ง ๆ ผลการทดลองสรุปได้วา่ การใสปุ่๋ ยหมกัใน
อตัรา 100 กิโลกรัมตอ่ไร่ ร่วมกบัการใสปุ่๋ ยเคมีเพ่ือ
ให้ได้ธาตอุาหารหลกัรวมกนัแล้วมีค่าเท่ากบัการ 
ใสปุ่๋ ยตามคา่วิเคราะห์ดนิตามโปรแกรมค�ำแนะน�ำ
การจัดการดินและปุ๋ ยรายแปลงช่วยให้ข้าวมี 
การแตกแขนงดีขึน้ มีจ�ำนวนเมล็ดต่อรวงสงูและ 
มีผลผลิตข้าวเปลือกต่อไร่มากขึน้ ซึ่งส่งผลให้มี 
รายได้หลงัหกัต้นทนุคา่ปุ๋ ยดีขึน้ ดงันัน้ การจดัการ
ปุ๋ ยรูปแบบดงักลา่วจงึเป็นแนวทางท่ีแนะน�ำ 

ค�ำขอบคุณ

การศึกษานีไ้ด้รับทุนอุดหนุนวิจัยจากเงิน
กองทนุวิจยัและสร้างสรรค์จากคณะสตัวศาสตร์
และเทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลยัศิลปากร 
ปีงบประมาณ 2558 และขอขอบคณุ คณุบรรพต 

มามาก ท่ีให้ความอนเุคราะห์พืน้ท่ีส�ำหรับท�ำวิจยั
ในครัง้นี ้ขอบคณุ คณุอไุร กาลปักษ์ เกษตรอ�ำเภอ
บ้านแหลม นางสาวธมลวรรณ หงส์เจริญมัน่คง 
นางสาวนันทนา หัดจรวย นางสาวปฏิญญา  
ทรัพย์รักษา นางสาวพรพิมล แสงแดง นายมงคล 
เทพก�ำจดัภยั และนายศกัดา จีนค�ำ นกัศกึษาสาขา
เทคโนโลยีการผลิตพืช คณะสัตวศาสตร์และ
เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร  
ท่ีช่วยเหลือในการเตรียมพืน้ท่ี และเก็บข้อมลูใน
ภาคสนาม
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