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บทคัดย่อ: โรคใบไหม้ของถั่วหรั่งที่เกิดจากเชื้อรา Rhizoctonia solani เป็นปัญหาส�ำคัญที่ท�ำให้ผลผลิตของถั่วหรั่ง 
ลดลง    จลุนิทรย์ีปฏปัิกษ์ Bacillus firmus สายพนัธุ ์T R V-9-5-2  สามารถน�ำมาใช้เพือ่ควบคมุโรคดงักล่าวได้  แต่เกษตรกร
ยงัต้องใช้ B. firmus ร่วมกบัสารเคมป้ีองกนัก�ำจดัศตัรพูชืชนดิอืน่ด้วย วตัถปุระสงค์ของงานวจิยันีเ้พือ่ศกึษาผลของสารเคมี
ป้องกันก�ำจัดโรคราต่อการเจริญเติบโตของ Bacillus firmus และประสิทธิภาพในการควบคุมเชื้อราสาเหตุ ในห้องปฏิบัติ
การและในเรือนทดลอง   ในการทดสอบในห้องปฏิบัติการ ได้วางแผนการทดลองแบบ  CRD จ�ำนวน 4 ซ�้ำ 7 กรรมวิธี  คือ 
B. firmus เพียงอย่างเดียว B. firmus +alachlor B. firmus + oxadiazon B. firmus +iprodione B. firmus +benomyl  
B. firmus +cypermethrin และ B. firmus +carbaryl พบว่า เชือ้ปฏปัิกษ์ทีเ่ลีย้งในอาหารเตมิ carbaryl มจี�ำนวนกลุม่จลุนิทรย์ี 
ปฎปัิกษ์สงูสดุเท่ากบั 5.3 x 106 CFU  เชือ้ปฏปัิกษ์ทีเ่ลีย้งในอาหารทีเ่ตมิสารเคมป้ีองกนัก�ำจดัศตัรพูชืทกุชนดิสามารถยบัยัง้
การเจรญิเตบิโตของเชือ้ราสาเหต ุได้ดกีว่ากรรมวธิคีวบคมุ ท�ำการทดสอบประสทิธภิาพของเชือ้ปฏปัิกษ์ในการควบคมุโรค
ใบไหม้ถัว่หรัง่เมือ่ใช้ร่วมกบัสารเคมกี�ำจดัวชัพชืและแมลงในสภาพเรอืนทดลอง  วางแผนการทดลองแบบ Split plot จ�ำนวน 
3 ซ�้ำ main plot คือ วิธีการใส่เชื้อปฏิปักษ์ 3 วิธี คือ การคลุกเมล็ด ฉีดพ่น คลุกเมล็ดร่วมกับการฉีดพ่น sub plot คือ  ไม่
ใช้สารเคมีป้องกันก�ำจัดศัตรูพืช  และใช้สารเคมี alachlor oxadiazon, cypermethrin และ carbaryl พบว่า วิธีการใส่เชื้อ
ปฏปัิกษ์และใช้ร่วมกบัสารเคมป้ีองกนัก�ำจดัศตัรพูชื มรีะดบัความรนุแรงของโรคแตกต่างกนัทางสถติ ิการคลกุเมลด็ร่วมกบั
การฉดีพ่น มรีะดบัความรนุแรงของโรคต�ำ่สดุ และเมือ่ใช้ร่วมกบั cypermetrin มรีะดบัความรนุแรงของโรคต�ำ่สดุเท่ากบั 1.0
ค�ำส�ำคัญ : ถั่วหรั่ง, โรคใบไหม้, จุลินทรีย์ปฏิปักษ์, สารเคมีป้องกันก�ำจัดศัตรูพืช

ABTRACT: Leaf blight disease of Bambara groundnut caused by the fungus Rhizoctonia solani is the most  
important problem affecting its yield. The disease can be controlled by antagonistic microorganism namely Bacillus 
firmus isolate TRV 9-5-2. However, application of fungicides is still practiced by farmers. The objective of this study 
was to evaluate the effects of six fungicides on growth of B. firmus and its efficiency in controlling the disease in  
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laboratory and greenhouse. In laboratory, seven treatments including B. firmus alone (control), B. firmus plus ala-
chlor, B. firmus plus oxadiazon, B. firmus plus iprodione, B. firmus plus benomyl, B. firmus plus cypermethrin and 
B. firmus plus carbaryl were arranged in a completely randomized design with four replications. Differences among 
treatments were observed for number of B. firmus colonies. The highest number of B. firmus colonies (5.3 x 106 CFU/
ml) was observed in the medium containing carbaryl. Media containing B. firmus plus fungicide of any type was more 
effective in inhibiting growth of R. solani than control. Evaluation of the efficiency of B. firmus in combination 
with herbicide and insecticide in controlling leaf blight disease of Bambara groundnut was undertaken under  
greenhouse conditions in a split plot design in a randomized complete block arrangement with three replications.  Three  
application methods (seed treatment, foliar spray and combination of seed treatment and foliar spray) were assigned 
in main plots, and four pesticides (alachlor, oxadiazon, cypermethrin and carbaryl) and a control were assigned in 
subplots. The results indicated that combination of seed treatment and foliar spray gave the lowest disease score and 
had the lowest score of 1.0, when it was applied with cypermetrin.
Keywords: bambara groundnut, leaf  blight disease, antagonist, pesticide

บทน�ำ

	 โรคใบไหม้ถั่วหรั่ง ซึ่งเกิดจากเชื้อรา Rhizoctonia 

solani Kunh. สามารถเข้าท�ำลายถั่วหรั่งได้เกือบทุก

ส่วน โดยเฉพาะอย่างยิง่ที่ใบ สง่ผลให้การเจรญิเตบิโต

และผลผลิตลดลง (ชุติมันต์ และคณะ, 2536) หาก

โรคระบาดรุนแรงท�ำให้ผลผลิตเสียหายได้ 90-100%  

(จิระ, 2548) ในกรณีเริ่มพบการระบาด สามารถ

ควบคุมโดยการใช้สารเคมีก�ำจัดเชื้อรา iprodione 

อย่างไรก็ตาม การควบคุมโรคโดยการใช้สารเคมีมัก

มีข้อจ�ำกัดหลายประการ ทั้งในด้านราคาของสารเคมี 

ที่ค่อนข้างสูงและอาจเป็นอันตรายต่อสุขภาพของ

เกษตรกรผู้ใช้และผู้บริโภคได้

	 ในปัจจุบันมาตราการทางชีววิธีเป็นทางเลือกที่

ได้การยอมรบัในการควบคมุโรคพชืและมคีวามส�ำคญั

มากขึน้รือ่ยๆ มีรายงานการใช้เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์ใน

การควบคุมโรคพืชหลายชนิด ทั้งภายในประเทศและ

ต่างประเทศ ซึ่งจุลินทรีย์ที่ได้รับความนิยม คือกลุ่ม 

Pseudomonas และ Bacillus จากการศกึษาผลกระทบ 

ของการใช้แบคทเีรยี พบว่า Bacillus  นัน้มผีลข้างเคยีง

น้อยกว่า Pseudomonas (Shoda, 2000) นลินี และ

คณะ (2535) รายงานว่า การใช้แบคทีเรีย Bacillus 

subtitis คลุกเมล็ดสามารถป้องกันก�ำจัดโรคที่ส�ำคัญ

ของข้าวได้อย่างมีประสิทธิภาพ ในขณะที่ Baker et 

al., (1985) พบว่า B. subtilis สามารถควบคุมโรครา-

สนิมในถั่วได้ Gasoni et al., (1998) พบว่า B. cereus 

B. pumilus P.  fluorescens สามารถยับยั้งเชื้อรา  

R. solani ได้ ท�ำให้เชื้อแบคทีเรีย Bacillus spp. เป็น 

จลุนิทรย์ีปฎปัิกษ์ทีน่ยิมน�ำมาใช้กนัอย่างแพร่หลาย ใน

การควบคุมโรคพืช อมรรัตน์ (2547) พบว่า Bacillus 

spp. สามารถควบคมุโรคใบไหม้ของถัว่หรัง่ ซึง่เกดิจาก

เชื้อรา R. solani ได้ดี เช่นเดียวกันกับการใช้สารเคมี

ป้องกันก�ำจัดเชื้อรา iprodione จิระ และคณะ (2553) 

ทดสอบการควบคุมโรคใบไหม้ของถั่วหรั่งโดยใช้เชื้อ-

จุลินทรีย์ B. firmus  สายพันธุ์ TRV 9-5-2 ในสภาพ-

แปลงเกษตรกรที่มีการเกิดโรคตามธรรมชาติ เปรียบ- 

เทียบการใช้เชื้อจุลินทรีย์ปฎิปักษ์คลุกเมล็ดก่อนปลูก

ครัง้เดยีว กบัการคลกุเมลด็ร่วมกบัการฉดีพ่นซ�ำ้เมือ่พบ

อาการของโรค กับการปลูกโดยไม่ใช้เชื้อจุลินทรีย์ปฎิ

ปักษ์ พบว่า ในแปลงที่มีการระบาดของโรครุนแรง 

การคลุกเมล็ดและฉีดพ่นซ�้ำด้วยเชื้อจุลินทรีย์ปฎิปักษ์ 

เป็นวธิกีารทีท่�ำให้ลผลติของถัว่หรัง่ยงัอยูใ่นระดบัปกติ

	 การใช้เชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ ์ Bacillus firmus จึง

เป็นแนวทางหนึ่งที่สามารถน�ำมาใช้ควบคุมโรคใบ-

ไหม้ของถั่วหรั่งได้ แต่ในการปฏิบัติจริงของเกษตรกร 

จะต้องใช้ร่วมกับสารเคมีป้องกันก�ำจัดศัตรูพืชชนิดอื่น 

ดังนั้นจึงศึกษาประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรีย์ปฏิปักษ์  

Bacillus firmus ในการควบคุมเชื้อราสาเหตุโรค เมื่อ

ใช้ร่วมกับสารเคมีป้องกันก�ำจัดศัตรูพืช

วิธีการศึกษา

	 การทดสอบผลของสารเคมป้ีองกนัก�ำจดัศตัรู

พืชต่อการเจริญของเชื้อจุลินทรีย์ปฎิปักษ์ 
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	 วางแผนการทดลองแบบ CRD จ�ำนวน 4 ซ�้ำ 7 

กรรมวิธี ประกอบด้วย การเลี้ยงเชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ ์

Bacillus  firmus   (Pengnoo et al., 2006) ในอาหาร 

PDB ที่ไม่เติมสารเคมีป้องกันก�ำจัดศัตรูพืช (กรรมวิธี

ควบคุม) เติมสารเคมีป้องกันก�ำจัดศัตรูพืชอัตราสูงสุด

ของค�ำแนะน�ำ ได้แก่ เตมิ alachlor 12.5 มล./ล. (ความ

เข้มข้นของสารออกฤทธิ ์6,000 ppm) เตมิ oxadiazon 

10 มล./ล. (ความเข้มข้นของสารออกฤทธิ ์2,500 ppm) 

เตมิ iprodione 1.0 มล./ล. (ความเข้มข้นของสารออก-

ฤทธิ ์500 ppm) เตมิ benomyl 1.5 ก./ล. (ความเข้มข้น

ของสารออกฤทธิ์ 750 ppm) เติม cypermethrin 3.5 

มล./ล. (ความเข้มข้นของสารออกฤทธิ์ 5,250 ppm) 

และเติม carbaryl 1.0 ก./ล. (ความเข้มข้นของสาร

ออกฤทธิ์ 850 ppm) น�ำเชื้อแบคทีเรียปฎิปักษ์ความ

เข้มข้น 1.5x10 4  CFU/ml มาเลี้ยงในอาหาร PDB ที่

เตมิสารเคมป้ีองกนัก�ำจดัศตัรพูชือตัราสงูสดุของอตัรา

แนะน�ำ แล้วน�ำไปเขย่าที่ความเร็วรอบ 150 รอบ/นาที 

เป็นเวลา 24 ชม. น�ำมานบัจ�ำนวนเซลล์ทีม่ชีวีติโดยการ

ดรอบเพลท (drop plate) (Zuberer ,1994) บนอาหาร 

PDA 

	 การทดสอบฤทธิ์ของสารปฎิปักษ์ต่อเชื้อรา 

R. solani 

	 น�ำอาหารทั้งหมดจากข้อ1 มากรองเอาเฉพาะ

สารละลาย โดยใช้ millipore ที่มีขนาด 0.45 μm 

หลังจากนั้นแบ่งสารละลายที่กรองได้เป็น 2 ส่วน 

ส่วนหนึ่งน�ำไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 121๐C ความ

ดันไอ 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว เป็นเวลา 20 นาที 

เพื่อทดสอบการทนความร้อนของสารออกฤทธิ์จาก

เชื้อ B. firmus น�ำสารละลายแต่ละส่วนไปผสม

กับอาหาร potato dextrose agar (PDA) double 

strength ในอัตราส่วน 1:1 ผสมให้เข้ากัน แล้วเท

ใส่จานเลี้ยงเชื้อ ส�ำหรับชุดควบคุมใช้น�้ำกลั่นที่นึ่ง

ฆ่าเชื้อแทนสารละลายที่กรอง วางไว้จนแข็งตัว อีก

ส่วนหนึ่งที่ไม่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อนั้นน�ำไปผสมกับ

อาหาร PDA double strength ท�ำการทดลองเช่น

เดียวกับส่วนแรก น�ำเอาเชื้อรา R. solani ที่เลี้ยงบน

อาหาร PDA เป็นเวลา 36 ชม. ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง

ขนาด 5 มม. วางตรงกลางบนอาหารที่เตรียมไว้ 

น�ำไปบ่มเชื้อที่อุณหภูมิ 25๐C แล้วน�ำชิ้นวุ้นที่มีเส้นใย

ของเชือ้ R. solani เป็นเวลา 36 ชม.แล้ววดัขนาดเส้นผ่า

ศนูย์กลางของโคโลนขีองชดุทดสอบเปรยีบเทยีบกบัชดุ

ควบคมุ เพือ่น�ำมาค�ำนวณหาเปอร์เซน็ต์การยบัยัง้การ

เจริญของเส้นใยของเชื้อราโดยใช้สูตร Gamliel  et al. 

(1989) ดังนี้ 

	 เปอร์เซ็นต์การยับยั้ง = 100-(r
2 x 100

R2
) , 

	 R = ค่าเฉลีย่ของรศัมขีองชดุควบคมุ, r = ค่าเฉลีย่

ของรัศมีของชุดทดสอบ

	 การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรีย์

ปฏิปักษ์ในการควบคุมโรคใบไหม้ของถั่วหรั่งเมื่อ

ใช้ร่วมกบัสารเคมกี�ำจดัวชัพชืและแมลง ในสภาพ

เรือนทดลอง

	 ปลูกถั่วหรั่งในกระถาง ระหว่างเดือน มิ.ย.-ต.ค. 

2552 วางแผนการทดลองแบบ split plot จ�ำนวน  

3 ซ�้ำ main plot คือ วิธีการใส่เชื้อแบคทีเรียปฎิปักษ์  

3 วิธีการ ได้แก่ การคลุกเชื้อ (สูตรคลุกเมล็ด ประกอบ

ด้วย ทัลคัม 99 กรัม : sodium carboxymethylcel-

lulose (SCMC) 1 กรัม : สารแขวนลอยสปอร์เชื้อ

แบคทเีรยีปฏปัิกษ์ 2.55x10 13 CFU/ml ปรมิาณ 40 มล.) 

การฉีดพ่น (สูตรฉีดพ่นประกอบด้วย alginate 10 ก. 

: polyvinylpyrolidone (PVP) 10 ก. : lactose 80 ก. 

: สารแขวนลอยสปอร์เชื้อแบคทีเรียปฏิปักษ์ 20 มล. 

(เชื้อปฏิปักษ์) ทั้งสองสูตรได้รับความอนุเคราะห์ 

จาก ดร.อัจฉรา เพ็งหนู คณะทรัพยากรธรรมชาติ 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์) การคลุกเชื้อร่วมกับ

การฉีดพ่น ส่วน sub plot คือ วิธีควบคุม และสารเคมี 

4 ชนิด ได้แก่ alachlor oxadiazon cypermethrin 

และ carbaryl  ปลูกถั่วหรั่ง จ�ำนวน 2 เมล็ด/กระถาง 

กรรมวิธีละ 2 กระถาง  กรรมวิธีที่มีการคลุกเชื้อต้อง

คลกุเมลด็ก่อนปลกูในอตัราส่วนผสมเชือ้แบคทเีรยีปฎิ

ปักษ์ปริมาณ 1 ก./เมล็ด 10 ก. สารควบคุมวัชพืช 

alachlor และ oxadiazon ใช้ฉีดพ่นหลังปลูก เมื่อ

ถั่วหรั่งอายุ 30 วัน ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 13-13-21  อัตรา   

0.96   ก./กระถาง ถั่วหรั่งที่อายุ 60 วัน  ปลูกเชื้อรา  

R. solani ที่เลี้ยงบนข้าวเปลือก ในอัตรา 20 ก./กอ ใน

ทุกกรรมวิธี และฉีดพ่นเชื้อปฎิปักษ์ในกรรมวิธีฉีดพ่น 
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หลังจากปลูกเชื้อรา R. solani  1 สัปดาห์ ส่วนสารเคมี
ก�ำจัดแมลง cypermethrin และ carbaryl ฉีดพ่นเมื่อ
ส�ำรวจพบแมลง บันทึกข้อมูลโดยนับจ�ำนวนก้านของ
ต้นถั่วหรั่งที่แสดงอาการใบไหม้ วัดระดับความรุนแรง
ของโรคหลงัจากการปลกูเชือ้ 10 วนั ซึง่มเีกณฑ์การวดั
ระดับการเกิดโรคดังนี้
	 ไม่เป็นโรค
	 0	 มีก้านเป็นโรค 1-20 %
	 2	 มีก้านเป็นโรค 21-40 %
	 3	 มีก้านเป็นโรค 41-60 %
	 4	 มีก้านเป็นโรค 61-80 %
	 5	 มีก้านเป็นโรค 81-100 %
                                                    
การวิเคราะห์ข้อมูล

	 วิเคราะห์ความแปรปรวนของกรรมวิธีตามแผน 
การทดลอง CRD (completely randomized  
design) และ Split plot in RCB เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
โดยวิธี Duncan ,s multiple range test (DMRT) โดย
ใช้โปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติ IRRI STAT version 
3/93

ผลการศึกษาและวิจารณ์

การทดสอบผลของสารเคมีป้องกันก�ำจัดศัตรูพืช
ต่อการเจริญของเชื้อจุลินทรีย์ปฎิปักษ ์
	 เชื้อแบคทีเรียปฎิปักษ ์B. firmus ที่เลี้ยงในอาหาร 
PDB ซึ่งเติมสารก�ำจัดศัตรูพืช alachlor oxadiazon  
iprodione benomyl cypermethrin carbaryl และ ไม่
เติม พบว่า การเจริญของเชื้อปฎิปักษ์ที่เลี้ยงในอาหาร
ที่เติมสารเคมีป้องกันก�ำจัดศัตรูพืชชนิดต่างๆ และไม่
เติม มีการเจริญเติบโตแตกต่างกันทางสถิติ สามารถ
แบ่งเป็นกลุม่ได้ 3 กลุม่ ตามอตัราการเจรญิเตบิโตของ
เชือ้ กลุม่ทีม่กีารเจรญิเตบิโตด ีได้แก่การเลีย้งในอาหาร
ที่เติม carbaryl และเลี้ยงในอาหารที่ไม่เติมสารเคมี
ป้องกนัก�ำจดัศตัรพูชื กลุม่ทีม่กีารเจรญิเตบิโตช้า ได้แก่ 
การเลี้ยงในอาหารที่เติม alachlor ,oxadiazon และ 
cypermethrin  กลุม่ทีท่�ำให้เชือ้ปฏปัิกษไม่มกีารเจรญิ
เติบโต ได้แก่ การเลี้ยงในอาหารที่เติมสารเคมีป้องกนั

ก�ำจดัเชือ้รา iprodione และ benomyl มปีรมิาณของเชือ้
ต�ำ่กว่าปรมิาณเริม่ต้น คอื 1.5 x104 CFU/ml (Table 1)

การทดสอบฤทธิ์ของสารปฎิป ักษ์ต ่อเชื้อรา  
R. solani 
	 ประสิทธิภาพของสารออกฤทธิ์ เชื้อปฎิป ักษ  ์ 
B. firmus ในการควบคมุการเจรญิของเชือ้รา R. solani  
เมื่อใช้ร่วมกับสารก�ำจัดศัตรูพืชชนิดต่างๆ พบว่า สาร-
ออกฤทธิข์องเชือ้ปฎปัิกษ์ B. firmus หลงัจากไม่นึง่ฆ่า- 
เชือ้และนึง่ฆ่าเชือ้  มเีปอร์เซน็ต์ยบัยัง้การเจรญิของเชือ้- 
ราสาเหตุแตกต่างกันทางสถิติ หากเลี้ยง B. firmus 
ในอาหาร PDB ที่ไม่เติมสารเคมีป้องกันก�ำจัดศัตรูพืช 
มีเปอร์เซ็นต์ยับยั้งการเจริญของเชื้อราได้ต�่ำกว่าการ
เลี้ยงในอาหารที่เติมสารเคมีป้องกันก�ำจัดศัตรูพืชทุก
ชนิด การเลี้ยงในอาหารที่เติมสารเคมีป้องกันก�ำจัด
ศัตรูพืช ที่ไม่นึ่งฆ่าเชื้อมีเปอร์เซ็นต์ยับยั้ง 29.2-95.2% 
และกรรมวิธีควบคุม มีเปอร์เซ็นต์ยับยั้ง 24.4% โดย
การเลีย้งในอาหารทีเ่ตมิ oxadiazon มเีปอร์เซน็ต์ยบัยัง้
สูงสุดเท่ากับ 95.2% ซึ่งเป็นไปในท�ำนองเดียวกันกับ
การนึ่งฆ่าเชื้อ เมื่อเลี้ยงในอาหารที่เติม oxadiazon 
มีเปอร์เซ็นต์ยับยั้งสูงสุดเท่ากับ 88.0% และกรรมวิธี
ควบคุม มีเปอร์เซ็นต์ยับยั้งต�่ำสุดเท่ากับ 16.0% สาร
ออกฤทธิ์จากเชื้อ B. firmus ที่ผลิตได้มีฤทธิ์ยับยั้ง  
ต�่ำกว่าการศึกษาของอมรรัตน์ (2547) ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์
การยับยั้งเมื่อไม่นึ่งและนึ่งฆ่าเชื้อเท่ากับ 97.3 และ 
93.7% ตามล�ำดับ สารออกฤทธิ์จากการเลี้ยงเชื้อ  
B. firmus ในอาหารที่ผสมสารเคมีป้องกันก�ำจัดศัตรู
พืชทุกชนิด มีเปอร์เซ็นต์ยับยั้งสูงกว่า ทั้งนี้เนื่องจาก
สารเคมีป้องกันก�ำจัดศัตรูพืช อาจเป็นพิษกับเชื้อ  
R. solani  จึงท�ำให้เปอร์เซ็นต์ยับยั้งสูงกว่าการเลี้ยง
เชื้อปฎิปักษ์ในอาหารที่ไม่เติมสารเคมี โดยเฉพาะการ
เลีย้งในอาหารทีเ่ตมิด้วย oxadiazon และ alachlor ซึง่
เป็นสารเคมีป้องกันวัชพืช  ซึ่งใกล้เคียงกับการเลี้ยงใน
อาหารทีเ่ตมิด้วย iprodione และ benomyl ซึง่เป็นสาร
เคมีก�ำจัดเชื้อรา ส่วนประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรา 
ลดต�่ำลงเมื่อถูกนึ่งฆ่าเชื้อ ทั้งนี้เนื่องจากสารปฏิปักษ์
ที่สร้างโดยเชื้อจุลินทรีย์ อาจถูกท�ำลายโดยความร้อน 
หรอืความเป็นพษิของสารเคมป้ีองกนัก�ำจดัศตัรพูชืลด

ต�่ำลงเมื่อถูกความร้อน (Table1)
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หลังจากเชื้อราสาเหตุเข้าท�ำลายต้นพืช การใช้เชื้อ

ปฏิปักษ์ร่วมกับ cypermethrin มเีปอร์เซน็ต์ก้านใบปก

ติสูงสุดซึ่งแตกต่างกันทางสถิติ กับการใช้เชื้อปฏิปักษ์

ร่วมกบั alachlor (Table 2)

ความรุนแรงของโรค

	 วิธีการใส่เชื้อปฎิปักษ์ 3 วิธี พบว่า วิธีใส่เชื้อโดย

การคลุกเมล็ดร่วมกับการฉีดพ่น มีความรุนแรงของ

โรคต�่ำสุดท่ากับ 1.03 ซึ่งแตกต่างกันทางสถิติ  กับวิธี

การคลุกเมล็ด และการฉีดพ่น ที่มีความรุนแรงของ

โรคเท่ากับ 1.16 และ 1.10 ตามล�ำดับ ส�ำหรับการ

ใช้เชื้อปฎิปักษ์เพียงอย่างเดียวและใช้ร่วมกับสารเคมี

ป้องกันก�ำจัดศัตรูพืชแต่ละชนิด มีระดับความรุนแรง

ของโรคแตกต่างกันทางสถิติ การใช้เชื้อปฎิปักษ์ร่วม

กับ alachlor มีความรุนแรงของโรคสูงสุดเท่ากับ 1.22 

ซึ่งแตกต่างกันทางสถิติ  กับการใช้เชื้อปฎิปักษ์ร่วม

กับ cypermethrin มีระดับความรุนแรงของโรคต�่ำสุด

เท่ากับ 1.03 (Table 3)

การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อจุลินทรีย ์

ปฏิปักษ์ในการควบคุมโรคใบไหม้ของถั่วหรั่งเมื่อ

ใช้ร่วมกบัสารเคมกี�ำจดัวชัพชืและแมลง ในสภาพ

เรือนทดลอง

จ�ำนวนก้านใบปกติ

	 จากการทดลอง พบว่า  วธิกีารใส่เชือ้ปฎปัิกษ์ 3 วธิี  

มีเปอร์เซ็นต์ก้านใบปกติ ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดย

การคลุกเชื้อร่วมกับการฉีดพ่นมีเปอร์เซ็นต์ก้านใบ 

ปกติสูงสุด 88.9 % รองลงมาคือ การฉีดพ่น และ

การคลุกเชื้อเพียงอย่างเดียวมีเปอร์เซ็นต์ก้านใบปกติ

เท่ากับ 88.3 และ 85.9 % ตามล�ำดับ ซึ่งสอดคล้อง

กับงานของอมรรัตน์ (2547) ซึ่งทดสอบประสิทธิภาพ

สตูร ต�ำรบัเชือ้แบคทเีรยีปฎปัิกษ์  พบว่า การคลกุเมลด็ 

ร่วมกับการฉีดพ่น มีเปอร์เซ็นต์ก้านใบปกติสูงสุด ทั้งนี้ 

เนือ่งจากการคลกุเมลด็ก่อนปลกูเพือ่ป้องกนัก�ำจดัเชือ้

สาเหตุที่มีอยู่ในดินธรรมชาติ ก่อนการเข้าท�ำลายของ

เชื้อราสาเหตุร่วมกับการฉีดพ่นเพื่อควบคุมและรักษา

Table 1	 Concentration of Bacillus firmus culture in media mixed and non-mixed pesticide and inhibition per-
centage of Rhizoctonia solani by Bacillus firmus 

pesticide conc. of pesticide conc.of B.firmus inhibition (%)

  (ppm ) (CFU/ml )  non-autoclaved autoclaved

control - 3.8 x106 b1/ 24.4d 16.0e

alachlor 6,000 1.7x104c   85.5ab 65.3b

oxadiazon 2,500 1.6x104c 95.2a 88.0a

iprodione    500 3.3x103c 78.6b 64.2b

benomyl    750 5.1x103c 74.5b 85.7a

cypermethrin 5,250 2.9x104c 29.2d 27.5d

carbaryl    850 5.3x106a 60.7c 51.6c

F-test2/ ** ** **

CV (% ) 64.5 11.7 13.4
1/ Means withtin column followed by the same letter are not significantly different at P <0.05 according to DMRT 
2/ ** Highly significant difference (P< 0.01)	



KHON KAEN AGR. J. 39 SUPPLMENT 3 : 312-318 (2011). 317

Table 2	 Number of healhty petioles of bambara groundnut on control leaf blight disease by Bacillus

           	 firmus applied with pesticide under greenhouse condition

pesticide conc. of pesticide method of application Mean1/

 

(ppm )

seed treatment spraying

seed treatment 

+spraying  

control - 82.7 89.4 90.0 87.4ab

alachlor 6,000 83.8 82.2 83.7 83.2b

oxadiazon 2,500 85.7 94.3 91.7 90.6ab

cypermethrin 5,250 89.6 91.3 93.8 91.6a

carbaryl 850 88.1 84.3 85.3 85.9ab

mean 85.9 88.3 88.9

CV (%) =    8.06

 1/ 	 Means within column followed by the same letter are not significantly different at P<0.05 according to  

	 DMRT

Table 3	 Servirity level of disease in bambara groundnut on control of leaf blight disease by antagonist applied 
with pesticide in greenhouse condition

pesticide(B) method of application(A) Mean2/

  seed treatment spraying seed treatment +spraying  

control 1.50 1.00 1.00 1.16a

alachlor 1.33 1.16 1.16 1.22a

oxadiazon 1.33 1.00 1.00 1.11ab

cypermethrin 1.00 1.00 1.00 1.00b

carbaryl 1.16 1.33 1.00 1.16a

Mean1/ 1.16 a  1.10ab  1.03b  

CV (% ) = 30.3
1/ Values in the same row line followed by the same letter are not significantly different at P< 0.05
2/  Values in the same column followed by the same letter are not significantly different at P< 0.05
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สรุป

	 เชื้อปฏิปักษ์ B. firmus ที่เลี้ยงรวมกับสารเคมี

ป้องกนัก�ำจดัศตัรพูชืทกุชนดิ  สามารถยบัยัง้การเจรญิ

ของเชื้อราสาเหตุได้ และเมื่อน�ำไปทดสอบกับถั่วหรั่ง

ในกระถาง สามารถใช้เชื้อปฎิปักษ์  ในการควบคุม

โรคใบไหม้ของถั่วหรั่งที่เกิดจากเชื้อรา R. solani ร่วม

กับการใช้สารเคมีควบคุมวัชพืช alachlor oxadiazon 

และ สารเคมีป้องกันก�ำจัดแมลง cypermethrin และ  

carbaryl ได้ โดยสารเคมีทั้ง 4 ชนิดไม่มีผลต่อ

ประสิทธิภาพของเชื้อปฎิปักษ์ในการควบคุมเชื้อรา

สาเหตุ  ส�ำหรับวิธีการใส่เชื้อปฏิปักษ์ถึงแม้ไม่เห็น

ผลอย่างเด่นชัด แต่การคลุกเมล็ดร่วมกับการฉีดพ่น

น่าจะเป็นวธิกีารทีด่ทีีส่ดุ เพราะการคลกุเมลด็สามารถ

ป้องกันเชื้อราสาเหตุที่มีอยู่ในดินตามธรรมชาติก่อน

การเข้าท�ำลายของเชือ้ราสาเหต ุร่วมกบัการฉดีพ่นเพือ่

ควบคมุ หลงัจากเชือ้ราสาเหตเุข้าท�ำลายต้นถัว่หรัง่แล้ว
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