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บทคัดยอ: การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปม (root-knot nematode, Meloidogyne sp.) 
ของเชื้อรา Pleurotus sp. (2ไอโซเลต P. ostreatus และ P. sajor-caju),  Neonothopanus nambi (ไอโซเลต PW2), Trichoderma harzianum 
(T9), Trichoderma asperellum (T13),  Pochonia sp. (ไอโซเลต V21, V34, V60, 26-02, 26-08, 35-09 และ 47-01 ) และ Paecilomyces 
lilacinus ในหองปฏิบัติการ จากการทดสอบการเจริญของเสนใยท่ีปกคลุมกลุมไขไสเดือนฝอย พบวาทุกไอโซเลตของเชื้อราเจริญคลุมกลุม
ไข และทําใหกลุมไขไมสามารถทําใหเกิดอาการรากปมกับพืชทดสอบได เมื่อทดสอบโดยนําตัวออนระยะท่ี 2 ของไสเดือนฝอย (J2) และ 
กลุมไข (egg-mass) มาแชใน culture filtrate ท่ีความเขมขน 50 เปอรเซ็นตโดยปริมาตร พบวา culture filtrate ของเชื้อราทุกไอโซเลตทําให 
J2 ตาย 100 เปอรเซ็นต ใน 24 ชั่วโมง ยกเวนใน P. ostreatus, T. asperellum (T13), Pochonia sp. (ไอโซเลต V21, 26-08 และ 47-01) และ 
Paecilomyces lilacinus.   
คําสําคัญ: การควบคุมดวยชีววิธี การเจริญปกคลุมกลุมไข น้ําเล้ียงเชื้อและไสเดือนฝอยรากปม  
 
Abstract: The objective of this study was to evaluate the control efficiency. of some fungi against root-knot nematode (Meloidogyne 
sp.) by four genera of antagonistic fungi, namely Pleurotus sp. (2 isolates, P. ostreatus and P. sajor-caju ),  Neonothopanus nambi 
(isolate PW2 ) Trichoderma harzianum (T9),  Trichoderma asperellum (T13), Pochonia sp. (isolates V21 ,V34 ,V60, 26-02, 26-08, 35-
09 and 47-01) and Paecilomyces lilacinus. in laboratory .The result showed that most colonized egg masses could not induce root 
galling of assayed plant. Culture filtrates of fungal isolates caused 100 % mortality of infective juvenile (J2) and inhibited egg-mass 
hatching within 24 hrs except P. ostreatus, T. asperellum (isolate T13), Pochonia sp. (isolate V21, 26-08 and 47-01), and Paecilomyces 
lilacinus. 
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บทนํา 
 

ไสเดือนฝอยรากปม (Meloidogyne sp.) เปน
ศัตรูพืชท่ี เปนสา เหตุโรครากปมของพืชหลายชนิด 
ไสเดือนฝอยรากปมชนิดท่ีระบาดในเขตรอนมากคือ M.  
incognita และ M. javanica โดยเขาทําลายพืชไดมากกวา 
2,500 ชนิด พืชอาศัยเปนพืชผัก ไมดอกไมประดับ ไมผล 
พืชไร และพืชชนิดอื่น โดยเฉพาะพืชตระกูล Solanaceae 
(ตระกูล ยาสูบ) Cucurbitaceae (ตระกูลแตง) Cruciferae 
(ตระกูล กะหล่ํา) และ Leguminosae (ตระกูลถั่ว) ใน
แทบทุกภูมิภาคของโลก (สืบศักด์ิ และพงศพันธุ, 2540) 
การควบคุมไสเดือนฝอยรากปมทําไดหลายวิธีแตใน
ปจจุบัน การควบคุมโดยชีววิธี (biological control) เปน
อีกทางเลือกหนึ่งท่ีไดรับความสนใจและศึกษากันอยาง
แพรหลาย การใชศัตรูธรรมชาติของไสเดือนฝอยรากปม 
เชน เช้ือรา และ แบคทีเรีย เปนตน เพื่อการควบคุมและ
ลดความเสียหายของพืชท่ีถูกทําลายโดยไสเดือนฝอยราก
ปม โดยเฉพาะเช้ือราไดมีการศึกษาคนควากันอยาง
กวางขวางและพบวา มีเ ช้ือรามากกวา 100 ชนิด มี
ศักยภาพท่ีสามารถควบคุมไสเดือนฝอยรากปมได (สุภ
กิจ และคณะ, 2530) โดยเฉพาะเช้ือราท่ีมีความสามารถ
เขาทําลายไขไสเ ดือนฝอยรากปมได เชน Pochonia 
chlamydosporia var. catenulate (ยุวดี และคณะ, 2550; 
มยุรฉัตร และคณะ, 2011), Verticillum. balanoides, 
Paecilomyces lilacinus, P. nostocoides,  
Neonothopanus nambi  (Bua-art et al., 2011) เปนตน  
สํ า ห รั บ ก า ร ศึ ก ษ า นี้ มี วั ต ถุ ป ร ะ ส ง ค เ พื่ อ ท ด ส อ บ
ประสิทธิภาพของเช้ือราในการควบคุมไสเดือนฝอยราก
ปมในสภาพหองปฏิบัติการ สําหรับนําไปทดสอบใน
สภาพเรือนทดลองและในสภาพแปลงปลูกตอไป 

 
วิธีการศึกษา 

 

1. การทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือราในการทําลาย
กลุมไขไสเดือนฝอย 

เช้ือราท่ีนํามาศึกษาไดแก  เห็ดสกุลนางรม( 
Pleurotus spp.), (2 ไอโซเลต P. ostreatus, Po และ P. 
sajor-caju, Ps), Neonothopanus nambi (ไอโซเลต 
PW2), Trichoderma harzianum (T9), Trichoderma 
asperellum (T13), Pochonia sp.   (ไอโซเลต V21, V34, 
V60, 26-02 , 26-08 , 35- 09 และ 47- 01 ) และ 
Paecilomyces lilacinus นําช้ินวุนท่ีมีเสนใยเช้ือราบริ
สุทธท่ีเจาะดวย cork borer จํานวน 1 ช้ินวางตรงกลาง
จานอาหารเลี้ยงเช้ือขนาดเสนผาศูนยกลาง 4.5 ซม. ท่ีมี
อาหาร water agar (WA) 1.2 % นํากลุมไข (egg mass) 
ของไสเดือนฝอยรากปม M. incognita (ท่ีฆาเช้ือผิวนอก
แลวดวย 1.2 % โซเดียม  ไฮโปคลอโรท แลวลางดวยน้ํา
กลั่นนึ่งฆาเช้ือ 3 ครั้ง) จํานวน 3 กลุมไขวางในจาน
อาหารรอบช้ินวุนเช้ือราหางจากช้ินวุนประมาณ 0.5 ซม. 
ทดลอง 4 ซ้ํา ( 4 จานตอไอโซเลต) บมไวท่ีอุณหภูมิ 280 

ซ. ในท่ีมืด สังเกตการเจริญของเสนใยครอบคลุมกลุมไข
ทุกวันจนครบ 7 วัน  
2. การทดสอบประสิทธิภาพของน้ําเลี้ยงเช้ือ (culture 
filtrate) ของเช้ือราตอไสเดือนฝอยรากปม 

2.1 การเตรียม culture filtrate ของเช้ือรา 
นําเช้ือราจากขอ 1  เลี้ยงบนอาหารแข็ง potato 

dextrose agar (PDA) เปนเวลา 7 วัน แลวใช cork borer 
ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.8 ซม. เจาะช้ินวุนจํานวน 3 ช้ิน 
ใสลงในอาหารเหลว potato dextrose broth (PDB) 
ปริมาตร 50 มล.  ท่ีบรรจุในขวดแกวรูปชมพู ขนาด 250 
มล. แลวนําเขาเครื่องเขยาดวยความเร็ว 150 รอบตอนาที 
ท่ีอุณหภูมิ 280  ซ เปนเวลา 10 วัน กรองเสนใยดวย
กระดาษกรอง Whatman No. 1 จะได culture filtrate 

2.2. การเตรียมตัวออนระยะท่ี 2 (J2) ของ
ไสเดือนฝอยรากปม 
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นํากลุมไขของไสเดือนฝอยรากปมท่ีไดจากปม
รากมะเขือเทศมาฟกโดยเข่ียกลุมไขลงบนตะแกรง ขนาด 
500 เมช จากนั้นแชใน 1.0 % โซเดียมไฮโปครอโรท 
นาน 4 นาที แลวลางดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเช้ือ 3 ครั้ง จากนั้น
นําตะแกรงท่ีมีกลุมไขอยู  ไปวางบนชุดกรวยแยก
ไสเดือนฝอยฆาเช้ือท่ีใสน้ํากลั่นนึ่งฆาเช้ือ เม่ือครบ 3 วัน 
ไดไสเดือนฝอย J2 ท่ีรวมกันบริเวณปลายทอยาง 

2.3. การทดสอบการตายของ J2 ใน culture 
filtrate 

เข่ีย J2 จากขอ 2.2 จํานวน 10 ตัว ลงในถาด
หลุมพลาสติก เสนผาศูนยกลาง 1.5 ซม. ซึ่งมีน้ํากลั่นนึ่ง
ฆาเช้ือ ปริมาตร 250 µl จากนั้นใส culture filtrate เขมขน 
100 % ปริมาตร 250 µl ลงในถาดหลุม ซึ่งจะทําใหความ
เขมขนของ culture filtrate ลดลงเปน 50 % ใชน้ํากลั่นนึ่ง
ฆาเช้ือและอาหาร PDB เปนกรรมวิธีควบคุม (control 
treatment)  ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ  completely 
randomized design (CRD) จํานวน 4 ซ้ํา นับจํานวน J2 ท่ี
ตาย (mortality) ของ J2 ท่ี 2, 4, 6, 8, 10, 12 และ 24 ชม. 
หลังจากเข่ีย J2 ลงใน culture filtrate ตามลําดับ 

2.4. การทดสอบประสิทธิภาพของ culture 
filtrate ในการยับยั้งการฟกออกของไขไสเดือนฝอยราก
ปม  

นํากลุมไขจํานวน 1 กลุมไข ใสลงในถาดหลุม
พลาสติก เสนผาศูนยกลาง 1.5 ซม. ซึ่งมีน้ํากลั่นนึ่งฆา
เช้ือ ปริมาตร 1.5 มล. จากนั้นใส culture filtrate ท่ีความ
เขมขน 100 % ปริมาตร 1.5 มล. ใชแผนการทดลอง
เชนเดียวกับขอ 2.3 ตรวจนับจํานวน J2 ท่ีฟกออก ท่ี 24, 
48, 72, และ 96 ช่ัวโมง หลังจากใสกลุมไขลงในculture 
filtrate ตามลําดับ 

กลุ มไ ข ท่ี ผ า นก าร ท ดส อบ ขา งต น  นํา ไ ป
ทดสอบการมีชีวิต (viability) หรือความสามารถในการ
ทําใหเกิดโรครากปมกับตนกลาถั่วเขียวในเรือนทดลอง 
โดยปลูกถั่วเขียว 2 เมล็ดในดินผสมนึ่งฆาเช้ือในแกวน้ํา
พลาสติก ขนาดบรรจุ 350 มล. เม่ือถั่วงอกได 2 วัน ใส
กลุมไขท่ีผานการแชใน culture filtrate จํานวน 4 กลุมไข
ในหลุมท่ีเจาะลึกประมาณ 2 ซม.ใกลกับรากพืชแลวกลบ

ดิน รองกนแกวดวยถาดพลาสติกเพื่อปองกันการ
ปนเปอนของเช้ือ หลังจากปลูกเช้ือ 20 วัน นํารากถั่ว มา
ตรวจสอบเกิดปม (root gall) เพื่อยืนยันความมีชีวิต 
(vitality) ของกลุมไขโดยนับจํานวนตนท่ีเปนโรครากปม 
 

ผลการศึกษา 
 
1. ประสิทธิภาพของเช้ือราในการทําลายกลุมไขไสเดือน
ฝอยรากปม 

เช้ือราแตละไอโซเลตท่ีนํามาทดสอบเสนใย
สามารถเปกคลุมกลุมไขได โดยใชเวลาต้ังแต 3 - 7 วัน 
และเช้ือราในสกุล Pleurotus spp.ไดแก P. ostreatus และ 
P. sajor-caju รองลงมา เช้ือรา T. asperellum (T13) เจริญ
ปกคลุมกลุมไขไสเดือนฝอยไดเร็วกวาเช้ือราในกลุมอื่น 
โดยใชเวลาเพียง 3 วันเทานั้น (Figure 1)  
2. การทดสอบประสิทธิภาพของน้ําเลี้ยงเช้ือ (culture 
filtrate) ของเช้ือราตอไสเดือนฝอยรากปม 

การทดสอบ culture filtrate ของเช้ือราท้ัง 5 
สกุลกับตัวออนระยะท่ี 2 ของไสเดือนฝอยรากปม พบวา 
culture filtrate จากเห็ดเรืองแสง N. nambi ไอโซเลต 
PW2 และ Pochonia sp. ไอโซเลต V34 ท่ีความเขมขน 
50% ทําให J2 ตาย    100 % ท่ีเวลา 8 ชม. หลังจากแช J2 
ใน culture filtrate สําหรับ culture filtrate ของเช้ือ T. 
garzianum (T9), Pleurotus sp. ไอโซเลต Ps และ 
Pochonia sp. ไอโซเลต V60, 26-02 และ 35-09 ทําให J2 
ตายได 100 เปอรเซ็นต ท่ีเวลา 24 ชม. เช้ือราในไอโซเลต
ท่ีเหลือไดแก T. asperellum (T13), Pleurotus sp. (ไอโซ
เลต Po) , Pochonia sp. (ไอโซเลต V21, 26-08  และ 47-
01) และ  Paecilomyces lilacinus ไมสามารถทําให J2 
ตาย 100 % (Table 1)   

สวนการทดสอบ culture filtrate กับการฟก
ออกของกลุมไข (egg mass) ไสเดือนฝอยรากปม พบวา 
culture filtrate จาก N. nambi ไอโซเลต PW2,  Pochonia 
sp. ไอโซเลต V60 , Pleurotus sp. ไอโซเลต Ps และ T. 
harzianum (T9) ท่ีความเขมขน 50% ทําใหมีการฟกไข
ของไสเดือนฝอยรากปมตํ่าท่ีสุด รองลงมาคือ เช้ือ P. 
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นํากลุมไขของไสเดือนฝอยรากปมท่ีไดจากปม
รากมะเขือเทศมาฟกโดยเข่ียกลุมไขลงบนตะแกรง ขนาด 
500 เมช จากนั้นแชใน 1.0 % โซเดียมไฮโปครอโรท 
นาน 4 นาที แลวลางดวยน้ํากลั่นนึ่งฆาเช้ือ 3 ครั้ง จากนั้น
นําตะแกรงท่ีมีกลุมไขอยู  ไปวางบนชุดกรวยแยก
ไสเดือนฝอยฆาเช้ือท่ีใสน้ํากลั่นนึ่งฆาเช้ือ เม่ือครบ 3 วัน 
ไดไสเดือนฝอย J2 ท่ีรวมกันบริเวณปลายทอยาง 

2.3. การทดสอบการตายของ J2 ใน culture 
filtrate 

เข่ีย J2 จากขอ 2.2 จํานวน 10 ตัว ลงในถาด
หลุมพลาสติก เสนผาศูนยกลาง 1.5 ซม. ซึ่งมีน้ํากลั่นนึ่ง
ฆาเช้ือ ปริมาตร 250 µl จากนั้นใส culture filtrate เขมขน 
100 % ปริมาตร 250 µl ลงในถาดหลุม ซึ่งจะทําใหความ
เขมขนของ culture filtrate ลดลงเปน 50 % ใชน้ํากลั่นนึ่ง
ฆาเช้ือและอาหาร PDB เปนกรรมวิธีควบคุม (control 
treatment)  ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ  completely 
randomized design (CRD) จํานวน 4 ซ้ํา นับจํานวน J2 ท่ี
ตาย (mortality) ของ J2 ท่ี 2, 4, 6, 8, 10, 12 และ 24 ชม. 
หลังจากเข่ีย J2 ลงใน culture filtrate ตามลําดับ 

2.4. การทดสอบประสิทธิภาพของ culture 
filtrate ในการยับยั้งการฟกออกของไขไสเดือนฝอยราก
ปม  

นํากลุมไขจํานวน 1 กลุมไข ใสลงในถาดหลุม
พลาสติก เสนผาศูนยกลาง 1.5 ซม. ซึ่งมีน้ํากลั่นนึ่งฆา
เช้ือ ปริมาตร 1.5 มล. จากนั้นใส culture filtrate ท่ีความ
เขมขน 100 % ปริมาตร 1.5 มล. ใชแผนการทดลอง
เชนเดียวกับขอ 2.3 ตรวจนับจํานวน J2 ท่ีฟกออก ท่ี 24, 
48, 72, และ 96 ช่ัวโมง หลังจากใสกลุมไขลงในculture 
filtrate ตามลําดับ 

กลุ มไ ข ท่ี ผ า นก าร ท ดส อบ ขา งต น  นํา ไ ป
ทดสอบการมีชีวิต (viability) หรือความสามารถในการ
ทําใหเกิดโรครากปมกับตนกลาถั่วเขียวในเรือนทดลอง 
โดยปลูกถั่วเขียว 2 เมล็ดในดินผสมนึ่งฆาเช้ือในแกวน้ํา
พลาสติก ขนาดบรรจุ 350 มล. เม่ือถั่วงอกได 2 วัน ใส
กลุมไขท่ีผานการแชใน culture filtrate จํานวน 4 กลุมไข
ในหลุมท่ีเจาะลึกประมาณ 2 ซม.ใกลกับรากพืชแลวกลบ

ดิน รองกนแกวดวยถาดพลาสติกเพื่อปองกันการ
ปนเปอนของเช้ือ หลังจากปลูกเช้ือ 20 วัน นํารากถั่ว มา
ตรวจสอบเกิดปม (root gall) เพื่อยืนยันความมีชีวิต 
(vitality) ของกลุมไขโดยนับจํานวนตนท่ีเปนโรครากปม 
 

ผลการศึกษา 
 
1. ประสิทธิภาพของเช้ือราในการทําลายกลุมไขไสเดือน
ฝอยรากปม 

เช้ือราแตละไอโซเลตท่ีนํามาทดสอบเสนใย
สามารถเปกคลุมกลุมไขได โดยใชเวลาต้ังแต 3 - 7 วัน 
และเช้ือราในสกุล Pleurotus spp.ไดแก P. ostreatus และ 
P. sajor-caju รองลงมา เช้ือรา T. asperellum (T13) เจริญ
ปกคลุมกลุมไขไสเดือนฝอยไดเร็วกวาเช้ือราในกลุมอื่น 
โดยใชเวลาเพียง 3 วันเทานั้น (Figure 1)  
2. การทดสอบประสิทธิภาพของน้ําเลี้ยงเช้ือ (culture 
filtrate) ของเช้ือราตอไสเดือนฝอยรากปม 

การทดสอบ culture filtrate ของเช้ือราท้ัง 5 
สกุลกับตัวออนระยะท่ี 2 ของไสเดือนฝอยรากปม พบวา 
culture filtrate จากเห็ดเรืองแสง N. nambi ไอโซเลต 
PW2 และ Pochonia sp. ไอโซเลต V34 ท่ีความเขมขน 
50% ทําให J2 ตาย    100 % ท่ีเวลา 8 ชม. หลังจากแช J2 
ใน culture filtrate สําหรับ culture filtrate ของเช้ือ T. 
garzianum (T9), Pleurotus sp. ไอโซเลต Ps และ 
Pochonia sp. ไอโซเลต V60, 26-02 และ 35-09 ทําให J2 
ตายได 100 เปอรเซ็นต ท่ีเวลา 24 ชม. เช้ือราในไอโซเลต
ท่ีเหลือไดแก T. asperellum (T13), Pleurotus sp. (ไอโซ
เลต Po) , Pochonia sp. (ไอโซเลต V21, 26-08  และ 47-
01) และ  Paecilomyces lilacinus ไมสามารถทําให J2 
ตาย 100 % (Table 1)   

สวนการทดสอบ culture filtrate กับการฟก
ออกของกลุมไข (egg mass) ไสเดือนฝอยรากปม พบวา 
culture filtrate จาก N. nambi ไอโซเลต PW2,  Pochonia 
sp. ไอโซเลต V60 , Pleurotus sp. ไอโซเลต Ps และ T. 
harzianum (T9) ท่ีความเขมขน 50% ทําใหมีการฟกไข
ของไสเดือนฝอยรากปมตํ่าท่ีสุด รองลงมาคือ เช้ือ P. 

lilacinus,  Pochonia sp. ไอโซเลต 47- 01  และ 26-08  , 
T.asperellum (T13) ตามลําดับ (Table 2) จากการนํากลุม
ไขไปทดสอบการเกิดรากปมกับถั่ว เขียวเพื่อยืนยัน
ความสามารถในการทําใหเกิดโรครากปมในตนกลาถั่ว
เขียว พบวากลุมไขของไสเดือนฝอยท่ีแชใน culture 
filtrate ของเช้ือรา Pleurotus spp. (Ps), T.harzainum 
(T9) และ N. nambi (PW2) มีชีวิตตํ่าท่ีสุด (Table 2) 

 
สรุปและวิจารณ 

 
การทดสอบ culture filtrate ของเช้ือราปฏิปกษ

ท้ัง 5 สกุลไดแก Pleurotus sp. (ไอโซเลต Po และ Ps)  N. 
nambi (ไอโซเลต PW2), T. harzianum (T9) T. 
asperellum (T13), Pochonia sp. (ไอโซเลต V21, V34, 
V60, 26-02 , 26-08, 35- 09 และ47- 01 )และ 
Paecilomyces lilacinus กับตัวออนระยะท่ี 2 (J2) ของ
ไสเดือนฝอยรากปม พบวา culture filtrate ของเห็ดเรือง
แสง N. nambiไอโซเลต PW2 และ Pochonia sp. ไอโซ
เลต V34 ท่ีความเขมขน 50% ทําให J2 ตาย 100 % ท่ี
เวลา 8 ชม. สวน culture filtrate ของเช้ือราไอโซเลตท่ี
เหลือมีเพียง T. harzianum (T9), Pleurotus (Ps)  และ 
Pochonia sp. (V60, 26-02และ 35-09) ทําให J2 ตาย 100 
% ท่ีเวลา 24 ชม. ในการทดสอบ culture filtrate กับกลุม
ไข (egg mass) ของไสเดือนฝอย   รากปม พบวา culture 
filtrate ของ N.  nambi (PW2), Pochonia sp. (V60) ,  
Pleurotus sp. ( Ps) และ T. harzianum (T9)      ท่ีความ
เขมขน 50% ทําให การฟกไขของไสเดือนฝอยรากปมตํ่า
ท่ีสุด รองลงมาคือ เช้ือ P. lilacinus, Pochonia sp. ไอโซ
เลต 47- 01  และ 26-08  , T. asperellum (T13) ตามลําดับ 
จะเห็นไดวาการใช culture filtrate กับตัวออนและกลุม
ไข  (egg mass) ของเช้ือราทุกไอโซเลตท่ีทดสอบ 
สามารถควบคุมไสเดือนฝอยรากปมในหองปฏิบัติการได 
จึงควรนําไปทดสอบเพิ่มเติมในระดับเรือนทดลองได 
เชนเดียวกับท่ีไดมีการศึกษาไวบางแลว (สืบศักด์ิ และ 
พงศพันธุ , 2540; อมรศรี และคณะ 2550 )     ผล
การศึกษานี้สอดคลองกับ Bua-art et al. (2011) ท่ีพบวา

การใช culture filtrate หรือเสนใยของเห็ดเรืองแสง N. 
nambi (PW2) สามารถลดการเกิดโรครากปมในมะเขือ
เทศได 

 
คําขอบคุณ 

 
งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนจากศูนยความ

เปนเลิศดานเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร สํานักพัฒนา
บัณฑิตศึกษา   และวิจัยดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
สํ า นั ก ง า น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ก า ร อุ ด ม ศึ ก ษ า 
กระทรวงศึกษาธิการ (AG-BIO/PERDO-CHE) และ
ศูนยวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตรเพื่อเศรษฐกิจท่ี
ยั่งยืน มหาวิทยาลัยขอนแกน ขอขอบคุณกลุมวิจัยการ
เพ าะ เลี้ ยงแล ะพั ฒน าผ ลิตภัณ ฑไ หมปา เพื่ อส รา ง
มูลคาเพิ่ม มหาวิทยาลัยขอนแกนท่ีอนุเคราะหการใช
เครื่องมือในการวิจัย 
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Figure 1. Colonization of fungi; 1. PDA, 2. Trichoderma asperellum (T13), 3.  Paecilomyces lilacinus (Pae), 4. 
Neonothopanus nambi (PW2), 5. Pochonia sp. (39-05), and 6. Pleurotus sp. (Ps) on egg mass of root-knot 
nematode (Meloidogyne incognita) placed on water agar 7 days after inoculation. 
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Figure 1. Colonization of fungi; 1. PDA, 2. Trichoderma asperellum (T13), 3.  Paecilomyces lilacinus (Pae), 4. 
Neonothopanus nambi (PW2), 5. Pochonia sp. (39-05), and 6. Pleurotus sp. (Ps) on egg mass of root-knot 
nematode (Meloidogyne incognita) placed on water agar 7 days after inoculation. 

Table 1.  Mortality of J2 of Meloidogyne incognita after soaking in 50 % culture filtrates of different fungi at different 
durations.  

Fungi Isolate J2 Mortality (%) at different duration (hr.) 1 

2 4 6 8 10 12 24 

Neonothopanus  nambi PW2 15 A 45 A 92.5 A 100A 100A 100 A 100  A 
Trichoderma   harzianum 
Trichoderma   asperellum 

T9 
 
T13 

5.0 BC 
 

0 C 

27.5 BC 
 

5.0 D 

37.5 CB 
 

25.0  E 

52.5  C 
 

27.5  E 

70.0  BC 
 

35.0  E 

100   A 
 

50.0 C 

100 A 
 

57.5  C 
Pleurotus spp. Po 

Ps 
2.5 BC 
2.5 BC 

2.5 D 
25.0 BC 

5.0 GH 
45.0  C 

12.5  F 
62.5  B 

22.5  F 
100  A 

40.0 D 
100  A 

45.0  D 
100  A 

Pochonia sp. V21 
V34 
V60 
26-02 
26-08 
47-01 
35-09 

2.5 BC 
2.5 BC 

0 C 
7.5 B 

2.5 BC 
2.5 BC 
2.5 BC 

17.5 C 
30.0 B 

20.0  BC 
25.0  BC 

2.5 D 
5.0    D 

27.5  BC 

27.5  DE 
70.0  B 

27.5  DE 
27.5  DE 
2.5  GH 
12.5  FG 
40.0  C 

30.0  DE 
100    A 
55.0  BC 
37.5  D 
12.5  F 
17.5  F 
62.5  B 

45.0  D 
100  A 
75.0  B 
62.5  C 

40.0  DE 
25.0  F 
92.5  A 

50.0 C 
100  A 
95.0AB 
90.0  B 

45.0  CD 
40.0  D 
100  A 

67.5  B 
100  A 
100  A 
100  A 

52.5 CD 
52.5 CD 
100  A 

Paecilomyces   lilacinus  00 C 2.5  D 20.0 EF 32.5  DE 40.0  DE 42.5  CD 47.5  D 
Control 1 (PDB)  0  C 0  D 0 H 0  G 0  G 0  E 0   E 
Control 2 (Water)  0 C 0  D 0 H 0  G 0  G 0  E 0  E 
F-test  ** ** ** ** ** ** ** 
C.V.(%)  65.5 48.05 26.49 14.73 11.83 8.38 7.81 
1 Means in column followed by the same letter are not significantly different (p > 0.01 by DMRT) 
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Table 2  Number of Meloidogyne incognita  juvenile (J2)  hatched from 4 egg masses submerged in 50 % (v/v) culture 
filtrates of some fungi at different  time durations and vitality of egg mass. 

 
Fungi  

 
Isolate 

Number of hatched J2  / 4 egg masses at different times (hr) 1 Vitality of egg –
mass2 24 48 72 96 

Neonothopanus  nambi PW2 7.313  F 22.56  E 35.19  F 48.36  H 2 
Trichoderma  harzianum 
Trichoderma  asperellum 

T9 
 
T13 

10.56  F 
 

57.44  A 

24.88  E 
 

71.88 BC 

35.94  F 
 

111.90  BC 

50.06  H 
 

130.10  EF 

2 
 
4 

Pleurotus spp. Po 
Ps 

50.06  AB 
10.75  F 

71.31  B 
28.44  E 

114.70  BC 
47.81  E 

134.70  DE 
53.63  H 

3 
2 

Pochonia sp. V21 
V34 
V60 
26-02 
26-08 
47-01 
35-09 

26.50  DE 
33.69  CD 
13.06  F 
35.81  C 
45.75  B 

30.50  CDE 
23.56  E 

70.38  BC 
68.00  BCD 

28.44  E 
69.19  BC 
73.50  B 

67.13  BCD 
61.38  D 

119.40  B 
117.90  B 
43.75  EF 
116.30  B 

117.70  BC 
105.10  CD 
114.60  BC 

139.80  CD 
143.80  C 
55.31  H 

140.10  CD 
129.10  EFG 
127.20  FG 
137.20  CD 

4 
4 
3 
4 
3 
4 
4 

Paecilomyces   lilacinus  30.88  CDE 65.06 CD 97.06  D 122.30  G 4 
Control 1 PDB  57.06  A 106.5  A 172.1  A 295.10  A  
Control 2 Water  57.94  A 113.1  A 181.0  A 309.10  A  
F-test  ** ** ** **  
C.V.(%)  19.56 7.62 6.77 3.64  
1Means in column followed by the same letter are not significantly different (p > 0.01 by DMRT) 
2 Number of mungbean seedling infected by Meloidogyne incognita 

 


