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การตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์พริกหวานที่ผ่านการกระตุ้น 
การงอก โดยวิธีการเร่งอายุ
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บทคัดย่อ: การทดลองนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ ์พริกหวานหลังจากการกระตุ้น 
การงอกด้วยสารละลาย 2 ชนิด ท�ำการทดลองที่ห้องปฏิบัติการเทคโนโลยีเมล็ดพันธุ์ โรงงานปรับปรุงสภาพเมล็ดพันธุ์ 
คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น ด�ำเนินการทดลองโดยน�ำเมล็ดพันธุ์พริกหวานมากระตุ้นการงอกโดยการแช่
เมล็ดด้วยสารละลาย 2 ชนิด คือ 1) chitosan ความเข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์ 2) KNO

3
 ความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ โดยการ

แช่สารละลายแต่ละชนิดใช้อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 ชั่วโมง หลังกระตุ้นการงอกด้วยวิธีการต่างๆ น�ำเมล็ด
พันธุ์มาตรวจสอบความแข็งแรงด้วยการเร่งอายุเมล็ดพันธุ์ที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 100 เปอร์เซ็นต์ 
เป็นเวลา 10 วัน โดยสุ่มตัวอย่างน�ำเมล็ดออกจากตู้เร่งอายุทุกวัน พบว่า การกระตุ้นการงอกของเมล็ดพันธุ์พริกหวานด้วย 
chitosan และ KNO

3
 ท�ำให้เมล็ดพันธุ์มีความงอกและความเร็วในการงอกของเมล็ดเพิ่มมากขึ้น และมีความแข็งแรงกว่า

เมล็ดพันธุ์ที่ไม่ได้ผ่านการกระตุ้นการงอกหลังจากการเร่งอายุเมล็ดพันธุ์เป็นเวลา 10 วัน
ค�ำส�ำคัญ: การเตรียมการงอก คุณภาพของเมล็ดพันธุ์

ABSTRACT:  The objective of this experiment was to investigate effect of accelerated aging after sweet pepper seeds 
were primed with two types of chemical solutions. The experiment was conducted at Seed Technology Laboratory  
Section in Seed Processing Plant, Faculty of Agriculture, Khon Kaen University. The sweet pepper seeds were 
soaked in two types of solutions: 1) 2.5%Chitosan 2) 2%KNO3 at 15oC for 5 hours. Primed seeds were subsequently 
subjected to accelerated aging at 42oC with relative humidity 100% for 10 days. The effects of seed priming on seed 
quality were determined after priming. The results showed that the primed seeds had seed germination percentage 
and speed of germination higher than non-primed seeds.  It also showed that it had seed vigor more than non-primed 
seeds after accelerated aging for 10 days.
Keywords: seed priming, seed quality
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บทน�ำ

	 เมล็ดพันธุ ์พริกหวานเป็นเมล็ดพันธุ ์ที่มี

มูลค่าสูง และมีการเสื่อมคุณภาพลงอย่างรวดเร็ว โดย

ธรรมชาติเมล็ดพันธุ์ที่มีการเสื่อมคุณภาพท�ำให้ความ

งอกไม่สม�่ำเสมอ สาเหตุของการเสื่อมคุณภาพอาจ

เกิดจากการจัดการในกระบวนการผลิตหรือหลังจาก

เกบ็เกีย่วจากการลดความชืน้ การปรบัปรงุสภาพ และ

การเสื่อมคุณภาพของเมล็ดตามธรรมชาติในระหว่าง
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การเก็บรักษา การปรับปรุงคุณภาพของเมล็ดพันธุ์

เพื่อช่วยเพิ่มอัตราและความสม�่ำเสมอในการงอกของ

เมล็ดประเภทพืชผัก และไม้ดอกหลายชนิด (Parera 

and Cantiffe, 1994) ทีใ่ช้กนัคอื วธิกีารกระตุน้การงอก  

(seed priming) จากการรายงานของ Korhmaz (2005) 

รายงานว่าการท�ำ priming เมล็ดพันธุ ์พริกหวาน 

ด้วย KNO
3
 ร่วมกับ 0.1 mM acetylsalicylic acid 

ท�ำให้เมล็ดพันธุ์มีเปอร์เซ็นต์ความงอกสูงขึ้น และเป็น

ไปในทางเดยีวกนักบัอตัราการเจรญิเตบิโตของต้นกล้า 

และ Hsu et al. (2005) พบว่า การท�ำ priming เมล็ด

พันธุ์พริกด้วย -0.8 และ -1.0 MPa PEG
6000

 ที่อุณหภูมิ 

20 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 7 และ 9 วัน ท�ำให้อัตรา

การงอกของเมล็ดพันธุ์พริกสูงสุด นอกจากนี้ Saleh  

et al. (1996) ทดลองการท�ำ priming กับเมล็ดพันธุ์

พริกหวานลูกผสมพันธุ์ Gedeon ด้วย CaCl
2
 และ 

KNO
3
 มผีลให้เมลด็พนัธุม์กีารเจรญิเตบิโตของต้นกล้า

สงูสดุ และ CaCl
2
 ให้เมลด็พนัธุม์คีวามงอกสงูสดุ และ

พจนา และบุญมี (2550) พบว่าการกระตุ้นความงอก

ของเมล็ดพันธุ์พริกหวานด้วย KNO
3
 ร่วมกับ KH

2
PO

4
 

ท�ำให้เมล็ดพันธุ์พริกหวานมีความงอกที่เพาะในห้อง

ปฏบิตักิารเพิม่ขึน้มากกว่าการใช้สารเคมชีนดิอืน่ๆ แต่

การท�ำ Seed Priming ให้ส�ำเร็จขึ้นอยู่กับปัจจัยต่างๆ 

ซึ่งประกอบด้วย พันธุ์พืช อายุของเมล็ดพันธุ์ ระยะ

เวลาในการแช่เมล็ด อุณหภูมิ ชนิด และความเข้มข้น

ของสารเคมีที่ใช้แช่เมล็ดพันธุ์ (พีระยศ, 2546; พจนา 

และ บุญมี, 2549; พจนา และคณะ, 2551; Berjak 

and Villiers, 1972; Basu and Pal, 1979; Parera 

and Cantiffe, 1994; Giri and Schillinger, 2003; 

Carvalho et al., 2005; Basra et al., 2006;) ซึ่งความ

แข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการกระตุ้นการงอกจะ 

บ่งบอกถงึความสามารถในการเกบ็รกัษาภายหลงัจาก

กระตุ้นการงอก ในการทดลองนี้ จึงได้ศึกษาผลของ

การกระตุ้นการงอกต่อการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของ

เมลด็พนัธุพ์รกิหวาน และตรวจสอบความแขง็แรงของ

เมลด็พนัธุท์ีผ่่านการกระตุน้การงอก โดยวธิกีารเร่งอายุ

  

วิธีการศึกษา

	

1. 	 การเปลี่ยนแปลงคุณภาพของเมล็ดพันธุ ์ 

พริกหวานหลังการกระตุ้นการงอกของเมล็ด

กระตุ้นการงอกของเมล็ดพันธุ ์ด้วยสารละลาย 

2 ชนิด คือ chitosan ความเข้มข้น 2.5 เปอร์เซ็นต์ 

และ KNO
3
 ความเข้มข้น 2 เปอร์เซ็นต์ โดยการแช่

สารละลายแต่ละชนิดที่อุณหภูมิ 15 องศาเซลเซียส 

เป็นเวลา 5 ชั่วโมง ท�ำการทดลอง 3 ซ�้ำ เมื่อครบ

ก�ำหนดเวลาแล้วจึงล้างเมล็ดด้วยน�้ำเปล่าโดยการ

ล้างผ่านน�้ำไหลประมาณ 2 นาที แล้วน�ำเมล็ดเข้า

เครือ่งลดความชืน้ชนดิลมแห้ง โดยใช้อณุหภมูคิงที ่25  

องศาเซลเซียส จนระดับความชื้นของเมล็ดพันธุ์อยู่

ระดับเดิม แล้วจึงน�ำเมล็ดพันธุ์ไปตรวจสอบคุณภาพ 

ได้แก่ ความงอกและความเรว็ในการงอกของเมลด็พนัธุ์

ทางสรีรวิทยา โดยประเมินผลของความงอกหลังเพาะ 

3 วนั โดยการตรวจนบัเมลด็พนัธุพ์รกิหวานทีม่รีากงอก

ออกมาความยาว 2 มลิลเิมตร (Yan Li, 2008)  ความงอก 

และความเร็วในการงอกของเมล็ดพันธุ์เมื่อเพาะใน 

ห้องปฏิบัติการ และเรือนทดลอง

2. 	 การตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์

พริกหวานที่ผ่านการกระตุ้นการงอกของเมล็ด 

โดยวิธีการเร่งอายุ

น�ำเมล็ดพันธุ์พริกหวานที่ผ่านการกระตุ้นการง

อกแล้วจากหัวข้อที่ 1 มาตรวจสอบความแข็งแรง

ของเมล็ดพันธุ์ด้วยวิธีการเร่งอายุ โดยใช้อุณหภูมิ 42  

องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ ์ประมาณ 100 

เปอร์เซน็ต์ แล้วจงึสุม่ตวัอย่างเมลด็พนัธุท์กุๆ วนั จนถงึ 

10 วัน จากนั้นจึงน�ำเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเร่งอายุแล้ว

มาตรวจสอบการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของเมล็ดพันธุ์

ในลักษณะต่างๆ เช่นเดียวกันกับหัวข้อที่ 1



252 แก่นเกษตร 41 ฉบับพิเศษ 1 : (2556).

3. 	 การวิเคราะห์ข้อมูล

ตรวจสอบความงอก และความเร็วในการงอก

ของเมล็ดพันธุ์ทางสรีรวิทยา ความงอกและความเร็ว

ในการงอกของเมล็ดพันธุ์เมื่อเพาะในห้องปฏิบัติการ

และเรือนทดลอง โดยสุ่มนับเมล็ดจ�ำนวน 3 ซ�้ำ ๆ ละ 

100 เมล็ด แล้วประเมินผลของความงอกหลังเพาะ

เมื่ออายุ 7 และ 14 วัน โดยการตรวจนับต้นกล้าที่งอก

ปกต ิ(ISTA, 2008) วเิคราะห์ความแปรปรวน (analysis 

of variance) ตามแผนการทดลองแบบ Completely 

Randomized Design (CRD) ท�ำการวิเคราะห์เปรียบ

เทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มด้วย 

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) โดยใช้

โปรแกรมวิเคราะห์ทางสถิติส�ำเร็จรูป

ผลการศึกษาและวิจารณ์

การกระตุ้นการงอกด้วยวิธีการทั้งสองวิธีไม่ท�ำให้

เมล็ดพันธุ์มีการงอกรากแตกต่างกันทางสถิติกับเมล็ด

พันธุ ์ที่ไม่ผ่านการกระตุ ้นการงอก แต่พบว่าท�ำให้ 

การโผล่พ้นของต้นกล้า และความงอกของเมลด็พนัธุท์ี่

เพาะในสภาพห้องปฏิบัติการ และสภาพเรือนทดลอง

เพิม่ขึน้หลงัจากกระตุน้การงอกด้วยสารละลายทัง้สอง

ชนิด ซึ่งพบความแตกต่างกันทางสถิติกับเมล็ดพันธุ์

ที่ไม่ผ่านการกระตุ้นการงอก โดยการกระตุ้นการงอก

ของเมล็ดพันธุ์พริกหวานด้วย KNO
3 

 2 เปอร์เซ็นต์ 

ท�ำให้เมลด็พนัธุม์คีวามงอกทีเ่พาะในสภาพห้องปฏบิตัิ

การสูงกว่าการกระตุ้นการงอกด้วย chitosan 2.5 

เปอร์เซ็นต์  อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (Table 1) และ

เมือ่ตรวจสอบความเรว็ในการงอกราก ความเรว็ในการ

โผล่พ้นดินของต้น และความเร็วในการงอกของเมล็ด

ที่เพาะทั้งในสภาพห้องปฏิบัติการและในสภาพเรือน

ทดลอง พบว่า เป็นไปในทางเดียวกันกับความงอก

ของเมล็ดพันธุ์ (Table 2) ซึ่งสอดคล้องกับงานทดลอง

ของ Ya-jing et al. (2009) พบว่าการกระตุ้นการงอก

ของเมล็ดพันธุ์ข้าวโพดด้วย chitosan ที่มีความเข้มข้น  

0.25 0.50 และ 0.75 เปอร์เซ็นต์ ท�ำให้เมล็ดพันธุ์

มีความเร็วในการงอก ความยาวต้น ความยาวราก 

น�้ำหนักแห้งต้น และรากเพิ่มสูงขึ้น งานทดลองของ  

เดือนเต็ม และคณะ (2552) ที่ได้พบว่าการกระตุ้นการ

งอกของเมลด็พนัธุแ์ฟงด้วย chitosan ทีม่คีวามเข้มข้น 

0.8 เปอร์เซน็ต์ ท�ำให้เมลด็พนัธุม์คีวามงอกสงูขึน้ ต่อมา 

ชณิตรา (2553) พบว่าการกระตุ้นการงอกเมล็ดพันธุ์

แตงกวาด้วย chitosan ทีม่คีวามเข้มข้น 0.5 เปอร์เซน็ต์ 

ท�ำให้เมล็ดพันธุ์มีความงอกและดัชนีการงอกสูงสุด 

และ Saleh et al. (1995) ได้พบว่ากระตุ้นการงอกของ

เมล็ดพันธุ์พริกหวานลูกผสมสายพันธุ์ Gedeon ด้วย 

KNO
3
 และ CaCl

2
 ความเข้มข้น 3 เปอร์เซน็ต์ เป็นเวลา 

144 ชัว่โมง มผีลท�ำให้เมลด็พนัธุม์กีารเจรญิเตบิโตและ

มีการขยายตัวของต้นกล้าสูงสุด ก่อนหน้านี้ Revas  

et al. (1984) ได้ศึกษาการงอก และการเจริญเติบโต

ของเมล็ดพริก โดยท�ำการแช่เมล็ดใน 3% KNO
3
 ระยะ

เวลา 144 ชั่วโมง สามารถท�ำให้อัตราการงอกเพิ่มขึ้น 

โดยการงอก hypocotyl ของเมล็ดใช้เวลาในการงอก

ประมาณ 1-3 วัน ต่อมา พจนา และ บุญมี (2549) ได้

แช่เมลด็พนัธุพ์รกิหวานสดด้วย Vitamin C ความเข้มข้น  

400 mg/L, KNO
3
 ความเข้มข้น 4 % และ NaCl  

ความเข้มข้น 200 mM เป็นเวลา 30 และ 60 นาที 

โดยใช้อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ท�ำให้เมล็ดพันธุ์มี

ความเร็วในการงอกเพิ่มขึ้น
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Table 1 	 Radical emergence, hypocotyl emergence, seed germination under laboratory and greenhouse of 
primed sweet pepper seed with 2.5% chitosan and 2% KNO

3
.

Methods Radical emergence (%) hypocotyl emergence1/ 
(%)

Seed germination1/ (%)
Laboratory Greenhouse

Control 78.66 75.00 b 74.66 b 70.00 b
2.5%Chitosan 78.33 82.33 a 76.66 b 75.00 a
2%KNO

3
79.00 81.66 a 79.66 a 79.00 a

F-test ns ** * **
C.V. (%) 2.16 2.13 1.67 3.09

ns, *, **: not significantly, significantly different at P<0.05 and 0.01, respectively.
1/Means within the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT at P<0.05.

Table 2 	 Speeds of radical emergence, hypocotyl emergence and seed germination under laboratory and 
greenhouse of primed sweet pepper seed with 2.5% chitosan and 2% KNO

3
.

Methods Speed of radical  
emergence (plants/day)

Speed of hypocotyl  
emergence1/ (plants/day)

Speed of seed germination1/ 
(plants/day)

Laboratory Greenhouse
Control 9.64 8.39 b 7.07 b 7.12 b
2.5%Chitosan 9.58 8.78 a 8.19 a 7.63 a
2%KNO

3
10.10 9.09 a 8.10 a 8.21 a

F-test ns ** ** **
C.V.(%) 2.75 1.80 1.36 3.09

ns, *, **: not significantly, significantly different at P<0.05 and 0.01, respectively.
1/Means within the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT at P<0.05.

	
หลังจากน�ำเมล็ดพันธุ์ที่ผ่านกระตุ้นการงอกมา

ตรวจสอบความแข็งแรงของเมล็ดพันธุ์ด้วยวิธีการเร่ง

อายุที่อุณหภูมิ 42 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์

ประมาณ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 10 วัน แล้ว พบว่า

ทกุผลการตรวจสอบความแขง็แรงของเมลด็พนัธุล์ดลง

ตามระยะเวลาของการเร่งอายุ และเมล็ดพันธุ์ที่ผ่าน

การกระตุ้นการงอกทั้งสองวิธีการมีความแข็งแรงลด

ลงช้ากว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ผ่านการกระตุ้นการงอก โดย

เริม่เหน็ความแตกต่างกนัได้ชดัเจนหลงัจากการเร่งอายุ

เมลด็พนัธุเ์ป็นเวลา 1 วนั ยกเว้นเปอร์เซน็ต์การงอกราก

และเปอร์เซน็ต์ความงอกของเมลด็พนัธุท์ีเ่พาะในสภาพ

ห้องปฏบิตักิาร ซึง่เหน็การลดลงทีแ่ตกต่างกนัหลงัจาก

การเร่งอายเุมลด็พนัธุไ์ปแล้ว 2 วนั จนถงึวนัสดุท้ายของ

การเร่งอายุ เมล็ดพันธุ์ที่ผ่านการเร่งอายุยังคงมีความ

แข็งแรงสูงกว่าเมล็ดพันธุ์ที่ไม่ผ่านการเร่งอายุ โดยมี

เปอร์เซ็นต์การงอกของราก เปอร์เซ็นต์การโผล่พ้นดิน 

และเปอร์เซน็ต์ความงอกของเมลด็พนัธุท์ีเ่พาะในสภาพ

ห้องปฏิบัติการและในสภาพเรือนทดลองแตกต่างกัน

ถึง 8, 5, 9 และ 5 เปอร์เซ็นต์ ตามล�ำดับ (Table 3  

and 4) สอดคล้องกับงานทดลองของ ปรียา และ

คณะ (2550) ได้ศกึษาการเปลีย่นแปลงความงอกและ 

การรั่วไหลของสารอิเล็คโทรไลท์จากเมล็ดพันธุ  ์

พริกหวานที่ผ่านการเร่งอายุ โดยการเร่งอายุเมล็ด

พันธุ ์พริกหวานที่ อุณหภูมิ  42  องศาเซลเซียส 

ความชื้นสัมพัทธ์ 100 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 10 วัน พบ

ว่าเมล็ดพันธุ์พริกหวานเกิดการเสื่อมคุณภาพอย่าง
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รวดเร็ว ท�ำให้การงอก และอัตราเร็วในการงอกของ

เมล็ดพันธุ์พริกหวานลดลงตามระยะเวลาของการเร่ง

อายุที่เพิ่มขึ้น ต่อมา นกน้อย และคณะ (2554) ได้แช่

เมล็ดพันธุ์พริกด้วยสารละลายไคโตซาน  0.6 และ 0.8 

เปอร์เซ็นต์ แล้วเก็บรักษา พบว่า ความงอกและดัชนี

ความงอกของเมล็ดมีอัตราการลดลงน้อยกว่าเมล็ด

ที่ไม่ได้แช่ด้วยสารละลายไคโตซาน เนื่องจากส่วน

ประกอบของไคโตซานมีไนโตรเจนเป็นองค์ประกอบ

ท�ำให้งอกได้เร็ว และไนโตรเจนยังเป็นองค์ประกอบ

หลักของกรดอมิโนท�ำให้สร้างรากได้เร็วที่สุด 

Table 3 	 Radical emergence, hypocotyl emergence, seed germination under laboratory and greenhouse of 
primed sweet pepper seed with 2.5% chitosan and 2% KNO

3
 after subjected to accelerated aging 

for 10 days.

Methods Periods of accelerated aging1/ (days)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Radical emergence (%)

Control 77.00 65.00b 64.66b 60.33ab 47.00b 33.00b 33.66a 15.33b 5.33b 1.33 b

2.5%Chitosan 73.66 75.66a 75.66a 65.00a 55.33a 42.00a 36.00a 21.66a 16.00a 8.00 a

2%KNO
3

75.00 75.66a 64.33b 56.00b 56.33a 44.33a 26.66b 20.00a 15.33a 9.33 a

F-test ns * ** * ** ** ** ** ** **

C.V.(%) 3.37 5.41 3.50 4.51 4.45 3.02 4.97 7.23 18.69 11.97

hypocotyl emergence (%)

Control 69.66 63.66b 56.33b 52.33b 42.00c 32.00b 24.33c 16.33b 7.66c 3.33b

2.5%Chitosan 76.33a 74.66a 64.6a 54.66b 51.66b 45.33a 32.66b 22.66a 12.33b 7.66a

2%KNO
3

76.33a 73.33a 67.33a 62.00a 56.66a 46.00a 39.66a 25.33a 18.00a 8.00a

F-test * ** ** ** ** ** ** * ** **

C.V.(%) 3.11 4.00 2.60 3.18 4.84 6.33 8.77 13.98 13.41 17.02

seed germination under laboratory (%)

Control 77.66 64.00b 62.00 51.33 52.33b 43.66 35.33 25.33 12.00b 2.00b

2.5%Chitosan 74.33 75.00a 64.66 58.00 57.33a 45.00 33.00 24.33 16.00a 7.66a

2%KNO
3

74.66 61.33b 61.00 58.33 55.66a 44.33 33.66 25.33 17.00a 11.00a

F-test ns ** ns ns * ns ns ns * **

C.V.(%) 3.58 4.26 2.32 4.14 2.77 5.62 5.27 8.64 11.54 26.94

seed germination under greenhouse (%)

Control 64.33b 62.33b 63.33a 52.00 50.00a 32.00b 27.00b 15.66c 7.33c 2.00b

2.5%Chitosan 73.00a 74.00a 64.00a 53.66 54.00a 45.00a 42.33a 28.66a 11.66b 8.00a

2%KNO
3

71.33a 68.66a 55.33b 54.33 41.00b 39.00ab 32.66b 21.00b 16.66a 7.00a

F-test ** ** ** ns ** * ** ** ** **

C.V.(%) 2.71 4.28 3.50 3.69 6.86 9.44 8.60 9.43 12.84 17.64

ns, *, **: not significantly, significantly different at P<0.05 and 0.01, respectively.
1/Means within the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT at P<0.05.
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Table 4 	 Speeds of radical emergence, hypocotyl emergence and seed germination under laboratory and 
greenhouse of primed sweet pepper seed with 2.5% chitosan and 2% KNO

3
 after subjected to  

accelerated aging for 10 days.

Methods Periods of accelerated aging1/ (days)

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Speed of radical emergence (plants/day)
Control 9.67a 8.24 8.16 6.92 6.32 4.55b 3.63b 2.14b 0.62b 0.14b
2.5%Chitosan 8.46c 8.97 8.69 7.39 6.69 5.06ab 4.21a 2.84a 2.01a 0.98a
2%KNO

3
9.02b 9.23 7.75 7.58 7.23 5.71a 4.32a 2.90a 1.86a 1.09a

F-test ** ns ns ns ns * * ** ** **
C.V.(%) 2.92 7.87 9.24 5.34 5.64 7.10 4.77 7.63 18.26 16.78

speed of hypocotyl emergence (plants/day)
Control 7.77b 7.17b 6.32b 5.74b 4.57c 3.37b 2.44c 1.64b 0.69c 0.17b
2.5%Chitosan 8.36ab 8.19a 7.08a 5.91b 5.54b 4.97a 3.47b 2.40a 1.21b 0.72a
2%KNO

3
8.54a 8.17a 7.34a 6.79a 6.27a 4.96a 4.26a 2.71a 1.93a 0.84a

F-test * * ** ** ** ** ** ** ** **
C.V.(%) 3.66 4.10 1.90 2.81 4.75 4.30 7.25 12.29 13.66 20.83

speed of seed germination under laboratory (plants/day)
Control 7.08 6.24 b 6.26 a 5.67 5.62 b 4.71 3.77 2.73 1.25 b 0.16 b
2.5%Chitosan 7.35 7.50 a 6.48 a 6.05 5.99 a 4.97 3.72 2.76 1.66 a 0.78 a
2%KNO

3
7.11 5.41 c 5.65 b 5.66 5.50 b 4.58 3.59 2.50 1.89 a 1.06 a

F-test ns ** ** ns * ns ns ns * **
C.V.(%) 5.77 3.12 2.47 4.92 2.91 6.45 4.58 10.61 12.23 28.18

speed of seed germination under greenhouse (plants/day)
Control 6.45b 6.61b 5.91b 5.75a 4.47b 3.40b 2.83b 1.60c 0.75c 0.19b
2.5%Chitosan 7.40a 7.60a 6.62a 5.18b 5.55a 4.82a 4.36a 3.12a 1.34b 0.85a
2%KNO

3
7.44a 7.08ab 6.65a 5.68a 5.24a 4.10ab 3.27b 2.21b 1.75a 0.67a

F-test ** * ** * * * ** ** ** **
C.V.(%) 3.25 4.54 3.11 4.29 7.30 9.35 9.64 9.03 13.62 19.67

*, **: not significantly, significantly different at P<0.05 and 0.01, respectively.
1/Means within the same column followed by the same letter are not significantly different by DMRT at P<0.05.

	

สรุป

การกระตุ้นการงอกของเมล็ดพันธุ์พริกหวานด้วย 

chitosan และ KNO
3
 ท�ำให้เมลด็พนัธุม์คีวามงอก และ

ความเรว็ในการงอกของเมลด็เพิม่มากขึน้ และมคีวาม

แข็งแรงมากกว่าเมล็ดพันธุ ์ที่ไม่ได้ผ่านการกระตุ้น 

การงอกหลงัจากการเร่งอายเุมลด็พนัธุเ์ป็นเวลา 20 วนั

ค�ำขอบคุณ

	 บริษัท  เอ.จี. ยูนิเวอร์แซล จ�ำกัด ที่ให้ความ

อนุเคราะห์ให้ใช้เมล็ดพันธุ์พริกหวาน โรงงานปรับปรุง

สภาพเมล็ดพันธุ์   คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัย

ขอนแก่น ทีใ่ห้ความอนเุคราะห์สถานที ่อปุกรณ์ในการ

ทดลอง และทุนสนับสนุนในการท�ำวิจัย
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