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บทคัดยอ: การวจิัยคร้ังนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาอทิธิพลของการใชแหลงของพืชน้ํามันตอการผลิตกาซมีเทนในหลอดทดลองที่
ใชของเหลวจากกระเพาะหมักโคเนือ้ลูกผสมบราหมันอายุมากกวา 1.5 ป จํานวน 2 ตัว เสริมพืชน้ํามันในสูตรอาหารผสมครบ
สวนที่ระดับ 9 % โดยใชวัตถุดบิพืชน้ํามันแตกตางกัน  9 ชนิด คือ Trt 1 กลุมควบคุม,  Trt 2 เสริมรําละเอียด,  Trt 3  เสริมเมล็ดฝาย
,  Trt 4 เสริมเมล็ดถั่วลิสง,  Trt 5 เสริมเมล็ดทานตะวัน,  Trt 6 เสริมถั่วเหลือง,  Trt 7 เสริมเม็ดมะมวงหิมพานต,  Trt 8 เสริมเมล็ด
งา และ  Trt 9 เสริมเนื้อมะพราว โดยวางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณจํานวน 4 ซํ้า พบวา ผลผลิตกาซทั้งหมด และกาซมีเทน
ตอการยอยไดไมมีความแตกตางกนั (P>0.05)  พืชน้ํามันสามารถลดคาความเขมขนของกาซมีเทนในหลอดทดลองที่ชั่วโมงที่ 48 
(P<0.05) โดยมีคาอยูระหวาง 85.29-153.91 ml/IVDMD ชี้ใหเห็นวาการเสริมพืชน้ํามันมีศักยภาพสูงในการลดกาซในกระเพาะ
หมัก   
คําสําคัญ: พืชน้ํามัน  กาซมีเทน  โคเนื้อ 

Abstract: Ruminal In vitro gas production system was conducted to investigate the influence of oil seed source in substrate 
mixture on gas production volume and methane production using rumen innoculum from two Brahman cross bred cattle about 
1.5 years old.  Substrate mixture treatment were Trt1 = control, Trt2 = rice bran, Trt3 = cotton seed, Trt4 = peanut seed, Trt5 = 
sunflower seed, Trt6 = soybean seed, Trt7 = cashew nut, Trt8 = sesame seed,  and Trt9 = coconut meat. All data were subjected 
to analysis of variance according to complete randomize design with 4 replications. Total gas volume and methane production 
per IVDMD were not different for all treatments (p>0.05).  There was an effects (p<0.05) of oil plant sources on methane 
concentration at 48 hr.  incubation (85.29-153.91 ml/IVDMD).  The results indicated that oil seed sources had a high potential 
for rumen methane mitigation. 
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และ
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บทนํา 
 

กาซมีเทน (methane) เปนกาซเรือนกระจก 
(green house gas) ซึ่งเปนสาเหตุสําคัญที่สงผลตอ
สภาวะโลกรอน   การลดกาซมีเทนสามารถทําไดหลาย
วิธี (Bhatta et al., 2007; Martin et al., 2008) ซึ่ง
นอกจากจะเปนการชวยลดสภาวะเรือนกระจกแลวยัง
เปนการเพ่ิมประสิทธิภาพของการใชพลังงานในสัตว
เคี้ยวเอื้องท่ีสูญเสียจากการปลดปลอยกาซมี เทน
ประมาณ 8-12 เปอรเซ็นตของพลังงานท้ังหมดที่สัตว
กินได   โดยมีผลกระทบที่สําคัญตอความตองการ
พลังงานเพื่อการดํารงชีพและการใหผลผลิตของสัตว
เคี้ยวเอ้ือง (กฤตพล, 2550; Goel et al., 2009; Morgavi 
et al., 2010; Rodiguez et al., 2010) พืชนํ้ามัน (oil 
plant) ถือเปนแหลงกรดไขมันสายยาวท่ีไมอิ่มตัว และ
กรดไขมันสายกลางที่ไมอิ่มตัวตามธรรมชาติ สามารถ
ลด จํ า น วนขอ ง จุ ลิ น ท รี ย ก ลุ ม ผ ลิ ต ก า ซ มี เ ท น 
(Machmuller et al., 2000; Cieslak et al., 2006; Martin 
et al., 2008) และประเทศไทยเปนประเทศในเขตรอนที่
มีวัตถุดิบที่เปนแหลงของพืชนํ้ามันหลากหลายชนิดที่
ยั งไมได รับการศึกษา  ดัง น้ัน  การทดลอง น้ีจึ งมี
วัตถุประสงคเพ่ือศึกษาผลของพืชนํ้ามันที่สงผลตอ
ปริมาณของกาซมีเทนในหลอดทดลอง   

 
วิธีการศึกษา 

 
ใ ช แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แบบสุ ม ส มบ รู ณ 

(complete randomize design, CRD) โดยแบงเปน 9 
ทรีทเมนตๆ ละ4 ซ้ํา คือ Trt 1 กลุมควบคุม, Trt 2 เสริม
รําละเอียด, Trt 3 เสริมเมล็ดฝาย, Trt 4 เสริมเมล็ดถั่ว
ลิสง, Trt 5 เสริมเมล็ดทานตะวัน, Trt 6 เสริมถั่วเหลือง, 
Trt 7 เสริมเม็ดมะมวงหิมพานต, Trt 8 เสริมเมล็ดงา 
และ Trt 9 เสริมเน้ือมะพราวในสูตรอาหารผสมครบ
สวน  สัดสวนอาหารขนตอหยาบ 60:40 ดังแสดงใน
Table 1 ทดสอบในหลอดทดลองโดยใชขวดทดลอง
ขนาด 50 มิลลิลิตรที่บรรจุอาหารตัวอยาง 0.5 กรัม 

เตรียมสารละลายผสมของเหลวจากกระเพาะหมักโค
เนื้อลูกผสมบราหมัน จากฟารมภาควิชาสัตวศาสตร 
คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน อายุมากกวา 
1.5 ป จํานวน 2 ตัว เพ่ือบรรจุลงในขวดทดลองที่บรรจุ
อาหารทดลองตามวิธีการของ Markker et al. (1995) 
วัดปริมาณผลผลิตกาซสะสม ความเขมขนของกาซ
มีเทนสะสมที่ช่ัวโมงที่ 24 และ 48 โดยใชเครื่อง gas 
chromatography (GC-8A, Shimadzu corporation, 
Japan)  ตามวิธีการของ Lopez and Newbold (2007) 
วิเคราะหองคประกอบทางเคมีของอาหารตามวิธีการ
ของ AOAC (1984) ปริมาณกรดไขมันที่ระเหยงายที่
ช่ัวโมงที่ 24 และ 48 โดยใชเครื่อง gas chromatography 
(GC-2014, Shimadzu corporation, Japan) และคา
ความสามารถในการยอยไดของวัตถุแหง อินทรียวัตถุ
ในช่ัวโมงที่ 24 และ 48 นําขอมูลทั้งหมดจากงาน
ทดลองมาประมวลผล และวิเคราะหหาความแปรปรวน
ตามแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณสมบูรณ และ
เปรียบเทียบความแตกตางของทรีทเมนตดวยวิธี 
Duncan’s New Multiple Range Test โดยใชโปรแกรม 
SAS (1989)   

 
ผลการศึกษาและวิจารณ 

 
Table 1 สูตรอาหาร คุณคาทางโภชนะและ

องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลอง   พบวา
องคประกอบทางเคมีของอาหารทดลองมีคา CP 8.75-
11.42%, NDF 53.66-55.60%, ADF 32.16-43.53% 
ในขณะที่ คา EE อยูในชวง 0.64 – 5.10% คาผลผลิต
กาซสะสม (total gas production) ณ ช่ัวโมงที่ 6, 12, 24 
และ  48 มีคา  7.70-11.33,  30.80-36.65,  64.07-89.23 
และ 79.29-107.34 ml/0.5gDM ตามลําดับ ณ ช่ัวโมงที่ 
48 พบวาเน้ือมะพราวมีการผลิตกาซมีเทนไดตํ่าที่สุด 
(16.14 ml/g IVDMD) ลดปริมาณการผลิตกาซมีเทนได 
18.56% เมื่อเทียบกับกลุมควบคุม ซึ่งสอดคลองกับงาน
ทดลองของ Machmuller et al. (2000) ที่พบวาการใช
นํ้ามันมะพราวเสริมในหลอดทดลอง (in vitro) 
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สามารถลดผลผลิตกาซมีเทนได 49.87% คาความ
เขมขนของกาซมีเทน ณ ช่ัวโมงที่ 48 นอกจากนี้ยัง 
พบวา การเสริมพืชนํ้ามันทุกทรีทเมนต  สามารถลด
ปริมาณการผลิตกาซมีเทนไดเมื่อเทียบกับกลุมควบคุม 
(P<0.05) โดยมีคาอยูระหวาง 85.29 ถึง 153.91 ml/L 
ใกลเคียงกับงานทดลองของ Getachew et al. (2005) ที่
ใชอาหารผสมครบสวนที่มีอาหารหยาบผสม 75% 
พบวามีคาของกาซมีเทน 192-264 ml/L แสดงใหเห็นวา
การเสริมเมล็ดพืชนํ้ามัน สามารถลดกาซมีเทน 
(P<0.05) ยกเวนเม็ดมะมวงหิมพานตที่มีแนวโนมที่จะ
สามารถลดการผลิตกาซมีเทนได   

คา pH ที่ช่ัวโมงท่ี 24 และ 48 ของทุกทรีท
เมนตมีคา 6.65-6.74 และ 6.67-6.78 ในขณะที่การยอย
ไดของวัตถุแหงในหลอดทดลอง (IVDMD) พบวา 
กลุม เสริมเนื้อมะพราว  มีคาการยอยไดที่ ตํ่าที่สุด 
(P<0.05) ณ ช่ัวโมงที่ 24 และ 48 มีคา 36.36 และ 45.89 
ตามลํา ดับ  เชน เดี ยว กับค าของการย อยไดของ
อินทรียวัตถุในหลอดทดลอง (IVOMD) ที่สูตรผสม
เน้ือมะพราวมีคาตํ่าที่สุดเชนเดียวกัน (P<0.05)  ในสวน
ของกรดไขมันที่ระเหยงาย ณ ช่ัวโมงที่ 24 และ 48 มีคา
ระหวาง 29.98-35.97 และ 44.24-62.29 mM ใกลเคียง
กับงานทดลองของ Getachew et al. (2005) ที่มีคาอยู
ระหวาง 33.7-36.0 mM โดยพบวาสูตรผสมเน้ือ
มะพราวมีคากรดไขมันที่ระเหยงายตํ่าที่สุด สอดคลอง
กับงานทดลองของ Kongmun et al. (2011) ที่มีการ
เสริมนํ้ามันมะพราว และพบวามีกรดไขมันที่ระเหยงาย
ตํ่ากวากลุมควบคุม 

 
สรุปและขอเสนอแนะ 

 
การใชพืชนํ้ามันในสูตรอาหารผสมครบสวน 

มีศักยภาพในการลดการผลิตกาซมีเทนของสัตวเคี้ยว
เอื้องได โดยไมสงผลตอผลผลิตกาซ ความเปนกรด-
ดาง  แตพืชนํ้ามันบางชนิดมีผลกระทบคาการยอยได 
และกรดไขมันที่ระเหยง ายท่ีลดลง  จึงควรมีการ
ศึกษาวิจัยในรายละเอียดเพ่ิมเติมในตัวสัตวตอไป

เ พ่ื อ ให ส า ม า ร ถ ใ ช แหล ง พื ช นํ้ า มั น ไ ด อ ย า ง มี
ประสิทธิภาพ 
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 Table 1 Feed formulation, chemical composition, methane, gas production, digestibility and volatile fatty acid. 
Item Trt 1 Trt 2 Trt 3 Trt 4 Trt 5 Trt 6 Trt 7 Trt 8 Trt 9 SEM 

Formulation, kg  
   Rice Straw 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 60.00 - 
   Cassava chip 29.50 20.50 20.50 20.50 20.50 20.50 20.50 20.50 20.50 - 
   soybean meal 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00 - 
   Urea 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 0.50 - 
   Fat source - 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 9.00 - 
   Total 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 100.00 - 
Chemical Composition, %DM basis  
   OM 90.48 88.50 88.99 89.31 89.38 89.01 89.54 89.22 89.33 - 
   CP 8.75 10.17 11.19 11.42 11.07 12.46 10.41 10.53 9.35 - 
   NDF 53.66 55.54 54.15 55.17 55.60 54.45 52.85 54.57 54.78 - 
   ADF 37.66 43.53 32.30 32.16 33.02 34.44 34.56 36.43 33.57 - 
   EE 0.64 1.39 2.49 4.02 5.10 2.47 4.56 4.39 4.27 - 
Digestibility, %  
   IVDMD 24 hr 46.73c 43.26bc 41.83b 45.38bc 46.31c 46.29c 45.51bc 44.17bc 36.36a 1.23 
   IVDMD 48 hr 63.15b 61.51b 60.80b 62.43b 62.53b 61.97b 63.21b 62.09b 45.89a 1.19 
   IVOMD 24 hr 51.60c 48.34bc 46.91b 50.13bc 50.85c 51.13c 50.15bc 48.99bc 42.24a 1.12 
   IVOMD 48 hr 66.41b 64.71b 64.22b 65.83b 65.54b 65.36b 66.64b 65.36b 50.84a 1.15 
Gas production, mL  
   6   hr 7.70 9.82 10.48 11.26 10.13 11.33 9.90 10.05 9.66 1.09 
   12 hr 30.80 31.88 33.03 36.19 32.58 36.65 33.95 36.52 32.32 3.75 
   24 hr 66.03 64.07 73.70 89.23 69.32 76.10 71.87 75.68 71.83 7.39 
   48 hr 79.29 94.27 100.94 107.34 94.53 106.02 96.70 102.70 92.69 6.59 
Total Methane, mL/IVDMD  
   24 hr 18.97 17.04 18.84 19.43 20.94 19.71 19.48 22.48 18.96 1.67 
   48 hr 19.82 19.08 22.17 28.87 20.09 25.11 28.23 21.75 16.14 3.67 
Total Methane, ml/L  
   24 hr 155.81 193.21 166.02 182.31 187.08 155.99 157.67 169.82 185.37 17.51 
   48 hr 203.19c 113.04ab 111.37ab 85.29a 121.86ab 114.4ab 153.91bc 105.44ab 109.18ab 18.22 
Volatile Fatty Acid, mM  
Total VFA at 24 hr 30.22 29.98 33.48 35.97 30.26 35.83 31.66 33.52 30.17 2.86 
   Acetic acid, % 36.42 38.72 41.99 42.87 40.47 44.49 38.70 41.60 40.66 1.72 
   Propionic acid, % 20.53ab 21.71b 21.48b 20.34ab 21.57b 20.67ab 21.31b 21.41b 19.15a 0.52 
   Butyric acid, % 20.37c 18.63bc 17.15ab 17.13ab 17.65ab 16.20a 18.71bc 17.31ab 18.90bc 0.57 
Total VFA at 48 hr 58.79b 57.25ab 62.29b 59.89b 56.99ab 56.73ab 53.21ab 55.16ab 44.24a 6.24 
   Acetic acid, % 51.25b 53.66b 55.59b 54.18b 54.42b 51.66b 51.44b 50.68ab 45.11a 2.00 
   Propionic acid, % 18.08 18.56 18.45 18.13 18.71 19.55 19.43 19.58 18.41 0.70 
   Butyric acid, % 14.31b 12.89ab 12.02a 12.73ab 12.35a 13.19ab 13.43ab 13.74ab 17.02c 0.60 
a,b,c, Mean in the same row with different letter in their superscript differ (p<0.05). 

 




