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บทคัดย่อ: เกษตรกรท่ีปลกูมนัส�าปะหลงัทัง้โลกสว่นใหญ่ก�าลงัประสบปัญหาจากการเกิดโรคใบดา่ง (CMD) 
ท�าใหผ้ลผลติลดลงและจะเพ่ิมปรมิาณวงกวา้งของโรคนีไ้ปอีกเรือ่ย ๆ ท�าใหผู้วิ้จยัตระหนกัถงึความส�าคญัจงึเกิด
งานวิจยันีข้ึน้เพ่ือสามารถจ�าแนกโรคท่ีเกิดจาก CMD ในลกัษณะรายแปลงไดโ้ดยทนัตอ่สถานการณก์ารแกปั้ญหา
ซึง่วิธีการส�ารวจระยะไกลจากเครือ่งมืออากาศยานไรค้นขบั (UAV) รว่มการเรยีนรูข้องเครือ่งมือ (Machine 
Learning) สามารถวิเคราะหแ์ละเฝา้ตดิตามปัญหานีไ้ด ้ โดยเลือกใชฟั้งกช์นัทางคณิตศาสตร ์ 3 วิธี ไดแ้ก่ 
General Linear Model (GLM), Deep Learning และ Support Vector Machine (SVM) ท่ีความละเอียด 
จดุภาพ (GSD) 0.02 ,0.05  ,0.1  0.25 , 0.5และ 0.7 m จากการประเมินประสทิธิภาพของแบบจ�าลองพบวา่ 
overall accuracy GLM ท่ี GSD 0.25 m ใหค้า่ความถกูตอ้งมากท่ีสดุ 91.31 % คา่ความถกูตอ้งของการแปล
ขอ้มลูเทา่กบั 0.852 overall accuracy Deep Learning ท่ี GSD 0.1 m ใหค้า่ความถกูตอ้งมากท่ีสดุ 94.79 % 
คา่ความถกูตอ้งของการแปลขอ้มลูเทา่กบั 0.921 overall accuracy SVM ท่ี GSD 0.05 m ใหค้า่ความถกูตอ้ง
มากท่ีสดุ 93.04 % คา่ความถกูตอ้งของการแปลขอ้มลูเทา่กบั 0.895 สรุปไดว้า่การประเมินประสทิธิภาพของ
แบบจ�าลองโดยความละเอียดจุดภาพ (GSD) ทัง้ 3 วิธีนีค้วรเลือกความละเอียดจุดภาพไม่เกิน 0.25 m  
ผลการวิจยัสามารถตรวจจบัโรคใบดา่ง (CMD) ท่ีเกิดในมนัส�าปะหลงัไดไ้ดโ้ดยใชอ้ากาศยานไรค้นขบั (UAV) 
ใหป้ระสทิธิภาพมากท่ีสดุ
ค�ำส�ำคัญ: อากาศยานไรค้นขบั, โรคใบดา่ง, มนัส�าปะหลงั, การเรยีนรูข้องเครือ่งมือ, การส�ารวจระยะไกล

ABSTRACT: Most of the cassava farmers in the world are experiencing the problem of CMD, 
resulting in reduction of products and increasing the number of this disease, causing the researchers 
to realize the importance of this research. This research aims to identify diseases caused by CMD in 
an individual field in a manner that can keep up in times to solve the problem. The remote sensing 
method using unmanned aerial vehicles (UAV) combined with Tools Machine Learning is able to 
analyze and monitor the issue by using 3 mathematical functions; General Linear Model (GLM), 
Deep Learning and Support Vector Machine (SVM) at the image resolution of (GSD) 0.02, 0.05, 
0.1, 0.2, 0.5, and 0.7 m According to the performance evaluation, researchers found that the overall 
accuracy of GLM model at the GSD of 0.25 provides the highest accuracy at 91.31% and Kappa 
values are calculated as 0.852, the overall Deep Learning accuracy at the GSD of 0.1 provides the 
highest accuracy at 94.79% and Kappa values are calculated as 0.921, the overall SVM at the GSD of 
0.05 provides the highest accuracy at 93.04% and Kappa values are calculated as 0.895. In summary, 
3 types of evaluation of the models’ performances should not be over 0.25 m of image resolution 
(GSD). The result of the study found that using unmanned aerial vehicles (UAV) to detect the CMD 
in cassava is the most effective.
Keywords: UAV, Cassava Mosaic Disease, Cassava, Machine Learning, Remote Sensing
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บทน�ำ

พืชเศรษฐกิจของประเทศไทยประกอบไปดว้ย 
ขา้ว มนัส�าปะหลงั ออ้ย ยางพารา และปาลม์ โดยเฉพาะ
อยา่งย่ิงมนัส�าปะหลงั (De Bruijn and Fresco 1989) 
มีการแปรรูปไดห้ลายดา้นเชน่ อาหารสตัว ์แอลกอฮอร ์
ไมอ้ดั กระดาษ สิ่งทอ อาหารและเครือ่งด่ืม ผงชรูส 
สารความหวาน เป็นตน้ ท�าใหม้นัส �าปะหลงัมีความ
ตอ้งการสงูขึน้นบัตัง้แตปี่ พ.ศ.2552-2561 อตัราการ
เพาะปลกูมนัส�าปะหลงัมีเนือ้ท่ีประมาณ 8,583,557-
8,624,284 ลา้นไร ่ แตผ่ลผลติท่ีไดมี้ความผงผนั ซึง่
ในปี พ.ศ.2552 มีผลผลติประมาณ 30 ลา้นตนั แต่
ผลผลติท่ีไดใ้นปี พ.ศ.2561 ประมาณ 29.3 ลา้นตนั 
ส �านกังานเศรษฐกิจการเกษตร (2561) โดยความ
ตอ้งการในปี พ.ศ.2561 มีความตอ้งการดา้นผลผลติ
ประมาณ 41.0 ลา้นตนั แตผ่ลผลติท่ีไดมี้เพียง 29.3 
ลา้นตนั ท�าใหผ้ลผลติท่ีไดมี้ไมเ่พียงพอตอ่ความตอ้งการ
ของตลาดโดยเฉพาะความตอ้งการระหวา่งประเทศ
จีน ประเทศจีนมีความตอ้งการผลผลติท่ีแปรรูปเป็น
มนัส�าปะหลงัเสน้ถงึ 99 % ของการสง่ออกมนัส�าปะหลงั
ทัง้หมดของประเทศไทย (ชาญวิทธ ์และคณะ 2561) 

ในปัจจุบันปัญญาท่ีพบในรูปแบบใหม่ของ
ประเทศไทยคือโรคใบด่าง (CMD) มีรายงานจาก
ตา่งประเทศ (Legg et al., 2015; Calvert and Thresh, 
2009) แถบแอฟรกิา อินเดีย ศรลีงักา เวียดนาม และ
กมัพชูา พบการระบาดของโรคใบดา่งในมนัส�าปะหลงั 
ท�าลายผลผลิตมันส�าปะหลังมากถึง 88 % ใน
ประเทศไทยไม่เคยปรากฏการเกิดโรคใบด่างใน 
มนัส�าปะหลงัมาก่อน จนกระทั่งเดือนสงิหาคม 2561 
ท่ีผ่านมาได้มีการตรวจพบต้นมันส�าปะหลังของ
เกษตรกรมีลักษณะอาการคล้ายโรคใบด่าง 
มันส�าปะหลังท่ี ต �าบลไพรพัฒนา อ�าเภอภูสิงห ์
จงัหวดัศรสีะเกษ จ�านวน 2 ตน้ (นวลศร ีโชตินนัทน ์
2562) หลงัจากนัน้โรคใบด่างแพรก่ระจายมากขึน้
โดยเฉพาะจังหวัดนครราชสีมาท�าใหผ้ลผลิตเสีย
หายประมาณ 6,000 ไร ่ และจงัหวดันครราชสีมา
ประกาศเป็นจงัหวดัควบคมุโรค 

การส�ารวจเดิมท่ีกรมวิชาการเกษตรใชน้ัน้จะ
ท�าการเดินส�ารวจเป็นรูปตวัยโูดยมีอตัราการสุม่เก็บ
ตวัอย่างตามเกณฑข์องกรมวิชาการเกษตรก�าหนด
และหากตรวจพบต้องการท�าการสุ่มตรวจพืน้ท่ี
บรเิวณโดยรอบรศัมี 5 กิโลเมตร ตดิตามตอ่เน่ืองทกุ ๆ  

2 สปัดาห ์ท�าใหเ้กิดความลา้ชา้ตอ่การส�ารวจ สิน้เปลอืง
คา่ใชจ้า่ยและจ�านวนแรงงาน (ส�านกัวิจยัพฒันาการ
อารกัขาพืช กรมวิชาการเกษตร 2561)

ปัจจุบนัมีเทคโนโลยีการส�ารวจระยะไกลเขา้
มามีบทบาทส�าคญัอย่างย่ิงโดยเฉพาะการส�ารวจ
ดา้นการเกษตรโดยสามารถประเมินความเสียหาย
หรือวางแผนป้องกันภัยความเสียหายได้อย่าง
รวดเร็วทันต่อสถานการณ์สามารถลดระยะเวลา
และคา่ใชจ้า่ยแรงงานส�ารวจได ้ การส�ารวจระยะไกล
ท่ีใชใ้นการจ�าแนกโรคใบดา่งท่ีเกิดจากมนัส�าปะหลงั
สามารถท�าไดห้ลายวิธี จากรายงานท�าการจ�าแนก
โรคใบด่างโดยการน�าค่าการสะทอ้นแสงของตน้ท่ี
ติดโรคและไม่ติดโรคมาท�าการจ�าแนกช่วงคลื่นท่ีใช ้
531 และ 571 nm จากเครือ่งมือวดั Proximate 
Sensing ท�าการจ�าแนกโดยวิธี Binominal ใหพื้น้ท่ี
ใตก้ราฟของชว่งเริม่ตดิโรค (AUC CMD) 0.92 และ
พืน้ท่ีใตก้ราฟของชว่งสดุทา้ยการตดิโรค (AUC CMD) 
0.99 (Raji et al., 2015; Raji et al., 2016) ท�าการ
วิเคราะหโ์รคใบดา่งในมนัส�าปะหลงัดว้ยวิธี โดยการ
ถ่ายถาพจากมือถือ (Image processing) ระยะใกล้
วิเคราะหด์ว้ยอลักอรทิมึ Deep Learning สามารถ
จ�าแนกโรคใบด่างไดค้วามถูกตอ้งโดยรวม 93 % 
(Ramcharan et al., 2017) การส�ารวจระยะไกล
โดยใชอ้ากาศยานไรค้นขบั (UAV) มีความนิยมมาก
ขึน้เน่ืองจากราคาถกู ใชง้านงา่ยและใหข้อ้มลูภาพท่ี
มีความละเอียดสงู ดงันัน้งานวิจยันีจ้งึใช ้UAV เพ่ือ
ประเมินความถกูตอ้งการจ�าแนกโรคใบดา่งท่ีเกิดใน
มนัส�าปะหลงั

จากหลายรายงานการศกึษาพบวา่มีความเป็น
ไปท่ีจะสามารถใช้อากาศยานไร้คนขับเพ่ือจับ
ต�าแหน่งโรคใบด่างท่ีเกิดในมนัส�าปะหลงัและใชวิ้ธี
วิเคราะหด์ว้ยอลักอรทิมึ 3 ชนิด ไดแ้ก่ GLM Deep 
Learning  SVM บนิถ่ายภาพท่ีความสงู 50 m ซึง่ลด
ความละเอียดจดุภาพ (GSD) เป็น 0.02 ,0.05, 0.1, 
0.25, 0.5และ 0.7 m ท่ีตา่งกนัโดยน�าคา่การสะทอ้น
แสงของ CMD, มนัส�าประหลงั, ดนิท่ีไดจ้ากการเก็บ
ขอ้มูลท�าการสุ่มขอ้มูลและสรา้งแบบจ�าลองจาก
ขอ้มลู 70 % (Training) และทดสอบแบบจ�าลอง  
30 % (Testing) เพ่ือวดัประสทิธิภาพของแบบจ�าลอง
และหาความละเอียดจดุภาพท่ีเหมาะสมและสรา้ง
แผนท่ีการเกิดโรคใบดา่ง
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วธีิกำรศกึษำ

พืน้ทีศ่กึษำ
พืน้ท่ีศึกษางานวิจัยนีต้ั้งอยู่ท่ีอ �าเภอเสิงสาง 

จงัหวดันครราชสีมา พิกดั 14° 25’ 34’’ N 102° 27’ 
38’’ E พืน้ท่ีทั้งหมด 1200.2 ตารางกิโลเมตร 
ประชากร 70,587 คน เป็นท่ีราบสงู ความสงู 247 เมตร
จากระดบัน�า้ทะเลปานกลาง อุณหภูมิเฉลี่ยรายปี 
30 องศาเซลเซียส ฝนเฉลี่ยรายปี 2017.1 มม. 
เกษตรกรสว่นใหญ่ปลกูพืชสวนไดแ้ก่ ขา้วโพด มนั
ส�าปะหลงั ขา้ว ยางพารา เป็นตน้ (Figure 1)

อุปกรณแ์ละวธีิกำรศกึษำ
เครือ่งมือท่ีใชใ้นการศกึษาไดแ้ก่ โดรน Phantom 3 

Professional (Figure 2) เครือ่ง GNSS (Figure 3)

ลักษณะของโรคใบดำ่งในมันส�ำปะหลัง (CMD) 
ทีเ่กดิในพืน้ทีศ่กึษำ

จากพืน้ท่ีศกึษาในครัง้นีท้ �าการศกึษาท่ีอ�าเภอ 
เสงิสาง จงัหวดันครราชสีมาซึง่ลกัษณะการแพร่
ระบาดในมันส�าปะหลังส่วนใหญ่เป็นการแพร่
ระบาดท่ีเกิดจากแมลงหว่ีขาวยาสูบเน่ืองจากใน
พืน้ท่ีศึกษาพบแมลงหว่ีขาวนาสูบค่อนข้างมาก

Figure 1 Study area at Soeng Sang District, Nakhon Ratchasima Province

Figure 2 Phantom 3 Professional Figure 3 GNSS Station
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ท�าใหก้ารแพรร่ะบาดนัน้เป็นวงกวา้งเกือบทัง้แปลง
และอายุของแปลงท่ีศึกษามีอายุการเพาะปลูก
ประมาณ 6-7 เดือนและล�าตน้สงูประมาณ 50-160 
เซนติเมตรลกัษณะมนัส�าปะหลงัท่ีติดโรคใบดา่งนัน้

มีลกัษณะอาการใบดา่งเหลอืงตน้แคระแกรน็ ใบเสยี
รูปทรง ลดรูป ยอดท่ีแตกใหมแ่สดงอาการดา่งเหลอืง 
(ส �านกัวิจยัพฒันาการอารกัขาพืช กรมวิชาการเกษตร, 
2561) (Figure 4 และ Figure 5)

Figure 4 Sample characteristics of CMD Figure 5 Sample characteristics of CMD

วธีิกำรศกึษำและกำรจ�ำแนกข้อมูล
การจ�าแนกขอ้มูลระหว่างมันส�าปะหลงัท่ีติด

โรคใบดา่ง มนัส�าปะหลงั และดนิสามารถเลือกใชว้ิธี
การจ�าแนกดว้ยอลักอรทิมึ 3 แบบ ไดแ้ก่ General 
Linear Model (GLM), Deep Learning และ 
Support Vector Machine (SVM) ท�าการแบ่ง
ขอ้มลูของต�าแหนง่โดยแบง่ออกเป็น 2 ชดุขอ้มลู 
เพ่ือท�าการสรา้งแบบจ�าลองและทดสอบแบบจ�าลอง
จากค่าการสะทอ้นแสงของต�าแหน่งท่ีท�าการเก็บ
ขอ้มลู (Split Test) ขอ้มลูของการสรา้งแบบจ�าลอง
จะท�าการสุม่ตวัอยา่งเพ่ือสรา้งแบบจ�าลอง 70 % และ
ขอ้มลูท่ีใชท้ดสอบแบบจ�าลอง 30 % เพ่ือวดัประสทิธิภาพ
ของแบบจ�าลอง (Confusion Matrix) ท่ีเหมาะสมท่ีสดุ
และท�าการทดสอบความถกูตอ้งของการแปลขอ้มลู
ดว้ยวิธี (Kappa Coefficient)

กำรรวบรวมข้อมูล
ลกัษณะภาพถ่าย
จากงานนีใ้ช้เครื่องมืออากาศยานไรค้นขับ 

(UAV) Phantom 3 Professional มีคณุสมบตัิ
สามารถต้านแรงลมและมีความเสถียรของการ
ทรงตวั น�า้หนกัของตวัล�าประมาณ 1.3 กิโลกรมั 
รวมน�า้หนกับรรทกุ 0.75 กิโลกรมั สามารถในการใช้
แบตเตอรี ่ ประมาณ 23 นาที ความเรว็สงูสดุ 16 

เมตร/วินาที ระยะควบคมุ 6 กิโลเมตร กลอ้งท่ีใชเ้ป็น
กลอ้ง RGB Sony EXMOR มาตรฐานและมีความ
ยาวโฟกสั 3.61 มม.ความละเอียด 4 K (FC300X) 
ใช ้GPS ในการควบคมุโดย GPS/GLONASS (Tien 
Bui et al., 2018) 

กระบวนการท�าแผนท่ี
ท�าการวางแผนการบนิผา่นทาง Application 

Pix4D โดยตัง้คา่ท่ีความสงู 50 เมตร Overlap 80% 
และ Side lap 70% ในการท�าแผนท่ีและสรา้งจดุ
ควบคมุภาพ 4 จดุ ครอบคลมุพืน้ท่ีศกึษา ลกัษณะ
การบนิเป็นแบบ GRID หลงัจากท�าการบนิถ่ายภาพ
เสรจ็แลว้ท�าการรวมภาพถ่ายและท�าการปรบัแกเ้ชิง
ต�าแหนง่ดว้ยพิกดัท่ีรบัสญัญาณจากเครือ่ง GNSS 
โดยขนาดจดุภาพท่ีเลือกใชน้ัน้มีขนาด 0.02 ,0.05  
,0.1  0.25 , 0.5 และ 0.7 m

การเก็บขอ้มลู
 การเก็บต�าแหนง่ของขอ้มลูแบง่ออกเป็น 3 ชดุ 

ไดแ้ก่ ต �าแหนง่ท่ีเกิดโรคใบดา่ง มนัส�าปะหลงัท่ียงั
ไมต่ดิโรค และต�าแหนง่พืน้ดนิโดยการเก็บต�าแหนง่
ของขอ้มลูนัน้เก็บทัง้หมด 600 จดุ ชดุละ 200 จดุ 
(Figure 6,7)
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ผลกำรทดลอง

ผลการจ�าแนกดว้ยวิธี General Linear Model 
(GLM), Deep Learning และ Support Vector 
Machine (SVM)  ใหค้า่ความถกูตอ้งรวมเทา่กบั 
General Linear Model (GLM) ท่ีความละเอียดจดุ
ภาพ (GSD) 0.02, 0.05, 0.1, 0.25, 0.5 และ 0.7 m 
เทา่กบั 88.89, 85.71, 91.49, 85.71, 75.0และ 
75.00% ตามล�าดบั Deep Learning ท่ีความละเอียด
จดุภาพ (GSD) 0.02, 0.05, 0.1, 0.25, 0.5 และ 0.7 

m เทา่กบั 91.07, 89.66, 94.34, 86.21, 78.00 
และ74.19% ตามล�าดบั Support Vector Machine 
(SVM) ท่ีความละเอียดจดุภาพ (GSD) 0.02, 0.05, 
0.1, 0.25, 0.5 m และ 0.7 m เทา่กบั 87.50, 90.79, 
94.0, 90.20, 76.92 และ 83.67% ตามล�าดบั โดยมี
คา่ความถกูตอ้งของการแปลขอ้มลู (Kappa coefficient) 
แตล่ะชนิดอลักอรทิมึ เทา่กบั 0.852, 0.912 และ 
0.895 ตามล�าดบั โดยรายละเอียดผลการจ�าแนก
แสดงใน (Figure 9, 10 และ 11)

Figure 6 Creating Ground Control Points (GCP) Figure 7 Collection between CMD and non CMD

Figure 8 Action plan
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Figure 9 The illustration shows data with general linear models

Figure 10 The illustration shows data with Deep learning

Figure 11 The illustration shows data with Support Vector Machine



Figure 12 Map showing the classification of CMD
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วจิำรณ์

จากการบินถ่ายภาพดว้ยอากาศยานไรค้นขบั
เพ่ือจ�าแนกโรคใบดา่งท่ีความสงูบนิ 50 m ท่ีความ
ละเอียดจดุภาพ (GSD) 0.02 ,0.05, 0.1, 0.25, 0.5 
และ 0.7 m โดยประเมินประสทิธิภาพการจ�าแนกโดย
รวมดว้ยอลักอรทิมึ Deep Learning ท่ี GSD 0.1 ให้
ค่าความถูกตอ้งโดยรวมมากท่ีสุด 94.79 % ค่า
ความถกูตอ้งของการแปลขอ้มลูเทา่กบั 0.921 จาก
การน�าคา่การสะทอ้นแสงมาวิเคราะหด์ว้ยวิธี Remote 
Sensing ซึง่สอดคลอ้งกบัรายงานการวิจยัของ (Raji 
et al., 2015; Raji et al., 2016; Ramcharan et al., 
2017) แต่เป็นวิธีการจ�าแนกดว้ยรูปภาพ (Image 
Processing) เทา่นัน้ ซึง่งานวิจยันีเ้ป็นงานวิจยัแรก
ท่ีใชค้่าการสะทอ้นแสงจากอากาศยานไรค้นขบัมา
จ�าแนกโรคใบดา่งในมนัส�าปะหลงัจากผลการวิเคราะห์
ขอ้มลูสรุปไดว้่าความถกูตอ้งโดยรวมของการวดัค่า
สะทอ้นแสงของตน้มนัส�าปะหลงัจะแปรผนัตรงตาม
ความละเอียดของจดุภาพและวตัถเุน่ืองจากภาพท่ีได้
อากาศยานไรค้นขบัขนาดของจดุภาพอาจจะรวมกบั
วัตถุชนิดอ่ืนท�าใหก้ารกลืนของการสะทอ้นไม่ตรง
ต�าแหนง่ท่ีศกึษาการวิเคราะหจ์งึเกิดความคลาดเคลือ่น

สรุป

จากผลการศกึษาแสดงใหเ้หน็วา่คา่การสะทอ้น
แสงจากขอ้มลู RGB จากอากาศยานไรค้นขบั (UAV) 
สามารถน�ามาใชต้รวจจบัโรคใบดา่งในมนัส�าปะหลงั
ไดดี้ โดยจากผลการศกึษาพบวา่การจ�าแนกโดยใชวิ้ธี 
General Linear Model (GLM), Deep Learning 
และ Support Vector Machine (SVM) ท่ีความละเอียด
จดุภาพ (GSD) 0.02 ,0.05, 0.1, 0.25, 0.5 และ 0.7 m 
จากการประเมินประสทิธิภาพของแบบจ�าลองพบวา่ 
overall accuracy GLM ท่ี GSD 0.25 m ใหค้า่
ความถกูตอ้งมากท่ีสดุ 91.31 % คา่ความถกูตอ้งของ
การแปลขอ้มลูเทา่กบั 0.852 overall accuracy Deep 
Learning ท่ี GSD 0.1 m ใหค้า่ความถกูตอ้งมากท่ีสดุ 
94.79 % คา่ความถกูตอ้งของการแปลขอ้มลูเทา่กบั 
0.921 overall accuracy SVM ท่ี GSD 0.05 m ให้
คา่ความถกูตอ้งมากท่ีสดุ 93.04 % คา่ความถกูตอ้ง
ของการแปลขอ้มลูเทา่กบั 0.895 สรุปไดว้า่การประเมิน
ประสทิธิภาพของแบบจ�าลองโดยความละเอียดจดุภาพ 
(GSD) ทัง้ 3 วิธีนีค้วรเลอืกความละเอียดจดุภาพไมเ่กิน 
0.25 m ผลการวิจยัสามารถตรวจจบัโรคใบดา่ง (CMD) 
ท่ีเกิดในมนัส�าปะหลงัไดโ้ดยใชอ้ากาศยานไรค้นขบั

แผนทีก่ำรเกดิโรคใบดำ่ง (Figure 12)
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ใหป้ระสทิธิภาพมากท่ีสดุ จากผลการศกึษาครัง้นีเ้ป็น
เพียงการศกึษาและทดลองเพียง 1 แปลงตวัอยา่ง
เท่านั้นหากเพ่ิมจ�านวนแปลงท่ีใช้เก็บตัวอย่างท่ี
หลายช่วงอายุของมันส�าปะหลังอาจจะใหผ้ลท่ีมี
ความคลาดเคลื่อนและหากตอ้งการจ�าแนกเพ่ือระบุ
ถึงต�าแหน่งโรคใบด่างท่ีใหค้วามแม่นย�าสูงตอ้งใช้
กลอ้งท่ีมีชว่งคลืน่ในการตรวจวดัแบบ Hyperspectral 
(Ishida et al., 2018) จะสามารถท�าใหผ้ลการจ�าแนก
สามารถเพ่ิมประสทิธิภาพไดม้ากขึน้ ในชว่งคลื่นท่ี
เทา่กนัภาพ Hyperspectral จะมีชว่งคลื่น 100-200 
ชว่งคลืน่ ในขณะท่ีภาพ Multispectral จะมีชว่งคลืน่ 
5-10 ชว่งคลืน่ในขนาดความกวา้งของชว่งคลืน่เดียวกนั
เน่ืองจากธรรมชาติของพืชและโรคพืชแต่ละชนิดจะ
มีการสะทอ้น ดดูซบั กระจาย แสงไมเ่หมือนกนัท�าให ้
Hyperspectral จ�าแนกไดล้ะเอียดกวา่
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