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บทคัดย่อ: การศกึษาครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาคณุคา่ทางโภชนะของใบปอสาหมกัจลุนิทรีย์และสมรรถภาพ
การผลติของสกุรขนุ โดยใช้สกุรสามสายพนัธ์ (ดร็ูอค X (ลาร์จไวท์ X แลนด์เลช)) น�ำ้หนกัประมาณ 20 กก. 
จ�ำนวน 40 ตวั แบง่เป็น 4 กลุม่ๆ ละ 5 ซ�ำ้ๆ ละ 2 ตวั (คละเพศ) สกุรแตล่ะกลุม่ได้รับอาหารทดลองท่ีมีใบปอสา
หมกัจลุนิทรีย์ตากแห้งท่ีระดบั 0, 3, 6 และ 9% ตามล�ำดบั พบวา่ ใบปอสาหมกัแห้งมีวตัถแุห้ง, โปรตีนรวม, เย่ือใยรวม, 
ไขมนั, เถ้า, คาร์โบไฮเดรต, เย่ือใยท่ีไมล่ะลายในกรด, เย่ือใยท่ีไมล่ะลายในสารละลายท่ีเป็นกลาง และพลงังานรวม 
เทา่กบั 95.52%, 18.27%, 10.19%, 5.46%, 17.05%,  44.55%, 22.26%, 28.67%, และ 4,033.30 kcal/kg 
ตามล�ำดบั เม่ือใช้ใบปอสาหมกัแห้งในสตูรอาหารท�ำให้โปรตีนและพลงังานรวมลดลง (P<0.05) เย่ือใยและเถ้า
สงูขึน้ (P<0.05) ในทกุระยะของอาหารทดลอง และระดบัของใบปอสาหมกัแห้งท่ีเพ่ิมขึน้ในสตูรอาหารไมมี่ผล
ตอ่สมรรถภาพการผลติ (P>0.05) ของสกุรขนุตลอดการทดลอง
ค�ำส�ำคัญ: ใบปอสาหมกั, คณุคา่ทางโภชนะ, สมรรถภาพการผลติ, สกุรขนุ

ABSTRACT: This study aims to investigate nutritive value of dried paper mulberry leaf silage and 
fattening pig production performance. Forty hybrid pigs weighing (Duroc X (Large white X Landrace)) 
about 20 kg, each our used. It is separated into 4 groups, 5 replications each, 2 pig (Boar and sow) for 
each replication. The pigs of each group are fed dried paper mulberry leaf silage at 0, 3, 6 and 9% 
respectively. It is found that the dried paper mulberry leaf silage contains DM, CP, CF, EE, Ash, 
NFE, ADF, NDF and GE is equivalent to 95.52%, 18.27%, 10.19%, 5.46%, 17.05%, 44.55%, 
22.26%, 28.67%, and 4,033.30 kcal/kg, respectively. It is found that dried paper mulberry leaf 
silage used in diets cause decreased CP and GE (P<0.05), but increased fiber and ash (P<0.05) 
in every period of the diets. Beside, an increased level of dried paper mulberry leaf silage in the 
diets has no effect on production performance thought out the experiment (P>0.05).
Keywords: Dried paper mulberry leaf silage, nutritive value, production performance, fattening pigs
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บทน�ำ

การเลีย้งสตัว์ในปัจจบุนัมีปัญหาเร่ืองต้นทนุคา่
อาหารในการเลีย้งสงูขึน้ โดยเฉพาะสตัว์กระเพาะเด่ียว
ท่ีมีข้อจ�ำกัดในการย่อยอาหารท่ีมีเย่ือใยสงูได้น้อย 
ดงันัน้การเลีย้งสกุรจงึต้องใช้อาหารท่ีประกอบไปด้วย
ผลติภณัฑ์จากเนือ้สตัว์และเมลด็ธญัพืช เชน่ ปลาป่น 
เนือ้ป่น และกากถัว่เหลอืงตา่งๆ เป็นแหลง่วตัถดุบิหลกั 
ซึง่วตัถดุบิดงักลา่วมีต้นทนุสงู ท�ำให้ไมส่ามารถเพ่ิม
ผลก�ำไรในการเลีย้งสกุรให้สงูขึน้ได้ ซึง่หากผู้ เลีย้ง
สามารถเลือกใช้วตัถดุิบท่ีมีโภชนะสงูและหาได้ง่าย
ในท้องถ่ินมาปรับปรุงการยอ่ยได้ของโภชนะและเพ่ิม
ความนา่กิน โดยผา่นกระบวนการหมกัและใช้จลุนิทรีย์
เป็นสว่นผสม ซึง่เป็นวิธีการหนึง่ท่ีสามารถปรับปรุง
การเลีย้งสตัว์ให้ดีขึน้ได้ อีกทัง้ยงัเป็นการเก็บรักษา
พืชท่ีมีโอกาสเน่าเสียง่ายไว้ใช้ในยามขาดแคลน 
โดยเฉพาะพืชท่ีเกิดขึน้ในธรรมชาติตามฤดกูาล เชน่ 
ปอสา หยวกกล้วย บอน กระถิน และผลพลอยได้จาก
อตุสาหกรรม เป็นต้น

ปอสา (Paper mulberry, Broussonetia papyrifera 
Vent) เป็นพืชท่ีอยูใ่นวงศ์เดียวกบัหมอ่น เกิดขึน้เอง
ตามธรรมชาตใินแถบเอเชียและแปซฟิิก เชน่ ไทย จีน 
ลาว ญ่ีปุ่ น เกาหลี อินเดีย และประเทศอ่ืนๆ มีการใช้
ประโยชน์จากปอสาโดยการน�ำเอาเปลอืกของล�ำต้น
มาท�ำเป็นกระดาษสา และเป็นพืชเส้นใยท่ีมีความส�ำคญั
ทางด้านเศรษฐกิจชนิดหนึง่ เน่ืองจากเส้นใยมีความ
เหนียวทนทานตอ่การฉีกขาด เกษตรกรรายยอ่ยยงั
ได้น�ำเอาใบและก้านอ่อนของปอสามาใช้เลีย้งปลา 
สตัว์ปีก และสกุร เน่ืองจากใบของปอสามีคณุคา่ทาง
โภชนะสงู โดย Viengsakoun (2011) รายงานวา่ ใบปอสา 
มีวตัถแุห้งเทา่กบั 28.51% เถ้าเทา่กบั 15.15% อินทรีย
วตัถเุทา่กบั 84.85% โปรตีนรวมเทา่กบั 22.58% 
เย่ือใยท่ีไม่ละลายในสารละลายท่ีเป็นกลางเท่ากบั 
32.19% เย่ือใยท่ีไมล่ะลายในกรดเทา่กบั 23.07% และ
คา่โภชนะท่ียอ่ยได้เทา่กบั 76.22% และองอาจ และ
คณะ (2550) รายงานวา่ การหมกัใบปอสาร่วมกบั
ร�ำละเอียด 20% ท�ำให้ใบปอมีวตัถแุห้งเทา่กบั 36.34% 
โปรตีนรวมเทา่กบั 20.39 % เย่ือใยเทา่กบั 11.67% 
ไขมนัเทา่กบั 8.05% เถ้า เทา่กบั 12.50% และอินทรียวตัถุ
เทา่กบั 87.50% ตามล�ำดบั 

ใบปอสายังมีข้อจ�ำกัดในการใช้ในเลีย้งสัตว์ 
เน่ืองจากใบมีลกัษณะสากและมีกลิน่คอ่นข้างเหมน็เขียว 

ดงันัน้การน�ำมาหมกัจะช่วยให้มีความอ่อนนุ่มและ
นา่กินขึน้ โดยองอาจ และคณะ (2544) ได้ศกึษาการ
เสริมใบปอสาในสตูรอาหารสกุรขนุระดบั 10% และ 
20% พบวา่ การเสริมระดบั 10% สกุรมีอตัราการ
เจริญเติบโตต่อวันและอัตราแลกเนือ้ไม่แตกต่าง
จากกลุม่ควบคมุ นอกจากนี ้องอาจ และคณะ (2550) 
ได้ศกึษาถงึการเสริมใบปอสาหมกัร่วมกบัร�ำ 20% ตาก
แห้งในอาหารสกุรรุ่น-ขนุ พบวา่ สกุรขนุมีอตัราการ
เจริญเติบโตต่อวันและอัตราแลกเนือ้ไม่แตกต่าง
จากกลุม่ควบคมุ และความหนาของไขมนัสนัหลงัมี
แนวโน้มต�ำ่ลง แสดงให้เหน็วา่ใบปอสาหมกัสามารถ
น�ำมาใช้เป็นอาหารสกุรได้ อยา่งไรก็ตาม ยงัไมมี่การ
ศึกษาถึงการใช้ปอสาหมักกับจุลินทรีย์และระดับ
ของใบปอสาหมกัท่ีเหมาะสมท่ีใช้ในอาหารสตัว์ ดงันัน้
วตัถปุระสงค์ของงานวิจยันีเ้พ่ือศึกษาถึงระดบัของ
ใบปอสาหมกัด้วยจลุนิทรีย์ในสตูรอาหารตอ่สมรรถภาพ
การผลติของสกุรขนุ

วธีิการศกึษา

ใช้สกุรสามสายพนัธ์ (ดร็ูอค X (ลาร์จไวท์ X แลนด์เลช)) 
น�ำ้หนกัประมาณ 20 กิโลกรัม จ�ำนวน 40 ตวั ทดลอง 
ณ ฟาร์มสกุร คณะสตัวศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลยั
แมโ่จ้ ใช้แผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ภายในบลอ็ก 
(Randomized Completely Block Design, RCBD) 
โดยแบง่สกุรออกเป็น 4 กลุม่ๆ ละ 5 ซ�ำ้ๆ ละ 2 ตวั 
(คละเพศ) สุม่ให้ได้รับอาหารทดลองท่ีแตกตา่งคือ กลุม่
ท่ี 1 กลุม่ควบคมุ กลุม่ท่ี 2, 3 และ 4 อาหารควบคมุ
ร่วมกบัใบปอสาหมกัจลุนิทรีย์ตากแห้ง 3%, 6% และ 
9% ตามล�ำดบั

ใบปอสาพร้อมก้านออ่นถกูไปสบัด้วยเคร่ืองสบั
ให้มีความยาว 1-2 เซนตเิมตร และท�ำการหมกัใบปอสา
โดยใช้อตัราสว่นผสมของใบปอสา 100 กิโลกรัม หวัเชือ้
จลุนิทรีย์ชนิดผงสตูรยอ่ยเย่ือใย (UP-1) 100 กรัม กาก
น�ำ้ตาล 1 ลติร ร�ำละเอียด 1 กิโลกรัม และน�ำ้สะอาด 
50 ลติร คลกุเคล้าให้เข้ากนั จากนัน้บรรจใุสใ่นถงุด�ำ
และเก็บในถงัพลาสตกิ อดัให้แนน่และไลอ่ากาศออก
ให้มากท่ีสดุ ปิดฝาลอ็คให้แนน่สนิท หมกัทิง้ไว้เป็น
ระยะเวลา 21 วนั น�ำไปตากแดดประมาณ 2-3 วนั 
จากนัน้น�ำไปอบในอณุหภมิู 60 องศาเซลเซียส เป็น
ระยะเวลา 8 ชัว่โมง และน�ำมาบดเป็นผงหยาบด้วย
เคร่ืองบดละเอียด บรรจใุสถ่งุด�ำเพ่ือรอใช้ผสมอาหาร
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ตอ่ไป และสุม่ตวัอยา่งปอสาหมกัแห้งไปวิเคราะห์หา
คณุคา่ทางโภชนะโดยวิธี Proximate analysis ตาม 
AOAC (1990)

ท�ำการประกอบสตูรอาหารทดลองตามแผนการ
ทดลอง และสุม่ตวัอยา่งอาหารทดลองแตล่ะกลุม่ไป
วิเคราะห์หาคุณค่าทางโภชนะโดยวิธี Proximate 
analysis ตาม AOAC (1990) ให้สกุรได้รับอาหาร
ทดลองแบบเตม็ท่ีวนัละ 2 ครัง้คือ เวลา 7:00 – 8:00 น. 
และ 16:00-17:00 น. ท�ำการชัง่น�ำ้หนกัสกุรทกุ  ๆ2 สปัดาห์ 
จนถงึระยะสกุรมีน�ำ้หนกัเฉลีย่ 90 กิโลกรัม บนัทกึและ
ค�ำนวณสมรรถภาพการผลติ ได้แก่ อตัราการเจริญเตบิโต 
อตัราการกินได้ และอตัราการแลกเนือ้ 

เม่ือสิน้สุดการทดลองน�ำข้อมูลท่ีได้จากการ
วิเคราะห์คุณค่าทางโภชนะของใบปอสาหมักแห้ง
และอาหารทดลองและข้อมลูจากการค�ำนวณด้าน

สมรรถภาพการผลิต ไปวิเคราะห์ความแปรปรวน 
Analysis of Variance (ANOVA) และเปรียบเทียบ
ความแตกตา่งระหวา่งคา่เฉลีย่ โดยวิธี Duncan’s New 
Multiple Rang Test (DMRT) ตามวิธีของ Steel et al. 
(1997)

ผลการศกึษา

ใบปอสาหมกัแห้งมีวตัถแุห้ง, โปรตีนรวม, เย่ือใย
รวม, ไขมนั, เถ้า, คาร์โบไฮเดรต, เย่ือใยท่ีไมล่ะลายใน
กรด, เย่ือใยท่ีไมล่ะลายในสารละลายท่ีเป็นกลาง และ
พลงังานงานรวม เทา่กบั 95.52%, 18.27%, 10.19%, 
5.46%, 17.05%, 44.55%, 22.26%, 28.67%, และ 
4,033.30 kcal/kg (Table 1)

Table 1 Chemical composition of Paper mulberry leaf silage

Item Unit

Dry matter (%) 95.52
Crude Protein (%DM) 18.27
Crude Fiber (%DM) 10.19
Ether Extract (%DM) 5.46
Ash (%DM) 17.05
Nitrogen Free Extract (%DM) 44.55
Acid Detergent Fiber (%DM) 22.26
Neutral Detergent Fiber (%DM) 28.67
Goss Energy (kcal/kg) 4,033.30
Calcium (%DM) 3.52
Phosphorus (%DM) 0.42

ผลการวิเคราะห์สว่นประกอบทางเคมีของอาหาร
ทดลองทัง้ 4 กลุม่ ในแตล่ะระยะการเจริญเตบิโต ส�ำหรับ
สกุรน�ำ้หนกั 20-90 กิโลกรัม พบวา่ อาหารทดลอง
แตล่ะกลุม่มีเปอร์เซน็ต์โภชนะตา่งๆ ใกล้เคียงกบัโภชนะ
ท่ีค�ำนวณได้ โดยเม่ือใช้ใบปอสาหมกัแห้งเพ่ิมขึน้ใน
ระดบั 3%, 6% และ 9% ในสตูรอาหารทดลองของ
ทกุระยะการเจริญเตบิโตของสกุร ท�ำให้มีเปอร์เซน็ต์
ของวตัถแุห้ง เปอร์เซน็ต์โปรตีน และคา่พลงังานรวม
ลดต�่ำลงตามระดบัของใบปอสาหมกัแห้งท่ีเพ่ิมขึน้ 
แตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ(P<0.05) เม่ือเทียบ

กบักลุม่ควบคมุ (Table 2) นอกจากนี ้ระดบัของใบปอสา
หมกัแห้งท่ีเพ่ิมขึน้ในสตูรอาหารท�ำให้มีเปอร์เซ็นต์
เย่ือใยเพ่ิมสงูขึน้ แตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ
(P<0.05) ซึง่สง่ผลให้มีเปอร์เซน็ต์เถ้าเพ่ิมสงูขึน้ (P<0.05) 
ในสว่นของเปอร์เซน็ต์ไขมนั พบวา่ อาหารสกุรในระยะ
ขนุ (สกุรน�ำ้หนกั 60-90 กิโลกรัม) ท่ีมีระดบัของใบปอสา
หมกัแห้งท่ีเพ่ิมขึน้ในสตูรอาหารท�ำให้มีเปอร์เซ็นต์
ไขมนัเพ่ิมสงูขึน้ แตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ
(P<0.05) (Table 2)

ผลการวิเคราะห์สมรรถภาพการผลติ พบวา่ การ
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ใช้ใบปอสาหมกัแห้งเพ่ิมขึน้ในระดบั 3%, 6% และ 9% 
ในสตูรอาหารทดลองทัง้ในสกุรระยะเลก็ (น�ำ้หนกั 20-
30 กิโลกรัม) สกุรระยะรุ่น (น�ำ้หนกั 30-60 กิโลกรัม) 
และสกุรระยะขนุ (น�ำ้หนกั 60-90 กิโลกรัม) ไมมี่ผลตอ่
สมรรถภาพการผลิตทัง้ด้านน�ำ้หนักตัวท่ีเพ่ิมขึน้ 
อตัราการเจริญเตบิโต ปริมาณอาหารท่ีกิน และอตัรา

การแลกเนือ้ (P>0.05) (Table 3) ซึง่หากพิจารณา
สมรรถภาพการผลติตลอดการทดลอง (น�ำ้หนกั 20-90 
กิโลกรัม) พบวา่ ไมมี่ผลตอ่สมรรถภาพการผลติทัง้ด้าน
น�ำ้หนกัตวัท่ีเพ่ิมขึน้ อตัราการเจริญเตบิโต ปริมาณ
อาหารท่ีกิน และอตัราการแลกเนือ้ (P>0.05) ด้วย
เชน่กนั (Table 3)

Table 3 Effect of dry paper mulberry leaf silage supplementation in diets on pig performance 
during starting (20-30 kg.), growing (30-60 kg.) and finishing periods (60-90 kg.)

Parameter
Paper mulberry leaf silage level (%)

SEM P-Value
0 3 6 9

Starter pigs (20-30 kg)
Initial Body Weight (kg) 19.30 19.70 19.40 19.60 0.32 0.97
Final Body Weight (kg) 34.70 37.30 33.50 33.00 0.82 0.29
Average daily weight gain (kg/day) 0.51 0.59 0.47 0.45 0.02 0.15
Feed Intake (kg/day) 1.23 1.22 1.19 1.25 0.03 0.87
Feed Conversion Ratio (feed/gain) 2.47 2.09 2.58 2.89 0.10 0.09

Growing pigs (30-60 kg)
Initial Body Weight (kg) 34.70 37.30 33.50 33.00 0.82 0.29
Final Body Weight (kg) 67.15 67.40 62.30 60.40 1.29 0.18
Average daily weight gain (kg/day) 0.77 0.72 0.69 0.65 0.02 0.19
Feed Intake (kg/day) 1.84 1.79 1.79 1.83 0.04 0.94
Feed Conversion Ratio (feed/gain) 2.41 2.51 2.62 2.82 0.06 0.11

Finishing pigs (60-90 kg)
Initial Body Weight (kg) 67.15 67.40 62.30 60.40 1.29 0.18
Final Body Weight (kg) 94.85 96.10 91.85 87.90 1.22 0.12
Average daily weight gain (kg/day) 0.73 0.75 0.78 0.72 0.02 0.87
Feed Intake (kg/day) 1.64 1.79 1.67 1.68 0.04 0.65
Feed Conversion Ratio (feed/gain) 2.36 2.39 2.18 2.37 0.10 0.88

SEM = Standard Error Mean

วจิารณ์

ใบปอสาหมกัแห้งในการศกึษาครัง้นีมี้ปริมาณ
วตัถแุห้ง โปรตีน เย่ือใย รวมทัง้โภชนะอ่ืนๆ ใกล้เคียง
กบัการศกึษาขององอาจ และคณะ (2550) เปอร์เซน็ต์
โปรตีนมีความแตกต่างเล็กน้อยจากการศึกษาของ 
Viengsakoun (2011), บญุล้อม และคณะ (2550) 
และรัชดาวรรณ และคณะ (2556) และการศกึษาครัง้นี ้
มีเปอร์เซน็ต์คาร์โบไฮเดรตใกล้เคียงกบัการศกึษาของ 
รัชดาวรรณ และคณะ (2556)

การใช้ใบปอสาหมกัแห้งเพ่ิมขึน้ในสตูรอาหาร
ครัง้นี ้ ท�ำให้ระดบัโปรตีนและพลงังานรวมลดต�่ำลง 
ทัง้นี เ้ น่ืองจากใบปอสาหมักแห้งนัน้มีระดับของ
โปรตีนต�่ำกว่ากากถั่วเหลืองท่ีเป็นวัตถุดิบหลัก
โปรตีนในอาหารกลุม่ควบคมุ และพลงังานรวมของ
ใบปอสาหมักแห้งจะต�่ำกว่ากากถั่วเหลืองและ
ข้าวโพดท่ีถกูทดแทนในการทดลองนี ้ อยา่งไรก็ตาม 
การเสริมใบปอสาหมกัแห้งท�ำให้เย่ือใยและเถ้าเพ่ิม
สงูขึน้ ทัง้นีเ้น่ืองจากใบปอสาหมกัแห้งยงัมีความเป็น
เย่ือใยอยูส่งู สง่ผลให้เปอร์เซน็ต์เย่ือใยและเปอร์เซน็ต์
เถ้าเพ่ิมสงูขึน้ตามไปด้วย
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การใช้ใบปอสาหมกัแห้งเพ่ิมขึน้ในระดบั 3%, 6% 
และ 9% ในสตูรอาหารทดลองทัง้ในสกุรขนุครัง้นีไ้มมี่ผล
ตอ่สมรรถภาพการผลติ สอดคล้องกบัการศกึษาของ 
องอาจ และคณะ (2544) ท่ีพบวา่การเสริมระดบั 10% 
สกุรมีอตัราการเจริญเตบิโตตอ่วนัและอตัราแลกเนือ้
ไมแ่ตกตา่งจากกลุม่ควบคมุ และ Ammaly et al. (2011) 
ท่ีพบวา่ สกุรขนุจะมีการกินได้ของอาหาร อตัราการ
เจริญเตบิโต และอตัราการแลกเนือ้ของกลุม่ท่ีใช้ใบ
ปอสาเป็นแหล่งโปรตีนทดแทนกากถั่วเหลืองและ
กลุม่ควบคมุไมแ่ตกตา่งกนั นอกจากนี ้ยงัสอดคล้อง
กบัการศกึษาของ องอาจ และคณะ (2550) ท่ีพบวา่ 
สกุรขนุ (น�ำ้หนกั 30-80 กิโลกรัม) ท่ีเสริมใบปอสา
หมกัร่วมกบัร�ำ 20% ตากแห้งในอาหารมีอตัราการ
เจริญเติบโตต่อวันและอัตราแลกเนือ้ไม่แตกต่าง
จากกลุม่ควบคมุ และในการศกึษาครัง้นีพ้บวา่ การ
ใช้ปอสาหมกัแห้งระดบั 3% และ 6% ในสตูรอาหาร
ทดลอง ท�ำให้อตัราการเจริญเตบิโต อตัราการกินได้ 
และอตัราการแลกเนือ้ ดีกวา่ท่ีระดบั 9%

สรุป

การเพ่ิมระดับของใบปอสาหมักแห้งมากขึน้
ท�ำให้ระดบัของโปรตีนและพลงังานในอาหารลดลง 
การเพ่ิมระดบัของใบปอสาหมกัแห้งในอาหารสกุร
ท�ำให้สมรรถภาพการผลติลดต�่ำลง ทัง้นีค้วรเสริมใบ
ปอสาหมกัแห้งในอาหารสกุรท่ีระดบั 6% เพ่ือไมใ่ห้
สง่ผลกระทบตอ่สมรรถภาพการผลติ ดงันัน้การใช้ใบ
ปอสาหมักแห้งสามารถใช้เป็นวัตถุอาหารสุกรถึง
เป็นการใช้ประโยชน์วตัถดุบิท่ีหาได้ในท้องถ่ิน
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