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การตอบสนองของตนยางพาราตอการใชเอทธิลีนในชวง 3 ป ตอเนื่อง

Response of rubber trees to ethylene stimulation during the three 
consecutive years
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บทคัดยอ: การตอบสนองของตนยางพาราตอการใชเอทธิลีนดวยระบบตางๆ ไดแก RRIMFLOW, LET, Double Tex, เอ

ทธฟิอน และการกรดีดวยระบบปกต ิในชวง 3 ป ตอเนือ่ง พบวาการใชเอทธลินีชนดิแกส็ทกุระบบ สงผลใหตนยางมผีลผลติ

เฉลี่ย/ตน/ครั้ง กรีดสูงกวาการใชเอทธิฟอน และระบบกรีดปกติ ระบบ RRIMFLOW มีแนวโนมใหผลผลิตเฉลี่ย/ตน/ครั้ง 

กรีดสูงสุด สวนการใชระบบ LET และ Double Tex ใหผลผลิตเฉล่ีย/ตน/ครั้ง กรีดไมแตกตางกัน การใชแก็สเอทธิลีนทํา

ใหปริมาณนํ้าตาลซูโครสและปริมาณของแข็งทั้งหมดลดลง ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสเพ่ิมขึ้น โดยเฉพาะการใชระบบ

กรีดแบบ  RRIMFLOW สามารถเห็นผลไดชัดเจน อยางไรก็ตาม การใชแก็สเอทธิลีนสงผลใหตนยางแสดงอาการเปลือก

แหงสูงกวาการใชระบบกรีดปกติ โดยเฉพาะการใชระบบ LET สงผลใหตนยางมีการแสดงอาการเปลือกแหงสูงสุด 18.5%

คําสําคัญ: ยางพารา, เอทธิลีน, เอทธิฟอน, สรีรวิทยาของนํ้ายาง, อาการเปลือกแหง

ABSTRACT: The response of rubber trees to ethylene stimulation (RRIMFLOW, LET, Double Tex, ethephon ap-
plication and conventional tapping system were investigated over three consecutive years of the study. The results 
showed that the rubbers in the ethylene stimulation treatments provided higher latex yield/tree/tapping than those of 
ethephon application and conventional tapping system. In comparison, among all treatments, rubber trees with the 
RRIMFLOW tended to give the highest yield per tree per tapping. There was no significant difference in latex yield 
between Double Tex and LET stimulation. However, sucrose content and total solids content were reduced in ethylene 
stimulated – trees, while inorganic phosphorus content was increased particularly with the highest in RRIMFLOW 
system. The tapping panel dryness was observed in the ethylene gas stimulated – trees, the LET stimulation revealed 
the highest tapping panel dryness (18.5%).
Keywords: rubber tree, ethylene, ethephon, latex physiology, tapping panel dryness
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บทนํา

 ในปจจุบันขนาดของสวนยางสวนใหญเปนสวน

ขนาดเล็กของเกษตรกรรายยอย  (Chantuma et al., 

2011) สงผลใหเกษตรกรไดผลผลิตตอครั้งกรีดนอย 

การเพิ่มปริมาณผลผลิตตอครั้งกรีดจึงเปนสิ่งจําเปน

สําหรับเกษตรกร การใชแก็สเอทธิลีน หรือสารเคมีเรง

นํ้ายางเปนทางเลือกหนึ่งที่ เกษตรกรนิยมใชเพิ่ม

ปรมิาณผลผลติตอครัง้กรดี Jetro and  Simon (2007) 

รายงานวาการใชสารเคมีเร งนํ้ายางสามารถเพ่ิม

ปรมิาณผลผลิตตอคร้ังกรีดไดถงึ 74% เมือ่เปรียบเทียบ

กับระบบกรีดปกติ สวน รณชัย (2553) รายงานวาการ

ใชสารเคมเีรงนํา้ยางในแตละวิธใีหผลผลติแตกตางกนั 

จากการศึกษาการใชสารเคมีเรงนํ้ายางในยางพันธุ 

RRIM 600 โดยวธิทีีแ่ตกตางกนัพบวาการกรีดยางหนา

สูง รอยกรีดสั้น และใชแกสใหผลผลิตสูงสุด สวนการ

กรดียางหนาสงูและทาสารเคมเีรงนํา้ยาง ความเขมขน 

2.5% ใหผลผลิตต่ําสุดเม่ือเปรียบเทียบกับสิง่ทดลองท่ี

ใชสารเคมีเรงนํ้ายางอื่นๆ อยางไรก็ตาม ในปจจุบัน

ระบบการใชแก็สเอทธิลีนมีหลายระบบ แตละระบบ

อาศัยหลักการเดียวกัน คือ บรรจุแกสในภาชนะบรรจุ 

และอัดแกสบริเวณเปลือกหนาสูงที่ตองการกรีดหรือ

เจาะ เชน ระบบ RRIMFLOW เปนระบบที่ใชฝาครอบ

พลาสตกิใส เปนตวัเก็บแกส็เอทธลินี จะตดิอปุกรณดงั

กลาวกบัผวิเปลอืกตนยางทีข่ดูเปลอืกจนเรยีบดวยกาว

สองหนาชนิดพิเศษท่ีตดิมาบริเวณฝาครอบ ตาํแหนงที่

ตดิฝาครอบพลาสติกจะเปนดานขวาเหนอืรอยกรดีเลก็

นอย ทําการอัดแก็สประมาณ 50 มิลลิลิตรทุกๆ 9 วัน 

(กรีด 3 ครั้ง อัดแก็ส 1 ครั้ง) หลังจากอัดแก็สแลวไม

นอยกวา 24 ชั่วโมง จึงทําการกรีดยาง ระบบ LET เปน

ระบบทีใ่ชฝาครอบเหลก็เปนตวัเกบ็ฮอรโมนและสงผาน

แก็สเอทธิลีนโดยติดอุปกรณดังกลาวกับผิวเปลือกตน

ยางทีข่ดูเปลอืกดวยขอบของฝาครอบเองประมาณ 8-9 

ครั้ง ตําแหนงที่ติดฝาครอบอาจเปนดานซายตํ่ากวา

รอยกรดีเลก็นอยทาํการอัดแก็สประมาณ 40 มลิลลิติร 

ทุกๆ 6 วัน (กรีด 2 ครั้ง อัดแก็ส 1 คร้ัง) หลังจากอัด

ฮอรโมนแลวไมนอยกวา 24 ชั่วโมง จึงทําการกรีดยาง 

สวนระบบ Double Tex คือ ระบบท่ีใชหัวปลอย

พลาสติกเปนตัวเก็บแก็สและสงผานแก็สเอทธิลีนโดย

ติดอุปกรณดังกลาวกับผิวเปลือกตนยางที่ผานการขูด

เปลือกยางแลว ทําการอัดฮอรโมนประมาณ 60 มิลลิ

ลิตรทุกๆ 9 วัน (กรีด 3 ครั้ง อัดแก็ส 1 ครั้ง) หลังจาก

อัดแก็สแลวไมนอยกวา 24 ชั่วโมง จึงทําการกรีดยาง  

จากการศึกษาวิธกีารอดัแกส็ดวยระบบตางๆในตนยาง

ออนพันธุ RRIM 600 ของ Sainoi and Sdoodee 

(2012) พบวา การใชระบบ RRIMFLOW, LET และ 

Double Tex ใหผลผลิตไมแตกตางกัน สวน Doung-

musik and Sdoodee (2012) พบวา การใชระบบ 

RRIMFLOW  ในตนยางอายุมากใหผลผลิตตอครัง้กรดี 

และผลผลิตสะสมสูงกวาการใชระบบ LET, Double 

Tex และการใชเอทธิฟอน แตสงผลใหมีปริมาณเน้ือ

ยางแหงตํ่ากวาระบบกรีดอื่นๆ  

 นอกจากนีก้ารใชแกส็เอทธลินีหรอืการใชสารเคมี

เรงนํ้ายางยังมีผลตอคุณสมบัติทางสรีรวิทยาของนํ้า

ยาง สงผลใหปริมาณน้ําตาลซูโครสลดลง ปริมาณ

อนินทรียฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้นเมื่อเปรียบเทียบกับระบบ

กรดีปกติ (Lacote et al., 2010) คณุสมบตัดิงักลาวเปน

ปจจัยสําคัญที่มีผลตอกระบวนการตางๆ ภายในตน

ยาง ทัง้ในดานการเจริญเติบโต กระบวนการสังเคราะห

นํ้ายาง หรือการแสดงอาการเปลือกแหงของตน

ยางพารา (Obouayeba et al., 2011) อยางไรก็ตาม

ยังไมมีการศึกษาการตอบสนองของตนยางพาราจาก

การใชแก็สเอทธิลีนดวยระบบตางๆ ในระยะยาว การ

ศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาผลของการใช

แก็สเอทธิลีนดวยระบบตางๆ ที่สงผลตอ ปริมาณ

ผลผลิต คุณสมบัติทางสรีรวิทยาของน้ํายาง และการ

แสดงอาการเปลือกแหงของตนยางอายุ 23 ป ใน ชวง 

3 ปตอเนื่อง เพื่อใชเปนแนวทางในการคัดเลือกระบบ

กรีดท่ีเหมาะสมสําหรับการเพ่ิมปริมาณผลผลิตตอ

หนวยพืน้ทีข่องเกษตรกร อนัจะนาํไปสูการจดัการดูแล

สวนยางอยางยั่งยืนตอไป

วิธีการศึกษา

 ศึกษาการตอบสนองของตนยางพาราจากการใช

เอทธลินีดวยระบบตางๆ ทีส่ถานวีจิยัและฝกภาคสนาม
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เทพา คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลา

นครินทร อําเภอเทพา จังหวัดสงขลา ใชตนยางพารา

พันธุ RRRIM 600 อายุ 23 ป ปลูกในดินรวนปนทราย 

ใชระยะปลูก 3x7 เมตร ดินมีคาความเปนกรด-ดาง

ประมาณ 5.5 (โครงการจัดตั้งฝายวิจัยและบริการ, 

2543) ซึ่งเปนแปลงทดลองที่ผานการใชแก็ส เอทธิลีน

มาแลว 2 ป จึงทําการศึกษาตอเน่ืองเปนปที่ 3 ในป 

พ.ศ. 2555 (2012) เพือ่มุงศกึษาการตอบสนองของตน

ยางพาราจากการใชแก็สเอทธิลีนในชวง 3 ปตอเนื่อง 

วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely 

randomized design) จํานวน 6 สิ่งทดลอง ซํ้าละหน่ึง

ตน จํานวน 20 ซํ้า ดังนี้  สิ่งทดลอง 1 : การกรีดหนึ่งใน

สามของลําตนกรีดสองวันเวนวัน (S/3U d1 2d/3), สิ่ง

ทดลอง 2 : การกรีดหนึ่งในแปดของลําตนกรีดวันเวน

สองวัน (S/8U d3), สิ่งทดลอง 3 : การกรีดหนึ่งในแปด

ของลําตนกรีดวันเวนสองวันรวมกับการใชระบบ 

RRIMFLOW (S/8U d3. ETG99% RRIMFLOW - 50 

- 36/y (9d)), สิ่งทดลอง 4 : การกรีดหนึ่งในแปดของ

ลําตนกรีดวันเวนสองวันรวมกับการใชระบบ LET 

(S/8U d3. ETG60% LET - 40 - 48/y (6d)), สิง่ทดลอง 

5 : การกรีดหนึ่งในแปดของลําตนกรีดวันเวนสองวัน

รวมกับการใชระบบ Double Tex (S/8U d3. ETG99% 

Double Tex - 60 - 36/y (9d)) และ สิ่งทดลอง 6 : การ

กรีดหนึ่งในแปดของลําตนกรีดวันเวนสองวันรวมกับ

การใชเอทธิฟอน (S/8U d3. ET5% Pa 1(2) 12/y (m)) 

เพ่ือศกึษาการตอบสนองของตนยางพาราตอคณุสมบตัิ

ทางสรีรวิทยาของนํ้ายาง โดยการเก็บตัวอยางนํ้ายาง

ในทุกเดือนที่มีการกรีดยาง วิเคราะหหาปริมาณ 

นํ้าตาลซูโครส, อนินทรียฟอสฟอรัส, ไธออล และของ

แขง็ทัง้หหมด ตามวิธกีารของ (พเยาว และคณะ, 2546) 

นําขอมูลรายเดือนมาเฉล่ียเปนขอมูลรายป เมื่อสิ้นสุด

การทดลองประเมนิอาการเปลอืกแหงของตนยางพารา 

ใชวิธีกรีดยางแลวประเมินความยาวของรอยกรีดที่นํ้า

ยางไหลดวยสายตา ผูประเมินตองสังเกตการไหลของ

นํ้ายางทันทีที่กรีด และตองแนใจวารอยกรีดที่ไมมีนํ้า

ยางไหลออกมาน้ันไมไดเกิดจากรอยกรีดตื้น ตามวิธี

การของ (พเยาว และคณะ, 2542) เก็บผลผลติยางกอน

ถวยทุกครั้งกรีด โดยเก็บผลผลิตตนตอตน นํายางกอน

ไปผ่ึงแดดใหแหง จนน้ําหนักคงท่ี ใชเวลาประมาณ 30 

– 40 วัน บันทึกน้ําหนักแหงในหนวย กรัม/ตน/ครั้งกรีด 

(g/t/t) นําขอมูลมาเฉล่ียเปนขอมูลรายป หลังจากน้ัน

นําผลการทดลองไปเปรียบเทียบกับขอมูลใน ป พ.ศ. 

2553 (2010) และป พ.ศ. 2554 (2011) วเิคราะหความ

แปรปรวนและทดสอบความแตกตางทางสถิติดวยวิธี 

Duncan Multiple Range Test (DMRT)

ผลการศึกษาและวิจารณ

การตอบสนองตอปริมาณผลผลิต
 จากการศกึษาการใชเอทธลินีดวยระบบตาง ๆ  ใน

ยางพาราพันธุ RRIM 600 อาย ุ23 ป ตอเนือ่งเปนเวลา 

3 ป    (Table 1) พบวาผลผลิตในแตละปของแตละส่ิง

ทดลองมแีนวโนมเปนไปในทศิทางเดยีวกัน สิง่ทดลอง

ที่มีการใชแก็สเอทธิลีน (T3, T4 และ T5) ใหผลผลิต

ยางกอนถวย/ครัง้ กรดีเฉล่ีย 3 ป 134.30, 106.80 และ 

106.10 g/t/t สงูกวาการใชเอทธฟิอน (T6) ซึง่ใหผลผลติ

เฉลีย่ 55.68 g/t/t อาจเนือ่งจากการใชเอทธลินีชนดิแกส็

เปนการบรรจุเอทธิลีนเขาไปภายในลําตนโดยตรง สวน

การใชเอทธิฟอนตองทาบริเวณเปลือกตนยาง อาจสูญ

เสียเอทธิลีนในรูปเอทธิฟอนจากการระเหย หรือการ

ชะลางโดยน้ําฝนจึงทําใหมีประสิทธิภาพต่ํากวาการใช

เอทธิลนีชนิดแก็ส สอดคลองกับรายงานของ รณชัย (2553) 

รายงานวา การใชสารเคมีเรงน้ํายางในแตละวิธีให

ผลผลิตแตกตางกัน จากการศึกษาการใชแก็สเอทธิลีน

ในยางพันธุ RRIM 600 โดยวิธีที่แตกตางกันพบวา การ

กรดียางหนาสงู รอยกรดีสัน้ และใชแกสใหผลผลิตสงูสดุ 

สวนการกรดียางหนาสงูและทาสารเคมเีรงนํา้ยาง 2.5% 

ใหผลผลิตตํ่าสุดเมื่อเปรียบเทียบกับตํารับการทดลอง

การใชสารเคมเีรงนํา้ยางอืน่ๆ นอกจากนีย้งัพบวา การใช

ระบบ RRIMFLOW (T3) มแีนวโนมใหผลผลติสูงกวาการ

ใชระบบ LET (T4) และระบบ Double Tex (T5) 

เนือ่งจากการใชระบบ RRIMFLOW ในขัน้ตอนการตดิตัง้

ไมตองทําลายในบริเวณสวนของเปลือกและมีพื้นที่

สัมผัสของแก็สมากกวาการใชระบบอื่น ทําใหสามารถ

ชวยกระตุนกระบวนการเมแทบอลิซึมในการสังเคราะห

นํ้ายางไดดี (สายัณห และคณะ, 2553) 
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Table 1 Average cup lump yields (g/t/t) of rubber trees in the all treatments during 2010 – 2012.

Treatments Average cup lump yield (g/t/t)

20101/ 20111/ 20121/ Average1/

T1 : S/3U d1 2d/3 52.04cd 68.55b 63.73c 46.43c

T2 : S/8U d3 45.54d 68.11b 83.96c 45.36c

T3 : S/8U d3.ETG99% RRIMFLOW - 50 - 36/y (9d) 137.70a 201.30a 207.00a 134.80a

T4 : S/8U d3. ETG60%LET - 40 - 48/y (6d) 114.90b 157.90a 152.60b 106.80b

T5 : S/8U d3.ETG99% Double Tex - 60 - 36/y (9d) 106.6b 188.00a 167.50b 106.10b

T6 : S/8U d3. ET5% Pa 1(2) 12/y (m) 63.53c 74.21b 94.85c 55.68c

F-test ** ** ** **

C.V. (%) 21.67 40.27 28.08 22.26
1/ Means with different letters in the same column indicate significant difference at P < 0.01, DMRT.

การตอบสนองตอคุณสมบตัทิางสรรีวทิยาของนํา้ยาง
 การตอบสนองตอปริมาณนํ้าตาลซูโครส
 ปริมาณซูโครสในน้ํายางเป นค าที่แสดงถึง 

กิจกรรมการสังเคราะหซูโครส เปนสารต้ังตนใน

กระบวนการผลิตน้ํายาง จากการนําขอมูลปริมาณ

นํ้าตาลซูโครสของแตละปมาเปรียบเทียบกัน (Table 
2) พบวา ในป พ.ศ. 2553 การใชระบบกรีดแบบตางๆ 

มีปริมาณนํ้าตาลซูโครสอยูในชวง 9.98 – 15.48 มิลลิ

โมลาร/ลิตร ในป พ.ศ. 2554 การใชระบบกรีดแบบ

ตางๆ มีปริมาณนํ้าตาลซูโครสอยูในชวง 4.03 – 12.26 

มลิลโิมลาร/ลติร ทกุระบบกรีดมีปรมิาณน้ําตาลซูโครส

ลดลงจาก ป พ.ศ. 2553 โดยเฉพาะระบบกรีดแบบ T4 

และ T5 มีปริมาณนํ้าตาลซูโครสลดลงอยางเห็นไดชัด 

สวนในป พ.ศ. 2555 การใชระบบกรีดแบบตางๆ มี

ปรมิาณน้ําตาลซูโครสอยูในชวง 6.78  – 11.55 มลิลโิม

ลาร/ลิตร เม่ือเปรียบเทียบปริมาณนํ้าตาลซูโครสกับป 

พ.ศ. 2554 พบวาทกุระบบกรีดมปีรมิาณนํา้ตาลซโูครส

ลดลง ยกเวนระบบกรีดแบบ T5 มีปริมาณนํ้าตาล

ซูโครสเพิ่มขึ้นเล็กนอย อาจเน่ืองจากในป พ.ศ. 2554 

ระบบกรดีแบบ T5 มปีรมิาณนํา้ตาลซโูครสอยูในระดบั

ต่ํา ในป พ.ศ. 2555 จึงมีการสะสมน้ําตาลซูโครสเพื่อ

ใชสําหรับเจริญเติบโต และผลิตนํ้ายาง สอดคลองกับ

รายงานของ พเยาว และคณะ (2546) ซึง่รายงานวาตน

ยางจะเริ่มมีการสะสมนํ้าตาลซูโครสเมื่อปริมาณ

นํ้าตาลซูโครสอยู ในระดับต่ํา สวนปริมาณน้ําตาล

ซโูครสเฉลีย่ทัง้ 3 ป พบวาอยูในชวง 8.78 – 13.64 มลิลิ

โมลาร/ลติร การใชระบบกรีดแบบ T2 มปีรมิาณน้ําตาล

ซโูครสสงูสดุ 13.64 มลิลโิมลาร/ลติร รองลงมาคอื การ

ใชระบบกรีดแบบ T6, T4, T1, T5 และ T3 มีปริมาณ

นํา้ตาลซโูครสเทากบั 11.71, 10.69, 10.43, 9.45 และ 

8.78 มิลลิโมลาร/ลิตร ตามลําดับ ซึ่งมีความแตกตาง

ทางสถติอิยางมนียัสาํคญั แสดงใหเหน็วาในชวงระยะ

เวลา 3 ป การใชแกส็เอทธิลนีดวยระบบตางๆ และการ

ใชระบบกรีดถ่ีแบบ T1 สงผลใหตนยางมีปริมาณ

นํ้าตาลซูโครสตํ่ากว าการใช ระบบกรีดแบบ  T2 

เน่ืองจากปริมาณน้ําตาลซูโครสมีความสัมพันธกับ

ปริมาณผลผลิต จากการศึกษาการใชสารเคมีเรงนํ้า

ยางเพื่อเพ่ิมปริมาณผลผลิตในยางพันธุ PR107 ของ 

Tang et al. (2010)  พบวาเมื่อผลผลิตน้ํายางเพ่ิมขึ้น

จะสงผลใหปริมาณน้ําตาลซูโครสมีปริมาณลดลง 

สอดคลองกบัรายงานของ Lacote et al. (2010) ซึง่พบ

วา ปริมาณน้ําตาลซูโครสมีความสัมพันธเชิงลบกับ

ปริมาณผลผลิต โดยมีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) 

เทากับ -0.869 เนื่องจากน้ําตาลซูโครสถูกนําไปใชใน

กระบวนการสังเคราะหนํ้ายาง ยิ่งมีการสังเคราะหนํ้า

ยางมากเทาไหร ปรมิาณน้ําตาลซูโครสย่ิงมปีรมิาณลด

ลงมากเทานั้น 
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Table 2 Average of sucrose content of rubber trees in the all treatments during 2010 – 2012.

Treatments Sucrose content (mM L-1)

20101/ 20111/ 20121/ Average2/

T1 : S/3U d1 2d/3 11.98bc 9.04a 8.25b 10.43b

T2 : S/8U d3 15.48a 12.26a 11.55a 13.64a

T3 : S/8U d3.ETG99% RRIMFLOW - 50 - 36/y (9d) 9.98c 9.56a 6.81b 8.78b

T4 : S/8U d3. ETG60%LET - 40 - 48/y (6d) 13.86ab 8.80ab 6.78b 10.69b

T5 : S/8U d3.ETG99% Double Tex - 60 - 36/y (9d) 13.65ab 4.03b 6.82b 9.45b

T6 : S/8U d3. ET5% Pa 1(2) 12/y (m) 14.15ab 11.14a 7.91b 11.71ab

F-test ** ** ** *

C.V. (%) 13.30 25.68 16.03 19.09
1/ Means with different letters in the same column indicate significant difference at P < 0.01, DMRT.
2/ Means with different letters in the same column indicate significant difference at P < 0.05, DMRT.

 การตอบสนองต  อปริ ม าณอนิ นทรี ย 
ฟอสฟอรัส
 ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสแสดงถึงขบวนเมแท

บอลิซมึของนํา้ยาง จากการนําขอมูลปริมาณอนนิทรยี

ฟอสฟอรัสของแตละปมาเปรียบเทียบกัน (Table 3) 

พบวา ในป พ.ศ. 2553 การใชระบบกรีดแบบตางๆ มี

ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสอยูในชวง 9.17 – 11.93 

มิลลโิมลาร/ลิตร แตเม่ือนําขอมูลของแตละระบบกรีด

มาเปรียบเทียบความแตกตางทางสถิติ พบวาไมมี

ความแตกตางทางสถิติ ในป พ.ศ. 2554 การใชระบบ

กรดีแบบตางๆ มปีริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสอยูในชวง 

9.00 – 18.14 มิลลิโมลาร/ลิตร ระบบกรีดที่ใชแก็ส

เอทธิลีนมีปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสเพิ่มขึ้นจากป 

พ.ศ. 2553 อยางเห็นไดชัด สอดคลองกับปริมาณ

ผลผลิตท่ีเพิม่ข้ึนในป พ.ศ. 2554 (Table 1) อาจเนือ่งจาก

การปรับสภาพของตนยางพาราในการตอบสนองตอเอ

ทธิลีน ซึ่งยางพันธุ RRIM 600 เปนพันธุที่สามารถปรับ

ตัวเขากับสภาพแวดลอมตางๆ ไดดี (สถาบันวิจัยยาง, 

2554ก) ในป พ.ศ. 2555 การใชระบบกรีดแบบตางๆ มี

ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสอยูในชวง 9.12 – 21.02 

มิลลิโมลาร/ลิตร ทุกระบบกรีดมีปริมาณอนินทรีย

ฟอสฟอรัสเพ่ิมขึ้นจากป พ.ศ. 2554 สวนปริมาณ

อนินทรยีฟอสฟอรสัเฉลีย่ทัง้ 3 ป พบวาอยูในชวง 8.50 

– 15.67 มิลลิโมลาร/ลิตร การใชระบบกรีดแบบ T3  มี

ปริมาณ อนินทรียฟอสฟอรัสสูงสุด 15.67 มิลลิโมลาร/

ลิตร รองลงมาคือ การใชระบบกรีดแบบ T5, T4, T6, 

T2 และ T1 มีปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสเทากับ 

14.75, 12.62, 11.01, 10.15 และ 8.50 มลิลโิมลาร/ลติร 

ตามลําดับ มีความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ

ยิ่ง แสดงใหเห็นวาในชวงระยะเวลา 3 ป การใชแก็ส

เอทธิลีนดวยระบบ RRIMFLOW สงผลใหมีปริมาณ

อนนิทรียฟอสฟอรัสไมแตกตางกับการใชแกส็เอทธิลนี

ดวยระบบอ่ืน แตเมือ่เปรยีบเทียบกบัระบบกรีดแบบ T1 

และ T2 พบวา การใชระบบ RRIMFLOW มีปริมาณ

อนินทรียฟอสฟอรัสสูงกวา เนื่องจากเอทธิลีนชวยเรง

กระบวนการเมแทบอลซิมึในกระบวนการสงัเคราะหนํา้

ยาง (Obouayeba et al., 2011) สอดคลองกับการ

ศึกษาการใชสารเคมีเรงนํ้ายางในยางพันธุ PB 217 

และ PB 210 ของ Jetro and Simon (2007) ซึ่งพบ

วาการใชสารเคมีเรงน้ํายางทําใหปริมาณอนินทรีย

ฟอสฟอรัสในยางท้ังสองพันธุมีคาสูงกวาระบบกรีด

ปกติ ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสท่ีเพิ่มขึ้นมีความ

สัมพันธเชิงลบกับปริมาณนํ้าตาลซูโครส แตมีความ

สัมพันธเชิงบวกกับปริมาณผลผลิต เน่ืองจากปริมาณ
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อนนิทรยีฟอสฟอรสัเปนองคประกอบสําคญัของโปรตนี

ในทอน้ํายาง ชวยรักษาเสถียรภาพการไหลของน้ํายาง 

(She et al., 2013) สอดคลองกับการศึกษาของ Lacote 

et al. (2010) ซึ่งพบวา ปริมาณอนินทรียฟอสฟอรัสมี

ความสัมพันธเชิงบวกกับปริมาณผลผลิต โดยมีคา

สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ 0.979 

Table 3 Average of inorganic phosphorus content of rubber trees in the all treatments during 2010 – 2012.

Treatments Inorganic phosphorus content (mM L-1)

20101/ 20112/ 20122/ Average2/

T1 : S/3U d1 2d/3 9.65 7.83c 9.12c 8.50c

T2 : S/8U d3 10.25 9.00c 9.92c 10.15bc

T3 : S/8U d3.ETG99% RRIMFLOW - 50 - 36/y (9d) 11.93 18.14a 21.02a 15.67a

T4 : S/8U d3. ETG60%LET - 40 - 48/y (6d) 9.17 13.99abc 15.65b 12.62abc

T5 : S/8U d3.ETG99% Double Tex - 60 - 36/y (9d) 10.66 17.75ab 18.93ab 14.75ab

T6 : S/8U d3. ET5% Pa 1(2) 12/y (m) 10.98 9.95bc 11.08c 11.01abc

F-test ns ** ** **

C.V. (%) 29.80 28.81 14.33 21.11
1/ non significant  difference 
2/ Means with different letters in the same column indicate significant difference at P < 0.01, DMRT.

การตอบสนองตอปริมาณไธออล
 ปรมิาณไธออล เปนการแสดงถึงระดับการปองกัน

เซลลและการอดุตนัของทอนํา้ยาง จากการนําขอมลูไธ

ออลของแตละปมาเปรียบเทียบกัน (Table 4) พบวา 

ในชวงระยะเวลา 3 ปแตละระบบกรดีมีปรมิาณไธออล

ใกลเคยีงกนั ในป พ.ศ.2553 แตละระบบกรดีมปีรมิาณ

ไธออลอยูในชวง 0.38 – 0.46 มิลลิโมลาร/ลิตร ในป 

พ.ศ. 2554 มีปริมาณไธออลอยูในชวง 0.40 – 0.58 

มลิลโิมลาร/ลติร สวนในป พ.ศ. 2555 มปีริมาณไธออล

อยูในชวง 0.36 – 0.49 มิลลิโมลาร/ลิตร เม่ือนําขอมูล

แตละปมาเฉล่ียพบวา แตละระบบกรีดมีปรมิาณไธออล

อยูในชวง 0.38 – 0.46 มิลลิโมลาร/ลิตร ซึ่งจากการ

เปรียบเทียบความแตกตางทางสถติพิบวาปรมิาณไธออล

ในแตละปของแตละระบบกรดีไมมคีวามแตกตางทาง

สถิติ แสดงใหเห็นวาการใชแก็สเอทธิลีนดวยระบบ

ตางๆ ไมมีผลตอการเปล่ียนแปลงของปริมาณไธออล 

สอดคลองกับการศึกษาของ พเยาว และคณะ (2546) 

ซึ่งรายงานวาการใชระบบกรีดที่ตางกันในยางพันธุ 

RRIM 600 ไมมผีลตอปรมิาณไธออล แตจากการศกึษา

การเพิ่มผลผลิตโดยใชสารเคมีเรงน้ํายางในยางพันธุ 

PB217 ของ Jetro and Simon (2007) พบวาเม่ือ

ผลผลิตยางเพิม่ขึน้จากการใชสารเคมเีรงนํา้ยาง สงผล

ใหปริมาณไธออล มีคาสูงขึ้น เน่ืองจากในเซลลทอนํ้า

ยางของตนทีใ่หผลผลิตสูง มกีจิกรรมการสังเคราะหนํา้

ยางมากกวาตนที่ใหผลผลิตตํ่า ทําใหมีการสราง สาร

อนมูลอิสระที่เปนพิษ เพิ่มมากขึ้น เซลลจึงตองสราง

ไธออล เพิ่มมากขึ้นเพื่อปองกันเซลลไมใหถูกทําลาย 

(พเยาว และคณะ, 2546) สงผลใหปรมิาณไธออลเพ่ิม

ขึ้นตามปริมาณผลผลิต สอดคลองกับรายงานของ 

Sreelatha (2003) อางโดย วารุณี และจาํเปน (2556) 

รายงานวาปริมาณไธออลมีความสัมพันธเชิงบวกกับ

ปรมิาณผลผลิต มคีาสมัประสิทธิส์หสัมพนัธ (r) เทากบั 

0.745 แตจากการใชแก็สเอทธิลีนดวยระบบ RRIM-

FLOW, LET และ Double Tex ในยางพันธุ RRIM 600 

อายุ 9 ป และ 21 ป พบวา ปริมาณไธออลมีการ

เปลี่ยนแปลงผันแปรกันในแตละเดือน (Doungmusik 

and Sdoodee, 2012; Sainoi and Sdoodee, 2012) 
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Table 4  Average of thiol content of rubber trees in the all treatments during 2010 – 2012.

Treatments Thiol content (mM L-1)

20101/ 20111/ 20121/ Average1/

T1 : S/3U d1 2d/3 0.38 0.40 0.38 0.38

T2 : S/8U d3 0.46 0.47 0.35 0.43

T3 : S/8U d3.ETG99% RRIMFLOW - 50 - 36/y (9d) 0.46 0.44 0.46 0.46

T4 : S/8U d3. ETG60%LET - 40 - 48/y (6d) 0.42 0.58 0.37 0.45

T5 : S/8U d3.ETG99% Double Tex - 60 - 36/y (9d) 0.41 0.50 0.43 0.44

T6 : S/8U d3. ET5% Pa 1(2) 12/y (m) 0.44 0.52 0.38 0.45

F-test ns ns ns ns

C.V. (%) 20.26 27.34 13.70 11.99
1/ non significant  difference 

 
การตอบสนองตอปริมาณของแข็งทั้งหมด
 ปรมิาณของแขง็ทัง้หมด มคีาใกลเคยีงกบัปรมิาณ

เนือ้ยางแหง (DRC) 90% ของปรมิาณของแขง็ทัง้หมด

ในน้ํายางเปน DRC จากการนําขอมูลปริมาณของแข็ง

ทั้งหมด ของแตละปมาเปรียบเทียบกัน (Table 5) พบ

วา ในป พ.ศ. 2553 การใชระบบกรีดแบบตางๆ มี

ปรมิาณของแข็งท้ังหมดอยูในชวง 33.40 – 43.38% ใน

ป พ.ศ. 2554 การใชระบบกรีดแบบตางๆ มีปริมาณ

ของแข็งทั้งหมด อยูในชวง 40.34 – 52.66% สูงกวาป 

พ.ศ. 2553 อาจเน่ืองจากการปรับสภาพการตอบสนอง

ของตนยางตอการใชแก็สเอทธลินี ในป พ.ศ. 2555 การ

ใชระบบกรีดแบบตางๆ มีปริมาณของแข็งทั้งหมดอยู

ในชวง 42.07 – 48.40% เม่ือเทียบกับป พ.ศ. 2554 มี

คาใกลเคียงกัน สอดคลองกับปริมาณผลผลิตของป 

พ.ศ. 2555 ซึง่มปีรมิาณใกลเคยีงกับป พ.ศ. 2554 สวน

ปริมาณเน้ือยางแหงเฉล่ียทั้ง 3 ป พบวาอยูในชวง 

37.85 – 46.11% การใชระบบกรีดแบบ T6 มีปริมาณ

ของแข็งทั้งหมดสูงสุด 46.11% รองลงมาคือ การใช

ระบบกรีดแบบ T2, T4, T1 และT5 มีปริมาณของแข็ง

ทั้งหมดเทากับ 45.73, 43.84, 43.50 และ 42.33% 

ตามลําดับ สําหรับระบบกรีดแบบ T3 มีปริมาณ

ของแขง็ทัง้หมดตํา่สดุ 37.85% ตามลาํดบั มคีวามแตก

ตางทางสถติอิยางมนียัสาํคญัย่ิง แสดงใหเหน็วาในชวง

ระยะเวลา 3 ป การใชแก็สเอทธิลีนดวยระบบ RRIM-

FLOW ตนยางมีปริมาณของแข็งทั้งหมด ใกลเคียงกับ

การใชระบบ Double Tex แตมปีรมิาณของแข็งทัง้หมด

ตํ่ากวาการใชระบบกรีดอื่นๆสอดคลองกับปริมาณ

ผลผลิตของระบบ RRIMFLOW ทีใ่หผลผลิตสูงกวาการ

ใชระบบกรีดอืน่ๆ เนือ่งจากระบบกรีดท่ีใหผลผลิตสูงจะ

สงผลใหตนยางมีปริมาณของแข็งทั้งหมดลดลงโดย

เฉพาะการกระตุนดวยเอทธิลีน (Soumahin et al., 

2010) จากการศึกษาการใชฮอรโมนตาง ๆ เพื่อเพิ่ม

ผลผลิตนํ้ายางในยางพันธุ PB217 ของ Tungngoen 

et al. (2011) พบวาเมือ่ผลผลิตนํา้ยางเพิม่ขึน้จากการ

ใชเอทธิลีนสงผลใหปริมาณของแข็งท้ังหมดลดลง 

เน่ืองจากเมื่อมีการกรีดยาง นํ้าจากเซลลบริเวณใกล

เคียงจะไหลปนออกมากับน้ํายางทําใหนํ้ายางไหลได

นานข้ึน ผลผลิตจึงเพิ่มขึ้น แตปริมาณของแข็งทั้งหมด

ลดลงเนือ่งจากถูกเจอืจางดวยนํา้ ประกอบกบัการกระ

ตุนดวยเอทธิลนีเปนปจจัยสงเสริมใหนํา้ไหลเขาสูทอนํา้

ยางมากขึ้น จึงยิ่งสงผลใหปริมาณของแข็งทั้งหมดมี

ปริมาณลดลง สอดคลองกับการรายงานของ Mak et 

al. (2008) ทีพ่บวา ปรมิาณผลผลิตมคีวามสัมพนัธเชงิ

ลบกับปริมาณเน้ือยางแหงหรือปริมาณของแข็งท้ังหมด 

มีคาสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r) เทากับ -0.695
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Table 5  Average of total solid content of rubber trees in the all treatments during 2010 – 2012.

Treatments Total solid content (%)

20101/ 20111/ 20121/ Average1/

T1 : S/3U d1 2d/3 39.31bc 46.94b 48.40a 43.50a

T2 : S/8U d3 43.38a 48.49ab 47.35a 45.73a

T3 : S/8U d3.ETG99% RRIMFLOW - 50 - 36/y (9d) 33.40d 40.34c 42.07b 37.85b

T4 : S/8U d3. ETG60%LET - 40 - 48/y (6d) 40.09abc 47.59b 47.13a 43.84a

T5 : S/8U d3.ETG99% Double Tex - 60 - 36/y (9d) 38.85c 45.42b 45.04ab 42.33ab

T6 : S/8U d3. ET5% Pa 1(2) 12/y (m) 42.06ab 52.66a 47.24a 46.11a

F-test ** ** ** **

C.V. (%) 4.04 4.98 3.82 6.50
2/ Means with different letters in the same column indicate significant difference at P < 0.01, DMRT.

การตอบสนองตอการแสดงอาการเปลือกแหง
 การแสดงอาการเปลือกแหงเปนลกัษณะความผิด

ปกติของการไหลของนํ้ายาง ทําใหผลผลิตลดลงจน

กระท่ังไมสามารถเก็บผลผลิตได จากการศึกษาการ

แสดงอาการเปลือกแหงในชวงระยะเวลา 3 ป (Figure 
1)  พบวา แตละระบบกรีดมีการแสดงอาการเปลือก

แหงอยูในชวง 5 – 18.5% การใชระบบกรีดแบบ T4 มี

การแสดงอาการเปลือกแหงสูงสุด 18.5 % รองลงมา

คอื การใชระบบกรดีแบบ T6, T5, T3, T1 และT2 มกีาร

แสดงอาการเปลอืกแหงเทากบั 16, 14, 12, 9 และ 5% 

ตามลําดับ  แสดงใหเห็นวาการใชสารเคมีเรงนํ้ายาง

ดวยระบบตางๆ ในชวง 3 ปตอเนื่อง สงผลใหตนยางมี

การแสดงอาการเปลือกแหงสูงกวาการใชระบบกรีด

ปกติ Eliathe et al. (2012) รายงานวา การใชสารเคมี

เรงนํ้ายางสงผลใหตนยางแสดงอาการเปลือกแหงสูง

กวาการไมใชสารเคมีเรงนํ้ายาง สถาบันวิจัยยาง, 

(2554ข) รายงานวา การใชสารเคมีเรงนํา้ยางความเขม

ขน 5% ทาทุกเดือน และทุก 15 วัน หลังจากเปดกรีด

ในระยะปที่ 2 ทําใหหนากรีดเกิดอาการเปลือกแหง

ประมาณ 20-22% พเยาว และคณะ (2542) รายงาน

วา การใชสารเคมเีรงนํา้ยางกบัตนยางพนัธุ RRIM 600 

ทีก่รดีดวยระบบคร่ึงลาํตนกรีดวนัเวนวนั เปนเวลา 5 ป 

ทาํใหตนยางแสดงอาการเปลอืกแหงเพิม่ขึน้ โดยขึน้อยู

กับความเขมขน และความถี่ในการใช มีคาเฉลี่ยของ

อาการเปลือกแหงระหวาง 5.19-20.51% ในขณะที่

การกรีดโดยไมใชสารเคมีเรงนํา้ยางทําใหตนยางแสดง

อาการเปลือกแหงเพยีง 1.61% Traore et al. (2011) 

รายงานวา การใชสารเคมีเรงน้ํายางความเขมขน 2.5% 

ในยางพันธุ GT 1 สงผลใหตนยางแสดงอาการเปลือก

แหงเพิ่มขึ้นตามปริมาณความถี่ของการใชที่เพิ่มขึ้น 

การใชสารเคมีเรงนํ้ายาง 2, 4, 13 และ 39 ครั้ง/ป สง

ผลใหตนยางแสดงอาการเปลือกแหง 2.8, 7.7, 14.5 

และ 16.5% ตามลําดับ นอกจากน้ี Chantuma et al. 

(2011) รายงานวา การใชสารเคมีเรงน้ํายางความ

เขมขน 2.5% ในอัตรา 4 ครั้ง/ป หลังจาก 10 ป ของ

การกรดี สงผลใหตนยางแสดงอาการเปลอืกแหงสงูถงึ 

24.6% Obouayeba et al. (2009) รายงานวา การใช

สารเคมีเรงนํ้ายางมีผลใหปริมาณนํ้าตาลซูโครสลดลง

ในอัตราท่ีเร็วกวาปกติ ทําใหต นยางไมสามารถ

สังเคราะหนํ้าตาลซูโครสไดทันสําหรับการนําไปใช สง

ผลใหเกิดความไมสมดุลระหวางสวนที่สรางกับสวนที่

ใช จงึกระตุนใหตนยางไมผลตินํา้ยาง และแสดงอาการ

เปลือกแหง สวน พเยาว และคณะ  (2542) รายงานวา 

เมื่อเปรียบเทียบการเปล่ียนแปลงคุณสมบัติทาง

สรรีวทิยาของน้ํายาง จากตนยางท่ีแสดงอาการเปลือก

แหงกับตนปกติ พบวา ตนที่แสดงอาการเปลือกแหง 
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จะเริ่มมีการสะสมนํ้าตาลซูโครสในนํ้ายางสูงขึ้น 

เนื่องจากเซลลทํางานผิดปกติ ปริมาณเน้ือยางแหงมี

แนวโน มสูงกว าต นปกติ  สวนปริมาณอนินทรีย 

ฟอสฟอรัสมีคาลดลง จากการทดลองในครั้งนี้ยังพบ

วาการใชระบบ LET สงผลใหตนยางแสดงอาการ

เปลือกแหง 18.5% สูงกวาการใชเอทธิลีนระบบอ่ืนๆ 

อาจเนือ่งจากระบบ LET ใชหวัเหลก็เปนตวัเกบ็ฮอรโมน 

ซึ่งตองตอกเขาไปในลําตนสงผลใหหนายางเกิด

บาดแผลจากการตอก จึงกระตุนใหอัตราการเกิด

อาการเปลือกแหงคอนขางสงู อยางไรก็ตามทางผูเขยีน

คิดวาการใชเอทธิลีนยังเปนวิธี ที่สามารถเพิ่มปริมาณ

ผลผลิตไดอยางมีประสิทธิภาพ แตตองคํานึงถึงปจจัย

อืน่ เชน ราคายาง ตนทนุในการตดิตัง้ และหากใชเอทธิ

ลีนแลวพบการแสดงอาการเปลือกแหง แสดงวามี

อตัราการใชทีถ่ีเ่กนิไป ใหแกปญหาโดยการลดความถ่ี

ลง และเพิม่ปรมิาณปุยใหเพยีงพอกับธาตอุาหารท่ีสญู

เสียไปกับผลผลิต ซึ่งอาจใชงานวิจัยเร่ืองน้ีเปนขอมูล

พื้นฐานสําหรับศึกษาอัตราปุยท่ีเหมาะสมตอการใช

เอทธิลีนแตละระบบตอไป

T1= S/3U d1 2d/3 T2= S/8U d3

T3= S/8U d3.ETG99% RRIMFLOW - 50 - 36/y (9d) T4= S/8U d3. ETG60%LET - 40 - 48/y (6d)

T5= S/8U d3.ETG99% Double Tex - 60 - 36/y (9d) T6= S/8U d3. ET5% Pa 1(2) 12/y (m)

Figure 1 Tapping panel dryness (%) in the all treatments during 2010-2012.

สรุป

 การใชแก็สเอทธิลีนทุกระบบในชวง 3 ปตอเน่ือง 

สงผลใหตนยางมผีลผลติเฉลีย่/ตน/ครัง้ กรดีสงูกวาการ

ใชเอทธิฟอน และระบบกรีดปกติ ระบบ RRIMFLOW 

มแีนวโนมใหผลผลติเฉลีย่/ตน/คร้ัง กรดีสงูสดุ สวนการ

ใชระบบ LET และ Double Tex ใหผลผลิตเฉลี่ย/ตน/

ครั้ง กรีดไมแตกตางกัน การใชแก็สเอทธิลีนทําให

คุณสมบัติทางสรีรวิทยาของน้ํายางเปล่ียนแปลงไป 

เมื่อเปรียบเทียบกับการใชระบบกรีดแบบปกติ มีผล

ทําใหปริมาณนํ้าตาลซูโครสและปริมาณของแข็ง

ทัง้หมดลดลง ปรมิาณอนนิทรียฟอสฟอรัสเพิม่ขึน้ โดย

เฉพาะการใชระบบกรีดแบบ RRIMFLOW สามารถเห็น

ผลไดชัดเจน การใชแก็สเอทธิลีนทุกระบบไมมีผลตอ

การเปลี่ยนแปลงของปริมาณไธออล แตสงผลใหตน

ยางมีการแสดงอาการเปลือกแหงสูงกวาการใชระบบ

กรีดปกติ โดยเฉพาะการใชระบบ LET สงผลใหตนยาง

มีการแสดงอาการเปลือกแหงสูงสุด 18.5% 
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