
KHON KAEN AGR. J. 40 SUPPLMENT : 449-454 (2012). 449

 
 
Figure 2. The scatter plot of sugarcane white leaf data: observed showing a correlation and a linear regression line 

 

R‐square = 0.677 

Y = 4.491+0.568*X 
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บทคัดยอ: ความแตกตางกันทางพันธุกรรมของสายพันธุเปนปจจัยสําคัญในการพัฒนาพันธุลูกผสม งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค เพื่อ
ศึกษาความสามารถในการรวมตัวของสายพันธุแทขาวโพดหวาน จํานวน 8 สายพันธุ ไดแก ฝกขนาดเล็ก 4 สายพันธุ และฝก
ขนาดใหญ 4 สายพันธุ ท่ีสกัดจากประชากร KKU-WTMsh และ KKU-WSHCsh ตามลําดับ มาผสมแบบพบกันหมด ไดลูกผสม
เดี่ยว ท้ังหมด 56 คูผสม แบงเปน กลุมฝกเล็ก x ฝกเล็ก (SxS) 12 คูผสม กลุมฝกเล็ก x ฝกใหญ (SxL) 16 คูผสม กลุมฝกใหญ x ฝก
เล็ก (LxS) 16 คูผสม และกลุมฝกใหญ x ฝกใหญ (LxL) 12 คูผสม ดําเนินการทดลอง ในฤดูฝน ป 2554 ณ หมวดพืชผัก วาง
แผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 3 ซ้ํา และเปรียบคาเฉล่ียระหวางกลุม โดยวิธี Orthogonal comparison ผลการศึกษา พบวา 
จํานวนฝกเก็บเก่ียว ผลผลิตท้ังเปลือก ผลผลิตปอกเปลือก ความสูงตน ความสูงฝก อายุปลอยละอองเกสร และอายุออกไหม มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ (p≤0.01) กลุมคูผสม LxS ใหผลผลิตท้ังเปลือกและปอกเปลือกสูง เทากับ 2,653 
และ 1,940 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติกับกลุมคูผสม LxL เทากับ 2,767 และ 1,950 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ เนื่องจาก กลุมคูผสม LxS ใหจํานวนฝกเก็บเก่ียวสูง เทากับ 11,861 ฝกตอไร ซึ่งแตกตางกันทางสถิติกับกลุม LxL 
เทากับ 9,565 ฝกตอไร จึงจัดเปนกลุมพันธุท่ีมีฝกดก   ดังนั้น การพัฒนาลูกผสมเดี่ยวพันธุใหม เพื่อเพิ่มจํานวนฝกตอตน สามารถ
ทําไดโดยการผสมขามระหวางประชากรท่ีมีความแตกตางกันของขนาดฝก  
คําสําคัญ: การปรับปรุงพันธุ ผสมแบบพบกันหมดและพันธุลูกผสม 
 
Abstract: Genetic divergence of line is the main factor to improve hybrid varieties.  The objective of this study was to 
determine combining ability of 8 sweet corn inbred lines. Four inbred lines with small ears (S) and four inbred lines with large 
ears (L) extracted from KKU-WTMsh and KKU-WSHCsh populations, respectively. They were crossed in a diallel fashion to  
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produce 56 F1 hybrids, and the hybrids were classified into four groups including S x S group (12 hybrids), S x L group (16 
hybrids), L x S ears group (16 hybrids) and L x L ears group (12 hybrids). The 56 hybrids were evaluated in a randomized 
complete block design with three replications in the rainy season 2011 at Experimental Farm of Khon Kaen University, and 
orthogonal comparison was used to compare the differences among hybrid groups. The result found that there were highly 
significant difference (p≤0.01) among the hybrid groups on number of harvestable ears, un-husked ear weight, husked ear 
weight, plant height, ear height, days to pollination and days to silking. LxS group had yields of 2,653 and 1,940 kg rai-1 for 
husked ears and unhusked ears respectively, and the yields were not statistically different from 2,767 and 1,950 kg rai-1 of LxL 
group. According to the number of the harvestable ears, LxS group was more prolific than the LxL group and the 
corresponding yields were 11,861 and 9,565 kg rai-1, respectively (p≤0.01). Therefore, the development of new single cross 
hybrids in order to increase number of ear per plant could be achieved through the cross breeding between the population with 
different ear sizes.  
Key words : breeding, diallel cross and hybrid variety 
 
 

บทนํา 
 

 ขาวโพดหวาน (Zea mays L. saccharata) เปน
พืชอุตสาหกรรม ท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศ
ไทย โดยในป  พ .ศ . 2550 มีพื้น ท่ีปลูก  236,130 ไร 
(สดใส และคณะ, 2554) สามารถสงออกในรูปแชแข็ง
ท้ังเมล็ด 10,825 ตัน คิดเปนมูลคา 405 ลานบาท และ
บรรจุกระปอง 158,517 ตัน คิดเปนมูลคา 4,906 ลาน
บาท (กระทรวงพาณิชย, 2554)  ทําใหมีการพัฒนาพันธุ
ขาวโพดหวานอยางตอเนื่อง และโครงการปรับปรุง
พันธุสวนใหญ มีวัตถุประสงคหลัก เพื่อเพิ่มผลผลิต 
โดยการเพิ่มขนาดฝกใหใหญข้ึน (กมล และสราวุฒิ, 
2541; Kaukis and Davis, 1986; Lertrat and Pulam, 
2007) นอกจากนี้ ยังมีการวิจัย เพื่อพัฒนาพันธุขาวโพด
หวาน ใหมีขนาดฝกเล็กลง จํานวนฝกตอตนเพิ่มข้ึน 
อายุเก็บเกี่ยวสั้น และมีคุณภาพการบริโภคดี เพื่อเพิ่ม
ความหลากหลายของพันธุ ผลผลิต และผลิตภัณฑใหมี
ลักษณะสวยงาม และสะดวกในการบรรจุหีบหอ (กมล 
และสราวุฒิ, 2543; คมสัน, 2544) การพัฒนาพันธุ
ลูกผสม จําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองมีการศึกษาการรวมตัว
ระหวางสายพันธุพอและแมในลักษณะท่ีสนใจ เพื่อใช
ในการคัดเลือกพันธุลูกผสม อยางไรก็ตาม ยังไมมี

การศึกษาการรวมตัวของลูกผสม ท่ีเกิดจากสายพันธุแท 
ท่ีถูกพัฒนามาจากฐานพันธุกรรมท่ีมีขนาดฝกแตกตาง
กัน ดังนั้น การศึกษานี้ จึงมีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาการ
รวมตัวของลูกผสม ท่ีพัฒนามาจากประชากรขาวโพด
หวานท่ีมีขนาดฝกแตกตางกัน ซึ่งผลจากการศึกษาใน
ครั้งนี้ สามารถนําไปกําหนดกลยุทธ ในการพัฒนาพันธุ
ขาวโพดหวานลูกผสมท่ีใหผลผลิตสูงข้ึน และมีขนาด
ฝกท่ีแตกตางหลากหลายกันตอไป  
 

วิธีการศึกษา 
 

 การศึกษานี้ แบงออกเปน 3 ข้ันตอน คือ การ
สรางพันธุแท การสรางลูกผสมเด่ียว และการทดสอบ
พันธุลูกผสม  
การสรางพันธุแท 
 พัฒนาสายพันธุแทจากประชากร KKU-
WTMsh และ KKU-WSHCsh ใชวิธีผสมตัวเองรวมกับ
คัดเลือกแบบจดประวัติ โดยปลูกแบบฝกตอแถว เปน
จํานวน 4 ช่ัว ดําเนินการ ระหวางป พ.ศ. 2552 ถึง 2553 
ณ  ห ม ว ด พื ช ผั ก  ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน คัดเลือกสายพันธุผสมตัวเองช่ัว
ท่ี 4  จํานวน 8 สายพันธุ ไดแก สายพันธุ DKA DKB1 
DKB2 และ DKC ท่ีมีขนาดฝกใหญ (กวาง 4 ซม. X 
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produce 56 F1 hybrids, and the hybrids were classified into four groups including S x S group (12 hybrids), S x L group (16 
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DKB2 และ DKC ท่ีมีขนาดฝกใหญ (กวาง 4 ซม. X 

ยาว 14 ซม.) จากประชากร KKU-WSHCsh และสาย
พันธุ MS37 MS59 MS88 และ MS136 ท่ีมีขนาดฝกเล็ก 
(กวาง 3 ซม. X ยาว 9 ซม.) จากประชากร KKU-
WTMsh เพื่อไปใชในการสรางลูกผสมเด่ียวตอไป 
การสรางลูกผสมเดี่ยว 
 นําขาวโพดหวานสายพันธุแทท้ังหมด 8 สาย
พันธุ มาผสมแบบพบกันหมด (Diallel cross) ในฤดู
หนาว ป พ.ศ. 2554 ณ หมวดพืชผัก ไดพันธุลูกผสม
เด่ียวท้ังหมด 56 คูผสม โดยแบงเปนกลุมลูกผสมเด่ียว 
4 กลุม คือ 1) ระหวางขนาดฝกเล็กกับขนาดฝกเล็ก 
(SxS) จํานวน 12 คูผสม 2) ระหวางขนาดฝกเล็กกับ
ขนาดฝกใหญ (SxL) จํานวน 16 คูผสม 3) ระหวาง
ขนาดฝกใหญกับขนาดฝกเล็ก (LxS) และ 4) ระหวาง
ขนาดฝกใหญกับขนาดฝกใหญ (LxL)  จํานวน 12 
คูผสม  
การทดสอบพันธุลูกผสม 
 ปลูกทดสอบลูกผสมเด่ียวและสายพันธุแท 
ท้ังหมด 64 พันธุ/สายพันธุ ในฤดูฝน ป 2554 ณ หมวด
พื ช ผั ก  ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ  Randomized 
Complete Block (RCB) จํานวน 3 ซ้ํา ในแตละแปลง
ยอย มี 2 แถว แตละแถวยาว 5 เมตร ระยะปลูก 80x25 
ซม. ใสปุยรองพื้นสูตร 15-15-15 อัตรา 25 กิโลกรัมตอ
ไร เม่ือขาวโพดอายุได 14 วัน ถอนแยกใหเหลือ 1 ตน/
หลุม เก็บเกี่ยวผลผลิตฝกสด หลังจากขาวโพดผสม
เกสรแลว ประมาณ 18 วัน พื้นท่ีเก็บเกี่ยว 7.2 ตร.ม. 

ขอมูลท่ีบันทึกประกอบไปดวย ลักษณะ
ผลผลิต คือ ผลผลิตท้ังเปลือก และผลผลิตปอกเปลือก 
ลักษณะองคประกอบผลผลิต คือ จํานวนฝกเก็บเกี่ยว 
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ระหวางกลุมลูกผสม โดยวิธี Orthogonal comparison  

 
ผลการศึกษาและวิจารณ 
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แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ และ กลุม
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5 อันดับแรกจากท้ังหมด 56 คูผสม มี 3 คูผสมจากกลุม
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คูผสม LxS ท่ีใหผลผลิตท้ังเปลือกสูงสุด และ 4 คูผสม
ท่ีใหผลผลิตปอกเปลือกสูงสุด  แตอย างไรก็ตาม 
Lonnquist (1953) พบวา คูผสมท่ีมาจากสายพันธุแทท่ีมี
ผ ล ผ ลิ ต ท่ี แ ต ก ต า ง กั น  มั ก มี ป ฏิ สั ม พั น ธ กั บ
สภาพแวดลอมสูง ดังนั้น การคัดเลือกสายพันธุแทท่ีมี
ผลผลิตสูงเปนเกณฑนั้น ยอมมีความถี่ของยีนท่ีดีอยูสูง 
จึงทําใหมีโอกาสท่ีจะไดลูกผสมท่ีดีสูงเชนกัน (กฤษฎา, 
2544) 
  เม่ือพิจารณาถึงลักษณะองคประกอบผลผลิต 
พบวา กลุมคูผสม SxS LxS SxL และ LxL มีจํานวนฝก
เก็บเกี่ยว เทากับ 14,176 11,861 11,819  และ 9,565 ฝก
ตอไร ตามลําดับ ซึ่งเม่ือเปรียบเทียบคาเฉลี่ยระหวาง
กลุม พบวา กลุมคูผสม LxS กับ LxL นั้น แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ (Table 2) แสดงวา การ
ท่ีกลุมคูผสม LxS มีผลผลิตสูงนั้น เนื่องจาก มีจํานวน
ฝ ก เ ก็ บ เ กี่ ย ว ต อ พื้ น ท่ี สู ง  ซึ่ ง ลั ก ษ ณ ะ ฝ ก ด ก เ ป น
องคประกอบท่ีสําคัญของผลผลิต ซึ่งมีศักยภาพในการ
ชวยเพิ่มผลผลิต นอกจากลักษณะอื่นๆ (Maita and 
Coors, 1996; Jampatong et al, 2000) ช้ีใหเห็นโอกาส
ในการพัฒนาพันธุลูกผสมฝกขนาดกลางท่ีมีจํานวนฝก
ตอตนเพิ่มข้ึน และมีผลผลิตสูง ซึ่งขนาดความกวางฝก
ของ LxS และ LxL  เทากับ 4.4 และ 4.6 เซนติเมตร 
ตามลําดับ และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(ขอมูลไมไดแสดง) นอกจากนี้ Miller et al. (1995) ยัง
รายงานวา พันธุขาวโพดท่ีมีฝกดกนั้น จะมีเสถียรภาพ
ของผลผลิตดีกวาพันธุขาวโพดท่ีมีฝกเด่ียว เม่ือมีการ
ท ด ส อ บ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ใ น ส ภ า พ แ ว ด ล อ ม ท่ี
หลากหลาย อีกท้ังยังมีประโยชนตองานปรับปรุงพันธุ
พืช ซึ่งการรวมตัวของสายพันธุ ท่ีมีฐานพันธุกรรม
แตกตางกัน นอกจากจะมีผลตอระดับความดีเดนของ
คูผสมแลวนั้น ยังจะไดแหลงพันธุกรรมใหมท่ีตางจาก
เดิมในช่ัวรุนหลังๆ ของสายพันธุ เนื่องจาก มีคาความ
แปรปรวนสูง (Moll et al., 1965) 
 

สรุป 
 

 จากการศึกษาความสามารถในการรวมตัว
ของสายพันธุแท ท่ีมีฐานพันธุกรรมของขนาดฝกท่ี
แตกตางกัน กลุมคูผสม LxS ใหลักษณะทางผลผลิต
และจํานวนฝกเก็บเกี่ยวท่ีสูง เนื่องจากเปนพันธุท่ีมีฝก
ดก เห็นไดวา การพัฒนาพันธุจากประชากรท่ีมีความ
แตกตางกันของขนาดฝก ถือเปนแนวทางการสราง
ความแตกตางจากพันธุลูกผสมเด่ียวของขาวโพดหวาน
ท่ีมีฝกขนาดใหญ 
 

คําขอบคุณ 
 

 ขอขอบคุณสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ  และศูนยวิจัยปรับปรุงพันธุพืชเพื่อ
ก า ร เ ก ษ ต ร ท่ี ยั่ ง ยื น  ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน ท่ีสนับสนุนงบประมาณการวิจัย 
ในครั้งนี้ 
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Table 1. ANOVA for yield and agronomic traits of 8 by 8 diallel cross in rainy season 2011 

Source of variation df No. of ears 
De-husked ear 

weight 
Husked ear 

weight 
Plant 
height 

Ear 
height 

Days to 
tasselling  

Days to 
silking  

(ear rai-1) (kg rai-1) (kg rai-1) (cm) (cm) (days) (days) 
Replications 2 2,772,449 1,276,273 ** 561,601** 362.98** 336.11** 20.54** 30.15** 
Treatments 63 13,299,627** 1,112,500** 567,961** 1,422.95** 733.85** 14.11** 19.86** 
Error 126 1,013,799 68,938 30,055 54.7 50.73 1.98 1.83 

C.V. %    8.58 11.28 10.39 4.83 9.20 3.07 2.96 
** Significantly different at the 0.01 levels of probability. 
 
Table 2. Means±SE for orthogonal contrast for 4 single cross groups with yield and agronomic traits in the rainy season 
2011 

Contrast No. of ears 
De-husked ear 

weight 
Husked ear 

weight Plant height Ear height 
Days to 

tasselling 
Days to 
silking 

(ear rai-1) (kg rai-1) (kg rai-1) (cm) (cm) (days) (days) 
SxS1/  vs. 
SxL2/ 

14,176±282 : 
11,861±389** 

1,757±50 : 
2,521±92** 

1,278±29 : 
1,815±59** 

138±2 : 
160±2** 

65±2 : 
80±2** 

45±0.3 : 
45±0.2 

43±0.3 : 
45±0.2** 

SxS  vs. LxS 
14,176±282 : 
11,819±364** 

1,757±50 : 
2,653±92** 

1,278±29 : 
1,940±54** 

138±2 : 
167±2** 

65±2 : 
88±2** 

45±0.3 : 
45±0.2 

43±0.3 : 
45±0.2** 

SxS  vs. LxL 
14,176±282 : 
9,565±357** 

1,757±50 : 
2,767±97** 

1,278±29 : 
1,950±73** 

138±2 : 
168±2** 

65±2 : 
89±2** 

45±0.3 : 
47±0.4** 

43±0.3 : 
48±0.3** 

SxL  vs. LxS 
11,861±389 : 
11,819±364* 

2,521±92 : 
2,653±92* 

1,815±59 : 
1,940±54** 

160±2 : 
167±2** 

80±2 : 
88±2** 

45±0.2 : 
45±0.2 

45±0.2: 
45±0.2 

SxL  vs. LxL 
11,861±389 : 
9,565±357** 

2,521±92 : 
2,767±97** 

1,815±59 : 
1,950±73** 

160±2 : 
168±2** 

80±2 : 
89±2** 

45±0.2 : 
47±0.4** 

45±0.2: 
48±0.3** 

LxS  vs. LxL 
11,819±364 : 
9,565±357** 

2,653±92 : 
2,767±97 

1,940±54 : 
1,950±73 

167±2 : 
168±2 

88±2 : 
89±2 

45±0.2 : 
47±0.4** 

45±0.2: 
48±0.3** 

*, ** Significantly different at the 0.05 and 0.01 levels of probability, respectively. 
1/ = Inbred lines extracted from KKU-WTMsh population (small ear size). 2/ = Inbred lines extracted from KKU-WSHCsh population (large 
ear size) 


