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Figure 2. The scatter plot of sugarcane white leaf data: observed showing a correlation and a linear regression line 
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ความสามารถในการรวมตัวของสายพันธุแทขาวโพดหวานที่มีขนาดฝกแตกตางกันใน 
ลักษณะผลผลิต และลักษณะทางการเกษตร 
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บทคัดยอ: ความแตกตางกันทางพันธุกรรมของสายพันธุเปนปจจัยสําคัญในการพัฒนาพันธุลูกผสม งานวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค เพื่อ
ศึกษาความสามารถในการรวมตัวของสายพันธุแทขาวโพดหวาน จํานวน 8 สายพันธุ ไดแก ฝกขนาดเล็ก 4 สายพันธุ และฝก
ขนาดใหญ 4 สายพันธุ ท่ีสกัดจากประชากร KKU-WTMsh และ KKU-WSHCsh ตามลําดับ มาผสมแบบพบกันหมด ไดลูกผสม
เดี่ยว ท้ังหมด 56 คูผสม แบงเปน กลุมฝกเล็ก x ฝกเล็ก (SxS) 12 คูผสม กลุมฝกเล็ก x ฝกใหญ (SxL) 16 คูผสม กลุมฝกใหญ x ฝก
เล็ก (LxS) 16 คูผสม และกลุมฝกใหญ x ฝกใหญ (LxL) 12 คูผสม ดําเนินการทดลอง ในฤดูฝน ป 2554 ณ หมวดพืชผัก วาง
แผนการทดลองแบบ RCB จํานวน 3 ซ้ํา และเปรียบคาเฉล่ียระหวางกลุม โดยวิธี Orthogonal comparison ผลการศึกษา พบวา 
จํานวนฝกเก็บเก่ียว ผลผลิตท้ังเปลือก ผลผลิตปอกเปลือก ความสูงตน ความสูงฝก อายุปลอยละอองเกสร และอายุออกไหม มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ (p≤0.01) กลุมคูผสม LxS ใหผลผลิตท้ังเปลือกและปอกเปลือกสูง เทากับ 2,653 
และ 1,940 กิโลกรัมตอไร ตามลําดับ ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติกับกลุมคูผสม LxL เทากับ 2,767 และ 1,950 กิโลกรัมตอไร 
ตามลําดับ เนื่องจาก กลุมคูผสม LxS ใหจํานวนฝกเก็บเก่ียวสูง เทากับ 11,861 ฝกตอไร ซึ่งแตกตางกันทางสถิติกับกลุม LxL 
เทากับ 9,565 ฝกตอไร จึงจัดเปนกลุมพันธุท่ีมีฝกดก   ดังนั้น การพัฒนาลูกผสมเดี่ยวพันธุใหม เพื่อเพิ่มจํานวนฝกตอตน สามารถ
ทําไดโดยการผสมขามระหวางประชากรท่ีมีความแตกตางกันของขนาดฝก  
คําสําคัญ: การปรับปรุงพันธุ ผสมแบบพบกันหมดและพันธุลูกผสม 
 
Abstract: Genetic divergence of line is the main factor to improve hybrid varieties.  The objective of this study was to 
determine combining ability of 8 sweet corn inbred lines. Four inbred lines with small ears (S) and four inbred lines with large 
ears (L) extracted from KKU-WTMsh and KKU-WSHCsh populations, respectively. They were crossed in a diallel fashion to  
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produce 56 F1 hybrids, and the hybrids were classified into four groups including S x S group (12 hybrids), S x L group (16 
hybrids), L x S ears group (16 hybrids) and L x L ears group (12 hybrids). The 56 hybrids were evaluated in a randomized 
complete block design with three replications in the rainy season 2011 at Experimental Farm of Khon Kaen University, and 
orthogonal comparison was used to compare the differences among hybrid groups. The result found that there were highly 
significant difference (p≤0.01) among the hybrid groups on number of harvestable ears, un-husked ear weight, husked ear 
weight, plant height, ear height, days to pollination and days to silking. LxS group had yields of 2,653 and 1,940 kg rai-1 for 
husked ears and unhusked ears respectively, and the yields were not statistically different from 2,767 and 1,950 kg rai-1 of LxL 
group. According to the number of the harvestable ears, LxS group was more prolific than the LxL group and the 
corresponding yields were 11,861 and 9,565 kg rai-1, respectively (p≤0.01). Therefore, the development of new single cross 
hybrids in order to increase number of ear per plant could be achieved through the cross breeding between the population with 
different ear sizes.  
Key words : breeding, diallel cross and hybrid variety 
 
 

บทนํา 
 

 ขาวโพดหวาน (Zea mays L. saccharata) เปน
พืชอุตสาหกรรม ท่ีมีความสําคัญทางเศรษฐกิจของประเทศ
ไทย โดยในป  พ .ศ . 2550 มีพื้น ท่ีปลูก  236,130 ไร 
(สดใส และคณะ, 2554) สามารถสงออกในรูปแชแข็ง
ท้ังเมล็ด 10,825 ตัน คิดเปนมูลคา 405 ลานบาท และ
บรรจุกระปอง 158,517 ตัน คิดเปนมูลคา 4,906 ลาน
บาท (กระทรวงพาณิชย, 2554)  ทําใหมีการพัฒนาพันธุ
ขาวโพดหวานอยางตอเนื่อง และโครงการปรับปรุง
พันธุสวนใหญ มีวัตถุประสงคหลัก เพื่อเพิ่มผลผลิต 
โดยการเพิ่มขนาดฝกใหใหญข้ึน (กมล และสราวุฒิ, 
2541; Kaukis and Davis, 1986; Lertrat and Pulam, 
2007) นอกจากนี้ ยังมีการวิจัย เพื่อพัฒนาพันธุขาวโพด
หวาน ใหมีขนาดฝกเล็กลง จํานวนฝกตอตนเพิ่มข้ึน 
อายุเก็บเกี่ยวสั้น และมีคุณภาพการบริโภคดี เพื่อเพิ่ม
ความหลากหลายของพันธุ ผลผลิต และผลิตภัณฑใหมี
ลักษณะสวยงาม และสะดวกในการบรรจุหีบหอ (กมล 
และสราวุฒิ, 2543; คมสัน, 2544) การพัฒนาพันธุ
ลูกผสม จําเปนอยางยิ่งท่ีจะตองมีการศึกษาการรวมตัว
ระหวางสายพันธุพอและแมในลักษณะท่ีสนใจ เพื่อใช
ในการคัดเลือกพันธุลูกผสม อยางไรก็ตาม ยังไมมี

การศึกษาการรวมตัวของลูกผสม ท่ีเกิดจากสายพันธุแท 
ท่ีถูกพัฒนามาจากฐานพันธุกรรมท่ีมีขนาดฝกแตกตาง
กัน ดังนั้น การศึกษานี้ จึงมีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาการ
รวมตัวของลูกผสม ท่ีพัฒนามาจากประชากรขาวโพด
หวานท่ีมีขนาดฝกแตกตางกัน ซึ่งผลจากการศึกษาใน
ครั้งนี้ สามารถนําไปกําหนดกลยุทธ ในการพัฒนาพันธุ
ขาวโพดหวานลูกผสมท่ีใหผลผลิตสูงข้ึน และมีขนาด
ฝกท่ีแตกตางหลากหลายกันตอไป  
 

วิธีการศึกษา 
 

 การศึกษานี้ แบงออกเปน 3 ข้ันตอน คือ การ
สรางพันธุแท การสรางลูกผสมเด่ียว และการทดสอบ
พันธุลูกผสม  
การสรางพันธุแท 
 พัฒนาสายพันธุแทจากประชากร KKU-
WTMsh และ KKU-WSHCsh ใชวิธีผสมตัวเองรวมกับ
คัดเลือกแบบจดประวัติ โดยปลูกแบบฝกตอแถว เปน
จํานวน 4 ช่ัว ดําเนินการ ระหวางป พ.ศ. 2552 ถึง 2553 
ณ  ห ม ว ด พื ช ผั ก  ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน คัดเลือกสายพันธุผสมตัวเองช่ัว
ท่ี 4  จํานวน 8 สายพันธุ ไดแก สายพันธุ DKA DKB1 
DKB2 และ DKC ท่ีมีขนาดฝกใหญ (กวาง 4 ซม. X 
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produce 56 F1 hybrids, and the hybrids were classified into four groups including S x S group (12 hybrids), S x L group (16 
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ยาว 14 ซม.) จากประชากร KKU-WSHCsh และสาย
พันธุ MS37 MS59 MS88 และ MS136 ท่ีมีขนาดฝกเล็ก 
(กวาง 3 ซม. X ยาว 9 ซม.) จากประชากร KKU-
WTMsh เพื่อไปใชในการสรางลูกผสมเด่ียวตอไป 
การสรางลูกผสมเดี่ยว 
 นําขาวโพดหวานสายพันธุแทท้ังหมด 8 สาย
พันธุ มาผสมแบบพบกันหมด (Diallel cross) ในฤดู
หนาว ป พ.ศ. 2554 ณ หมวดพืชผัก ไดพันธุลูกผสม
เด่ียวท้ังหมด 56 คูผสม โดยแบงเปนกลุมลูกผสมเด่ียว 
4 กลุม คือ 1) ระหวางขนาดฝกเล็กกับขนาดฝกเล็ก 
(SxS) จํานวน 12 คูผสม 2) ระหวางขนาดฝกเล็กกับ
ขนาดฝกใหญ (SxL) จํานวน 16 คูผสม 3) ระหวาง
ขนาดฝกใหญกับขนาดฝกเล็ก (LxS) และ 4) ระหวาง
ขนาดฝกใหญกับขนาดฝกใหญ (LxL)  จํานวน 12 
คูผสม  
การทดสอบพันธุลูกผสม 
 ปลูกทดสอบลูกผสมเด่ียวและสายพันธุแท 
ท้ังหมด 64 พันธุ/สายพันธุ ในฤดูฝน ป 2554 ณ หมวด
พื ช ผั ก  ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ  Randomized 
Complete Block (RCB) จํานวน 3 ซ้ํา ในแตละแปลง
ยอย มี 2 แถว แตละแถวยาว 5 เมตร ระยะปลูก 80x25 
ซม. ใสปุยรองพื้นสูตร 15-15-15 อัตรา 25 กิโลกรัมตอ
ไร เม่ือขาวโพดอายุได 14 วัน ถอนแยกใหเหลือ 1 ตน/
หลุม เก็บเกี่ยวผลผลิตฝกสด หลังจากขาวโพดผสม
เกสรแลว ประมาณ 18 วัน พื้นท่ีเก็บเกี่ยว 7.2 ตร.ม. 

ขอมูลท่ีบันทึกประกอบไปดวย ลักษณะ
ผลผลิต คือ ผลผลิตท้ังเปลือก และผลผลิตปอกเปลือก 
ลักษณะองคประกอบผลผลิต คือ จํานวนฝกเก็บเกี่ยว 
และลักษณะทางการเกษตร คือ ความสูงตน ความสูง
ฝก อายุปลอยละอองเกสร และอายุออกไหม  

วิเคราะหความแปรปรวนของลักษณะท่ีศึกษา
ท้ังหมด ตามแผนการทดลองแบบ  RCB ใชโปรแกรม 
PROC GLM (SAS, 1996) และเปรียบเทียบคาเฉลี่ย
ระหวางกลุมลูกผสม โดยวิธี Orthogonal comparison  

 
ผลการศึกษาและวิจารณ 

 การวิเคราะหความแปรปรวนของลักษณะท่ี
ทําการศึกษา คือ จํานวนฝกเก็บเกี่ยว ผลผลิตท้ังเปลือก 
ผลผลิตปอกเปลือก ความสูงตน ความสูงฝก อายุปลอย
ละอองเกสร และอายุออกไหม พบวา ทุกลักษณะมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสํา คัญยิ่ งในทางสถิ ติ 
(p≤0.01) (Table 1) กลุมคูผสม LxL LxS SxL และ 
SxS ใหผลผลิตท้ังเปลือก เทากับ 2,767 2,653 2,521 
และ 1,757 กก.ตอไร ตามลําดับ ซึ่งการเปรียบเทียบ
คาเฉลี่ยระหวางกลุมคูผสม พบวา กลุมคูผสม SxL กับ 
LxS แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ และกลุม
คูผสม SxL กับ LxL แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ในทางสถิติ แตในกลุมคูผสม LxS กับ LxL ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (Table 2)  
 กลุมคูผสม LxL LxS SxL และ SxS ให
ผลผลิตปอกเปลือก เทากับ 1,950 1,940 1,815 และ 
1,278 กก.ตอไร ตามลําดับ ซึ่งการเปรียบเทียบคาเฉลี่ย
ระหวางกลุมคูผสม พบวา กลุมคูผสม SxL กับ LxS 
แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในทางสถิติ และ กลุม
คูผสม SxL กับ LxL แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่ง
ในทางสถิติ แตในกลุมคูผสม LxS กับ LxL ไมมีความ
แตกตางกันทางสถิติ (Table 2) เห็นไดวา ผลผลิตของ
กลุมคูผสม LxS นั้น ไมแตกตางกับกลุมคูผสม LxL  
แสดงวา กลุมคูผสม LxL และ LxS ใหผลผลิตสูง
เทากัน และมากกวากลุมคูผสม SxL และ SxS ซึ่ง
สอดคลองกับงานทดลองของ Johnson and Hayes 
(1940), Cowan (1943) and Green (1948) ท่ีรายงานวา 
การรวมตัวระหวางสายพันธุท่ีมีผลผลิตสูง (H) และ ตํ่า 
(L) จะให ผลผลิตของคูผสม HxL ไมแตกตางกับคูผสม 
HxH  เชนกัน ท้ังนี้ Lamkey and Hallauer (1986) กลาว
ว า  ลู ก ผ ส มท่ี เ กิ ดจ า ก ก า ร ผ ส มร ะ ห ว า งก ลุ ม ท่ี มี
พันธุกรรมแตกตางกันนั้น อาจจะเกิดการเปลี่ยนแปลง
ความถี่ของยีนท่ีดีในทิศทางไมเทากัน ซึ่งอยูคนละ
ตําแหนงเขามาเสริมกันในลูกผสม โดยนาจะมาจาก
ผลบวกของยีนท่ีมีลักษณะเปน pleiotropic จึงสามารถ
ทําใหกลุมคูผสม LxS มีผลผลิตสูงได ซึ่งพบวา ผลผลิต 
5 อันดับแรกจากท้ังหมด 56 คูผสม มี 3 คูผสมจากกลุม
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คูผสม LxS ท่ีใหผลผลิตท้ังเปลือกสูงสุด และ 4 คูผสม
ท่ีใหผลผลิตปอกเปลือกสูงสุด  แตอย างไรก็ตาม 
Lonnquist (1953) พบวา คูผสมท่ีมาจากสายพันธุแทท่ีมี
ผ ล ผ ลิ ต ท่ี แ ต ก ต า ง กั น  มั ก มี ป ฏิ สั ม พั น ธ กั บ
สภาพแวดลอมสูง ดังนั้น การคัดเลือกสายพันธุแทท่ีมี
ผลผลิตสูงเปนเกณฑนั้น ยอมมีความถี่ของยีนท่ีดีอยูสูง 
จึงทําใหมีโอกาสท่ีจะไดลูกผสมท่ีดีสูงเชนกัน (กฤษฎา, 
2544) 
  เม่ือพิจารณาถึงลักษณะองคประกอบผลผลิต 
พบวา กลุมคูผสม SxS LxS SxL และ LxL มีจํานวนฝก
เก็บเกี่ยว เทากับ 14,176 11,861 11,819  และ 9,565 ฝก
ตอไร ตามลําดับ ซึ่งเม่ือเปรียบเทียบคาเฉลี่ยระหวาง
กลุม พบวา กลุมคูผสม LxS กับ LxL นั้น แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ (Table 2) แสดงวา การ
ท่ีกลุมคูผสม LxS มีผลผลิตสูงนั้น เนื่องจาก มีจํานวน
ฝ ก เ ก็ บ เ กี่ ย ว ต อ พื้ น ท่ี สู ง  ซึ่ ง ลั ก ษ ณ ะ ฝ ก ด ก เ ป น
องคประกอบท่ีสําคัญของผลผลิต ซึ่งมีศักยภาพในการ
ชวยเพิ่มผลผลิต นอกจากลักษณะอื่นๆ (Maita and 
Coors, 1996; Jampatong et al, 2000) ช้ีใหเห็นโอกาส
ในการพัฒนาพันธุลูกผสมฝกขนาดกลางท่ีมีจํานวนฝก
ตอตนเพิ่มข้ึน และมีผลผลิตสูง ซึ่งขนาดความกวางฝก
ของ LxS และ LxL  เทากับ 4.4 และ 4.6 เซนติเมตร 
ตามลําดับ และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(ขอมูลไมไดแสดง) นอกจากนี้ Miller et al. (1995) ยัง
รายงานวา พันธุขาวโพดท่ีมีฝกดกนั้น จะมีเสถียรภาพ
ของผลผลิตดีกวาพันธุขาวโพดท่ีมีฝกเด่ียว เม่ือมีการ
ท ด ส อ บ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ใ น ส ภ า พ แ ว ด ล อ ม ท่ี
หลากหลาย อีกท้ังยังมีประโยชนตองานปรับปรุงพันธุ
พืช ซึ่งการรวมตัวของสายพันธุ ท่ีมีฐานพันธุกรรม
แตกตางกัน นอกจากจะมีผลตอระดับความดีเดนของ
คูผสมแลวนั้น ยังจะไดแหลงพันธุกรรมใหมท่ีตางจาก
เดิมในช่ัวรุนหลังๆ ของสายพันธุ เนื่องจาก มีคาความ
แปรปรวนสูง (Moll et al., 1965) 
 

สรุป 
 

 จากการศึกษาความสามารถในการรวมตัว
ของสายพันธุแท ท่ีมีฐานพันธุกรรมของขนาดฝกท่ี
แตกตางกัน กลุมคูผสม LxS ใหลักษณะทางผลผลิต
และจํานวนฝกเก็บเกี่ยวท่ีสูง เนื่องจากเปนพันธุท่ีมีฝก
ดก เห็นไดวา การพัฒนาพันธุจากประชากรท่ีมีความ
แตกตางกันของขนาดฝก ถือเปนแนวทางการสราง
ความแตกตางจากพันธุลูกผสมเด่ียวของขาวโพดหวาน
ท่ีมีฝกขนาดใหญ 
 

คําขอบคุณ 
 

 ขอขอบคุณสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ  และศูนยวิจัยปรับปรุงพันธุพืชเพื่อ
ก า ร เ ก ษ ต ร ท่ี ยั่ ง ยื น  ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน ท่ีสนับสนุนงบประมาณการวิจัย 
ในครั้งนี้ 
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คูผสม LxS ท่ีใหผลผลิตท้ังเปลือกสูงสุด และ 4 คูผสม
ท่ีใหผลผลิตปอกเปลือกสูงสุด  แตอย างไรก็ตาม 
Lonnquist (1953) พบวา คูผสมท่ีมาจากสายพันธุแทท่ีมี
ผ ล ผ ลิ ต ท่ี แ ต ก ต า ง กั น  มั ก มี ป ฏิ สั ม พั น ธ กั บ
สภาพแวดลอมสูง ดังนั้น การคัดเลือกสายพันธุแทท่ีมี
ผลผลิตสูงเปนเกณฑนั้น ยอมมีความถี่ของยีนท่ีดีอยูสูง 
จึงทําใหมีโอกาสท่ีจะไดลูกผสมท่ีดีสูงเชนกัน (กฤษฎา, 
2544) 
  เม่ือพิจารณาถึงลักษณะองคประกอบผลผลิต 
พบวา กลุมคูผสม SxS LxS SxL และ LxL มีจํานวนฝก
เก็บเกี่ยว เทากับ 14,176 11,861 11,819  และ 9,565 ฝก
ตอไร ตามลําดับ ซึ่งเม่ือเปรียบเทียบคาเฉลี่ยระหวาง
กลุม พบวา กลุมคูผสม LxS กับ LxL นั้น แตกตางกัน
อยางมีนัยสําคัญยิ่งในทางสถิติ (Table 2) แสดงวา การ
ท่ีกลุมคูผสม LxS มีผลผลิตสูงนั้น เนื่องจาก มีจํานวน
ฝ ก เ ก็ บ เ กี่ ย ว ต อ พื้ น ท่ี สู ง  ซึ่ ง ลั ก ษ ณ ะ ฝ ก ด ก เ ป น
องคประกอบท่ีสําคัญของผลผลิต ซึ่งมีศักยภาพในการ
ชวยเพิ่มผลผลิต นอกจากลักษณะอื่นๆ (Maita and 
Coors, 1996; Jampatong et al, 2000) ช้ีใหเห็นโอกาส
ในการพัฒนาพันธุลูกผสมฝกขนาดกลางท่ีมีจํานวนฝก
ตอตนเพิ่มข้ึน และมีผลผลิตสูง ซึ่งขนาดความกวางฝก
ของ LxS และ LxL  เทากับ 4.4 และ 4.6 เซนติเมตร 
ตามลําดับ และแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
(ขอมูลไมไดแสดง) นอกจากนี้ Miller et al. (1995) ยัง
รายงานวา พันธุขาวโพดท่ีมีฝกดกนั้น จะมีเสถียรภาพ
ของผลผลิตดีกวาพันธุขาวโพดท่ีมีฝกเด่ียว เม่ือมีการ
ท ด ส อ บ ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ใ น ส ภ า พ แ ว ด ล อ ม ท่ี
หลากหลาย อีกท้ังยังมีประโยชนตองานปรับปรุงพันธุ
พืช ซึ่งการรวมตัวของสายพันธุ ท่ีมีฐานพันธุกรรม
แตกตางกัน นอกจากจะมีผลตอระดับความดีเดนของ
คูผสมแลวนั้น ยังจะไดแหลงพันธุกรรมใหมท่ีตางจาก
เดิมในช่ัวรุนหลังๆ ของสายพันธุ เนื่องจาก มีคาความ
แปรปรวนสูง (Moll et al., 1965) 
 

สรุป 
 

 จากการศึกษาความสามารถในการรวมตัว
ของสายพันธุแท ท่ีมีฐานพันธุกรรมของขนาดฝกท่ี
แตกตางกัน กลุมคูผสม LxS ใหลักษณะทางผลผลิต
และจํานวนฝกเก็บเกี่ยวท่ีสูง เนื่องจากเปนพันธุท่ีมีฝก
ดก เห็นไดวา การพัฒนาพันธุจากประชากรท่ีมีความ
แตกตางกันของขนาดฝก ถือเปนแนวทางการสราง
ความแตกตางจากพันธุลูกผสมเด่ียวของขาวโพดหวาน
ท่ีมีฝกขนาดใหญ 
 

คําขอบคุณ 
 

 ขอขอบคุณสํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีแหงชาติ  และศูนยวิจัยปรับปรุงพันธุพืชเพื่อ
ก า ร เ ก ษ ต ร ท่ี ยั่ ง ยื น  ค ณ ะ เ ก ษ ต ร ศ า ส ต ร 
มหาวิทยาลัยขอนแกน ท่ีสนับสนุนงบประมาณการวิจัย 
ในครั้งนี้ 
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Table 1. ANOVA for yield and agronomic traits of 8 by 8 diallel cross in rainy season 2011 

Source of variation df No. of ears 
De-husked ear 

weight 
Husked ear 

weight 
Plant 
height 

Ear 
height 

Days to 
tasselling  

Days to 
silking  

(ear rai-1) (kg rai-1) (kg rai-1) (cm) (cm) (days) (days) 
Replications 2 2,772,449 1,276,273 ** 561,601** 362.98** 336.11** 20.54** 30.15** 
Treatments 63 13,299,627** 1,112,500** 567,961** 1,422.95** 733.85** 14.11** 19.86** 
Error 126 1,013,799 68,938 30,055 54.7 50.73 1.98 1.83 

C.V. %    8.58 11.28 10.39 4.83 9.20 3.07 2.96 
** Significantly different at the 0.01 levels of probability. 
 
Table 2. Means±SE for orthogonal contrast for 4 single cross groups with yield and agronomic traits in the rainy season 
2011 

Contrast No. of ears 
De-husked ear 

weight 
Husked ear 

weight Plant height Ear height 
Days to 

tasselling 
Days to 
silking 

(ear rai-1) (kg rai-1) (kg rai-1) (cm) (cm) (days) (days) 
SxS1/  vs. 
SxL2/ 

14,176±282 : 
11,861±389** 

1,757±50 : 
2,521±92** 

1,278±29 : 
1,815±59** 

138±2 : 
160±2** 

65±2 : 
80±2** 

45±0.3 : 
45±0.2 

43±0.3 : 
45±0.2** 

SxS  vs. LxS 
14,176±282 : 
11,819±364** 

1,757±50 : 
2,653±92** 

1,278±29 : 
1,940±54** 

138±2 : 
167±2** 

65±2 : 
88±2** 

45±0.3 : 
45±0.2 

43±0.3 : 
45±0.2** 

SxS  vs. LxL 
14,176±282 : 
9,565±357** 

1,757±50 : 
2,767±97** 

1,278±29 : 
1,950±73** 

138±2 : 
168±2** 

65±2 : 
89±2** 

45±0.3 : 
47±0.4** 

43±0.3 : 
48±0.3** 

SxL  vs. LxS 
11,861±389 : 
11,819±364* 

2,521±92 : 
2,653±92* 

1,815±59 : 
1,940±54** 

160±2 : 
167±2** 

80±2 : 
88±2** 

45±0.2 : 
45±0.2 

45±0.2: 
45±0.2 

SxL  vs. LxL 
11,861±389 : 
9,565±357** 

2,521±92 : 
2,767±97** 

1,815±59 : 
1,950±73** 

160±2 : 
168±2** 

80±2 : 
89±2** 

45±0.2 : 
47±0.4** 

45±0.2: 
48±0.3** 

LxS  vs. LxL 
11,819±364 : 
9,565±357** 

2,653±92 : 
2,767±97 

1,940±54 : 
1,950±73 

167±2 : 
168±2 

88±2 : 
89±2 

45±0.2 : 
47±0.4** 

45±0.2: 
48±0.3** 

*, ** Significantly different at the 0.05 and 0.01 levels of probability, respectively. 
1/ = Inbred lines extracted from KKU-WTMsh population (small ear size). 2/ = Inbred lines extracted from KKU-WSHCsh population (large 
ear size) 


