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บทคัดย่อ: การศกึษาคา่ความชกุของการตดิตวัออ่นพยาธิใบไม้ในหอยฝาเดียวในพืน้ท่ีเกษตรกรรมของจงัหวดั
ฉะเชิงเทรา จากจดุเก็บตวัอยา่งทัง้หมด 36 จดุ พบหอยฝาเดียวทัง้หมดจ�ำนวน 3,095 ตวั แบง่ออกเป็น 6 วงศ์ 
8 ชนิด ได้แก่ Bithynia siamensis, Clea helena, Filopaludina martensi, Filopaludina sumatrensis 
polygramma, Indoplanorbis exustus, Lymnaea auricularia, Melanoides tuberculata และ Tarebia 
granifera โดยพบคา่ความชกุรวม (overall prevalence) ของการตดิตวัออ่นพยาธิใบไม้เทา่กบั 14.25% 
(441/3,095) ในหอยฝาเดียว 5 ชนิด ได้แก่ B. siamensis, F. martensi, F. s. polygramma, M. tuberculata 
และ T. granifera โดยพบตวัออ่นพยาธิใบไม้ระยะเซอร์คาเรีย 4 รูปแบบ ได้แก่ parapleurolophocercous 
cercaria (0.39%), longifurcate pharyngeate furcocercous cercariae (0.19%), echinostome cercaria 
(0.16%) และ xiphidiocercaria (0.16%) นอกจากนีพ้บคา่ความชกุของการตดิตวัออ่นพยาธิใบไม้สงูสดุใน
อ�ำเภอราชสานส์ ซึง่ข้อมลูท่ีได้จากการศกึษาในครัง้นีส้ามารถน�ำมาประยกุต์ใช้ในการวางแผนควบคมุ ปอ้งกนั 
และเฝา้ระวงัการตดิพยาธิใบไม้อยา่งมีประสทิธิภาพตอ่ไป
ค�ำส�ำคัญ: คา่ความชกุ, เซอร์คาเรีย, หอยฝาเดียว, ฉะเชิงเทรา

ABSTRACT: The prevalence of larval stage of trematode infection was examined in several 
species of freshwater snails from 36 sampling sites in agricultural area of Chachoengsao province. 
A total number of 3,095 snail specimens were classified into 6 families, 8 species of snail 
including, Bithynia siamensis,  Clea helena, Filopaludina martensi, Filopaludina sumatrensis 
polygramma, Indoplanorbis exustus, Lymnaea auricularia, Melanoides tuberculata and Tarebia 
granifera. The overall prevalence of trematode infection was 14.25% (441/3,095) in 5 snail 
species including, B. siamensis, F. martensi, F. s. polygramma, M. tuberculata and T. granifera. 
The infected snail was found four cercarial types at the comprising, parapleurolophocercous 
cercaria (0.39%), longifurcate pharyngeate furcocercous cercariae (0.19%), echinostome 
cercaria (0.16%) and xiphidiocercaria (0.16%). In addition, found that the prevalence of larval 
stage of trematode infection was highest in Ratchasan district. Information which obtained from 
this study can be applied in planning to control and prevent the trematode infection effectively.
Keywords: prevalence, cercaria, freshwater snail, Chachoengsao province
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บทน�ำ

องค์การอนามยัโลก (World Health Organization: 
WHO) ก�ำหนดให้โรคพยาธิใบไม้เป็นปัญหาหลกัทาง
สาธารณสขุในหลายประเทศทัว่โลก ซึง่ประชากรจ�ำนวน
มากกวา่ 10 ล้านคนในภมิูภาคเอเชียตะวนัออก
เฉียงใต้ตดิพยาธิใบไม้ โดยพยาธิใบไม้ล�ำไส้ท�ำให้
ทางเดินอาหารเกิดการอักเสบและเกิดบาดแผล 
เน่ืองจากพยาธิใช้อวยัวะยึดเกาะด้านหน้าของล�ำ
ตวั (oral sucker) ดดูหรือยดึเกาะบริเวณล�ำไส้ Niaz 
et al. (2017) ได้รายงานวา่ ปริมาณน�ำ้เป็นปัจจยั
หนึ่งท่ีส่งผลต่ออตัราการระบาดของพยาธิใบไม้ใน
ระบบนิเวศเน่ืองจากเป็นแหล่งอาศัยของหอยฝา
เดียว ซึง่ท�ำหน้าท่ีเป็นโฮสต์กึง่กลางตวัท่ีหนึง่ของ
พยาธิใบไม้  โดยจงัหวดัฉะเชิงเทราเป็นจงัหวดัท่ีตัง้
อยูบ่ริเวณลุม่แมน่�ำ้บางปะกง มีล�ำน�ำ้ไหลและล�ำน�ำ้
สาขายอ่ยท่ีไหลผา่นเป็นจ�ำนวนมาก รวมทัง้มีแหลง่
เก็บกกัน�ำ้ท่ีมนษุย์สร้างขึน้ เชน่ เข่ือนบางประกง 
อา่งเก็บน�ำ้สียดั ฯลฯ สง่ผลให้จงัหวดัฉะเชิงเทรา
เป็นจงัหวดัท่ีมีความอดุมสมบรูณ์ของทรัพยากรน�ำ้ 
ซึง่มีประโยชน์ตอ่การท�ำเกษตรกรรม การอปุโภค
และบริโภค นอกจากนีท้�ำหน้าท่ีเป็นแหลง่อาศยัของ
สตัว์น�ำ้หลายชนิด โดยสชุาต ิผึง่ฉิมพลี และประสทิธ์ิ 
นิยมไทย (2555) ได้รายงานการพบหอยฝาเดียวซึง่
ท�ำหน้าท่ีเป็นโฮสต์กึ่งกลางของพยาธิใบไม้ใน
จงัหวดัฉะเชิงเทรา จ�ำนวน 12 สกลุ ได้แก่ Lymnaea 
sp., Indoplanorbis sp., Pomacea sp., Thiara 
sp., Adamietta sp., Rivomarginella sp., Sermyla 
sp., Iravadia sp., Clea sp., Tarebia sp., Bithynia 
spp. และ Filopaludina spp. นอกจากนีศ้ริิลกัษณ์ 
โชตแิสงศรี (2550) ได้ศกึษาคา่ความชกุของการ
ตดิตวัออ่นพยาธิใบไม้ ระยะเซอร์คาเรียของหอยน�ำ้
จืดวงศ์ Thiaridae ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย พบการตดิตวัออ่นพยาธิใบไม้ระยะเซอร์
คาเรียในหอยฝาเดียวชนิด Melanoides tuberculata, 
Melanoides jugicostis, Adamietta housei และ 
Tarebia granifera ซึง่มีคา่ความชกุร้อยละ 22.82, 
6.80, 0.66 และ 0.15 ตามล�ำดบั

ดงันัน้การศกึษาในครัง้นีจ้งึมีวตัถปุระสงค์เพ่ือ
ศกึษาค่าความชกุของการติดตวัอ่อนพยาธิใบไม้ใน
หอยฝาเดียวท่ีมีความส�ำคัญทางการแพทย์และ

สตัวแพทย์  ซึง่จะท�ำให้ทราบสถานการณ์การระบาด
ของตัวอ่อนพยาธิใบไม้ในพืน้ท่ีเกษตรกรรมของ
จงัหวดัฉะเชิงเทรา โดยข้อมลูท่ีได้จากการศกึษาใน
ครัง้นีส้ามารถน�ำมาประยุกต์ใช้ในการวางแผน
ควบคมุ ปอ้งกนัและเฝา้ระวงัการตดิพยาธิใบไม้อยา่ง
มีประสทิธิภาพตอ่ไป

วัตถุประสงค์การวจิยั
การศึกษาครัง้นีมี้วตัถุประสงค์เพ่ือตรวจสอบ

ค่าความชุกของการติดตวัอ่อนพยาธิใบไม้ในหอย
ฝาเดียวในพืน้ท่ีเกษตรกรรมของจงัหวดัฉะเชิงเทรา

วธีิการวจิยั

จุดเกบ็ตวัอย่างและวธีิการเกบ็ตวัอย่าง
สุ่มเก็บตัวอย่างหอยฝาเดียวจ�ำนวนชนิดละ 

50 ตวั (Tong et al., 2015) จากจดุเก็บตวัอยา่ง
ทัง้หมด 36 จดุ ด้วยวิธีการสุม่แบบแบง่ชัน้ โดยสุม่
เก็บตวัอยา่งระหวา่งเดือนมีนาคม ถงึ เดือน
มิถนุายน พ.ศ. 2561 รวมทัง้ระบตุ�ำแหนง่บนพืน้
โลก (GPS) โดยแสดงหนว่ยเป็น UTM 

การตรวจสอบตวัอ่อนพยาธิใบไม้ด้วยวธีิ Crushing 
และศกึษาลักษณะสัณฐานของพยาธิใบไม้

น�ำหอยฝาเดียวมาทบุครัง้ละ 1 ตวั จากนัน้น�ำ
หอยฝาเดียวท่ีถกูทบุใสล่งในจานแก้ว พร้อมทัง้เตมิ
น�ำ้ให้ท่วมตัวหอยและใช้เข็มเข่ียเนือ้เย่ือหอยเพ่ือ
ตรวจหาตวัออ่นพยาธิใบไม้ระยะตา่ง ๆ ภายใต้
กล้องจลุทรรศน์แบบใช้แสง  หลงัจากนัน้น�ำตวัออ่น
พยาธิใบไม้มาคงสภาพด้วย 4% formalin  จากนัน้
ย้อมสีตวัอยา่งด้วย haematoxylin และดงึน�ำ้ออก
จากตวัอยา่งด้วย ethyl alcohol series จากนัน้
ท�ำตวัอยา่งให้ใสด้วย xylene และผนกึตวัอยา่งกบั
แผน่กระจกปิดสไลด์ด้วย permount เพ่ือศกึษา
ลกัษณะสณัฐานวิทยาของตวัออ่นพยาธิใบไม้ จากนัน้
ด�ำเนินการหาคา่ความชกุ (prevalence) ของการ
ตดิตวัออ่นพยาธิใบไม้โดยค�ำนวณได้จาก 

ค่าความชุก 

(ร้อยละ)
=

จำ�นวนหอยฝาเดียวที่ติดตัวอ่อนพยาธิใบไม้ (ตัว)

จำ�นวนประชากรของหอยฝาเดียวทั้งหมดที่ศึกษา (ตัว) x 100
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ผลการศกึษา

จากการสุ่มเก็บตวัอย่างหอยฝาเดียวในพืน้ท่ี
เกษตรกรรมของจงัหวดัฉะเชิงเทราใน 11 อ�ำเภอ 
จ�ำนวน 36 จดุ พบหอยฝาเดียวทัง้หมดจ�ำนวน 
3,095 ตวั แบง่ออกเป็น 6 วงศ์ 8 ชนิด ได้แก่ C. 
helena, M. tuberculata, L. auricularia, B. 
siamensis, T. granifera, I. exustus, F. s. 
polygramma และ F. martensi  โดยพบการตดิตวั
ออ่นของพยาธิใบไม้ จ�ำนวน 441 ตวั ในหอยฝา
เดียว 5 ชนิด ได้แก่ M. tuberculata, B. siamensis, 
T. granifera, F. s. polygramma และ F. martensi  
ซึ่งค่าความชุกรวมของการติดตัวอ่อนพยาธิใบไม้
ระยะรีเดีย ระยะเซอร์คาเรีย และระยะเมตาเซอร์คา
เรียเทา่กบั 2.71%, 14.25% และ 10.63% ตาม
ล�ำดบั โดยรูปแบบเซอร์คาเรียท่ีพบในหอยฝาเดียว
มากท่ีสดุ คือ parapleurolophocercous cercaria 
มีคา่ความชกุเทา่กบั 0.39% รองลงมา ได้แก่ 
longifurcate pharyngeate furcocercous cercariae 
มีคา่ความชกุเทา่กบั 0.19% xiphidiocercaria และ 
echinostome cercaria มีคา่ความชกุเทา่กบั 0.16% 

 จากการศกึษาลกัษณะฐานวิทยาของเซอร์คา
เรียสามารถจ�ำแนกรูปแบบเซอร์คาเรียได้ 4 รูปแบบ 
ได้แก่ echinostome cercaria, longifurcate 
pharyngeate furcocercous cercariae, 
parapleurolophocercous cercaria และ 
xiphidiocercaria ดังนี ้

Echinostome cercaria (โฮสต์กึง่กลาง: F. s. polygramma)
ลกัษณะสณัฐานวิทยา: ล�ำตวักลม พบ oral 

sucker ด้านหน้าของล�ำตวั มี collar spine ล้อม
รอบ oral sucker โดย pharynx อยูเ่หนือทางเดิน
อาหารท่ีแตกออกแบบ bifurcated และพบ ventral 
sucker มีขนาดใหญ่กวา่ oral sucker อยูบ่ริเวณ
กลางล�ำตวั โดยบริเวณหางมีความยาวใกล้เคียงกบั
บริเวณล�ำตวั (Schell, 1970) พฒันาเป็นพยาธิ
ใบไม้ในวงศ์ Echinostomatidae เชน่ Echinostoma 
revolutum ก่อให้เกิดโรค Echinostomiasis ใน
มนษุย์ (Figure 1A)

Longifurcate pharyngeate furcocercous cercariae 
(โฮสต์กึง่กลาง: F. s. polygramma และ B. siamensis)

ลกัษณะสณัฐานวิทยา: ล�ำตวักลมรูปไข ่ พบ 
oral sucker บริเวณด้านหน้าของล�ำตวั มี eye spot 1 คู ่
โดยพบบริเวณใกล้ pharynx ท่ีอยูเ่หนือทางเดิน
อาหาร ภายในล�ำตวัพบ penetration gland จ�ำนวน 
2 คู ่และมี ventral sucker อยูบ่ริเวณ 2/3 ของล�ำตวั 
หางมีลกัษณะเป็นแฉกคล้ายส้อม โดยบริเวณหางมี
ความยาวมากกวา่บริเวณล�ำตวั (Schell, 1970) 
พฒันาเป็นพยาธิใบไม้ในวงศ์ Strigeoidea เชน่ Alaria 
mustelae ก่อให้เกิดโรคพยาธิใบไม้ในสนุขั (Figure 1B) 

Parapleurolophocercous cercaria (โฮสต์
กึง่กลาง: B. siamensis) 

ลกัษณะสณัฐานวิทยา: ล�ำตวักลมรี  พบ oral 
sucker บริเวณด้านหน้าของล�ำตวั มี eye spot 1 คู ่
อยูแ่ตล่ะข้างของ pharynx โดย pharynx มีขนาด
เลก็อยูเ่หนือหลอดอาหารท่ีออกแบบ bifurcated  
ภายในล�ำตวัพบ penetration gland จ�ำนวน 7 คู ่
หางมีลกัษณะเรียวยาว ซึง่บริเวณหางมีความยาว
มากกวา่บริเวณล�ำตวั  รวมทัง้พบ lateral fin fold 
และ dorso-ventral fin fold ท่ีบริเวณหาง (Schell, 
1970) พฒันาเป็นพยาธิใบไม้ในวงศ์ Heterophyidae 
เชน่ H. taichui และ H. pumilio ก่อให้เกิดโรค 
Haplorchiasis ในมนษุย์ (Figure 1C)

Xiphidiocercaria (โฮสต์กึง่กลาง: B. siamensis, 
M. tuberculata และ T. granifera)

ลกัษณะสณัฐานวิทยา: ล�ำตวักลมรูปไขแ่ละไมมี่
ส ี พบ oral sucker บริเวณด้านหน้าของล�ำตวั มี 
stylet ท่ีบริเวณ oral sucker และพบ pharynx อยู่
เหนือทางเดนิอาหาร ซึง่ทางเดนิอาหารแตกออกแบบ 
bifurcated ภายในล�ำตวัพบ penetration gland 
จ�ำนวน 3 คู ่ และพบ ventral sucker อยูบ่ริเวณ
กลางล�ำตวั ซึง่มีขนาดเลก็กวา่ oral sucker หางมี
ลกัษณะเรียวยาว (Schell, 1970) พฒันาเป็นพยาธิใบไม้
ในวงศ์ Lecithodendriidae เชน่ Loxogenoides 
bicolor ก่อให้เกิดโรคพยาธิใบไม้ในกบ (Figure 1D) 
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เมตาเซอร์คาเรีย (โฮสต์กึง่กลาง: F. s. polygramma 
และ F. martensi)

ลกัษณะสณัฐานวิทยา: รูปร่างกลม มีผนงั 2 ชัน้ 
ท่ีมีลกัษณะใสและหนาล้อมรอบตวัอ่อนพยาธิใบไม้  
โดยตวัออ่นพยาธิใบไม้มี excretory granule และ 
collar spine ซึง่ collar spine เป็นลกัษณะเฉพาะ
ของพยาธิใบไม้ในกลุม่ Echinostomatidae (Schell, 
1970) ก่อให้เกิดโรค Echinostomiasis ในมนษุย์ 
(Figure 1E,F)

จากการศึกษาค่าความชกุของการติดตวัอ่อน
พยาธิใบไม้ระยะเซอร์คาเรียในหอยฝาเดียวของ 11 อ�ำเภอ 
ในจงัหวดัฉะเชิงเทรา พบวา่อ�ำเภอราชสานส์มีคา่ความ
ชกุสงูสดุเทา่กบั 34.00% รองลงมา ได้แก่ อ�ำเภอ
บางน�ำ้เปรีย้วอ�ำเภอแปลงยาว อ�ำเภอสนามชยัเขต 
อ�ำเภอทา่ตะเกียบ อ�ำเภอบ้านโพธ์ิ อ�ำเภอเมือง
ฉะเชิงเทรา อ�ำเภอพนมสาร-คาม อ�ำเภอบางคล้า  
อ�ำเภอบางประกง และอ�ำเภอคลองเข่ือน มีคา่ความ
ชกุเทา่กบั 29.23%, 18.67%, 16.53%, 15.00%, 12.40%, 
12.33%, 10.34%, 9.29%, 3.21% และ 0.38% ตามล�ำดบั 

Figure 1  Morphological characters of trematode infection were discovered in freshwater snails

สรุปและวจิารณ์

จากการศกึษาคา่ความชกุของการตดิตวัออ่นพยาธิ
ใบไม้ในหอยฝาเดียวในพืน้ท่ีเกษตรกรรมของจงัหวดั
ฉะเชิงเทราพบคา่ความชกุรวม (total prevalence) 
เทา่กบั 14.25% ใกล้เคียงกบัการศกึษาของศริิลกัษณ์ 
โชตแิสงศรี ท่ีศกึษาคา่ความชกุของการตดิตวัออ่น
พยาธิใบไม้ระยะเซอร์คาเรียของหอยน�ำ้จืดวงศ์ Thiaridae 
ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศไทย ซึง่มี
คา่ความชกุรวมเทา่กบั 14.12% และสามารถจ�ำแนก
รูปแบบเซอร์คาเรียได้ 4 รูปแบบ ได้แก่ echinostome 
cercaria, longifurcate pharyngeate furcocercous 
cercariae, parapleuro-lophocercous cercaria 
และ xiphidiocercaria  โดย echinostome cercaria 
ท่ีพบใน F. s. polygramma พฒันาเป็นพยาธิใบไม้
ในวงศ์ Echinostomatidae, furcocercous cercariae 

ท่ีพบใน F. s. polygramma และ B. siamensis 
พัฒนาเป็นพยาธิใบไม้ในวงศ์ Str igeoidea, 
parapleurolophocercous cercaria ท่ีพบใน B. 
siamensis พฒันาเป็นพยาธิใบไม้ในวงศ์ Heterophyidae, 
xiphidiocercaria ท่ีพบใน B. siamensis, M. 
tuberculata และ T. granifera พฒันาเป็นพยาธิ
ใบไม้ในวงศ์ Lecithodendriidae (ศริิลกัษณ์ โชติ
แสงศรี, 2550) และเมตาเซอร์คาเรียท่ีพบใน F. s. 
polygramma และ F. martensi พฒันาเป็นพยาธิ
ใบไม้ในวงศ์ Echinostomatidae (โสธร อนเุชิงชยั และ
คณะ, 2561) นอกจากนีพ้บการตดิตวัออ่นพยาธิใบไม้
วงศ์ Echinostomatidae สงูสดุในจงัหวดัฉะเชิงเทรา 
ซึง่ก่อให้เกิดโรค Echinostomiasis ในมนษุย์ โดยผู้
ป่วยจะมีอาการปวดท้อง ท้องเสีย ออ่นเพลีย เหน่ือย
งา่ยและอาจเสียชีวิตได้
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Figure 2 The epidemic mapping of larval of trematode infection in Chachoengsao province

Table 1 The prevalence of larval of trematode infection in freshwater snails

Snail taxa Number 
of snails

Types of cercariae Re- 
diae

Meta-
cercariaeFamily Species ech lon par xip

Bithyniidae B. siamensis 990 1 1 12 3 72 -

Thiaridae M.  tuberculata 150 - - - 2 - -

T. granifera 530 - - - - 7 -

Viviparidae F. s. polygramma 1,100 4 5 - - 5 315

F. martensi 80 - - - - - 14

Buccinidae C. helena 50 - - - - - -

Bulinidae I. exustus 165 - - - - - -

Lymnaeidae L. auricularia 30 - - - - - -

Total 3,095 5
0.16%

6
0.19%

12
0.39%

5
0.16%

84
2.71%

329
10.63%

Ech: Echinostome cercaria, Lon: Longifurcate pharyngeate furcocercous cercariae, Par: Parapleurolophocercous cercaria, 
Xip:Xiphidiocercaria
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การศกึษาในครัง้นีแ้สดงให้เห็นถึงค่าความชกุ
ของการติดตวัอ่อนพยาธิใบไม้ในหอยฝาเดียวของ
จงัหวดัฉะเชิงเทรา ซึง่เป็นจงัหวดัท่ีตัง้อยูบ่ริเวณลุม่
แมน่�ำ้บางปะกงจงึมีความอดุมสมบรูณ์ของแหลง่น�ำ้  
โดยแหลง่น�ำ้ตา่ง ๆ เชน่ เข่ือนบางประะกง อา่งเก็บ
น�ำ้สียดั ฯลฯ มีประโยชน์ตอ่การท�ำเกษตรกรรม การ
อปุโภคและบริโภค รวมทัง้ท�ำหน้าท่ีเป็นแหลง่อาศยั
ของสตัว์น�ำ้ เชน่ ปลา หอย ฯลฯ ซึง่หอยฝาเดียวท่ี
พบในพืน้ท่ีเกษตรกรรมของจังหวัดฉะเชิงเทรา         
ท�ำหน้าท่ีเป็นโฮสต์กึ่งกลางในวงชีวิตของพยาธิ
ใบไม้ จงึท�ำให้เกิดการแพร่ระบาดของพยาธิใบไม้ใน
จงัหวดัฉะเชิงเทรา
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ขอขอบคณุทนุโครงการสง่เสริมการผลิตครูท่ีมี
ความสามารถพิเศษทางวิทยาศาสตร์ คณิตศาสตร์ 
(สควค.) และมหาวิทยาลยัศรีนครินทรวิโรฒท่ีให้การ
สนบัสนุนงานวิจยัในครัง้นีใ้ห้ผ่านลลุ่วงและส�ำเร็จ
ไปได้ด้วยดี

เอกสารอ้างองิ

สชุาต ิ ผึง่ฉิมพลี และประสทิธ์ิ นิยมไทย. (2555). 
ความหลากหลาย ปริมาณและการแพร่กระจาย
ของหอยน�ำ้จืดในแม่น�ำ้บางปะกงและแม่น�ำ้
ปราจีนบรีุ. เอกสารวิชาการ. 6.

โสธร อนเุชิงชยั, วศนิ พานิช และ ฐาปนา ชลธนานารถ. 
(2561). อบุตักิารณ์การตดิพยาธิใบไม้ล�ำไส้ชนิด 
Echinostoma revolutum (Froelich, 1802) 
ในหอยน�ำ้จืดในพืน้ท่ีเกษตรกรรมของจงัหวดั
ชยันาท.  แก่นเกษตร. 46(1). 980-985.

ศริิลกัษณ์ โชตแิสงศรี. (2550). การตดิเชือ้ตวัออ่น
พยาธิใบไม้ระยะเซอร์คาเรียของหอยน�ำ้จืด
วงศ์ Thiaridae ในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
ของประเทศไทย. วิทยานิพนธ์ ปริญญาวิทยา
ศาสตรมหาบณัฑิต มหาวิทยาลยัศลิปากร, 
นครปฐม.

Niaz, S., Akhtar, T., Hasanat A., Qureshi, A.W. 
(2013). Prevalence of snails and 
Schistosome cercariae and correlation 
with meteorological factors in Punjab, 
Pakistan. 14(2). 161-164.

Tong, Q. B., Rui, C., Yi, Z., Guo, J. Y., Takashi, 
K., Rieko F. S., Di, L., Kun, Y., Li, Y. W., 
Shao, H. L., Nobuo, O., and Xiao, N. Z. 
2015. A new surveillance and response 
tool: Risk map of infected Oncomelania 
hupensis detected by Loop-mediated 
isothermal amplification (LAMP) from 
pooled samples. Acta Trop. 141. 170-177.

Schell, S. C. 1970. How to know the trematode. 
WM. C. Brown Co. Dubuque, Iowa.


