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บทคัดย่อ: การศกึษานีมี้วตัถปุระสงค์ เพ่ือตดิตามตรวจสอบคณุภาพน�ำ้ทะเลชายฝ่ังจงัหวดัชลบรีุ บริเวณ
อา่วชลบรีุ ถงึ ศรีราชา รวมทัง้สิน้  10 สถานี โดยเก็บตวัอยา่งน�ำ้ทะเลเดือนละ 1 ครัง้ ระหวา่งเดือนมกราคม 
2551 – ธนัวาคม 2560 พารามิเตอร์ท่ีตรวจวิเคราะห์ ได้แก่ อณุหภมิู ความเคม็ ความเป็นกรด-ดา่ง ออกซเิจน
ละลาย ตะกอนแขวนลอย แอมโมเนีย ไนไตร์ท ไนเตรท ฟอสเฟต ซลิเิกต แบคทีเรียกลุม่โคลฟิอร์มทัง้หมด และ
แบคทีเรียกลุม่ฟีคอลโคลฟิอร์ม ผลการศกึษา พบแอมโมเนีย ไนเตรท ฟอสเฟต และแบคทีเรียกลุม่โคลฟิอร์ม
ทัง้หมด มีคา่สงูกวา่คา่มาตรฐานคณุภาพน�ำ้ทะเลของไทยบอ่ยครัง้ คา่ดชันีคณุภาพน�ำ้ทะเล บง่ชีว้า่คณุภาพ
น�ำ้ทะเลแตล่ะปีมีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญั (P < 0.05) ขึน้อยูก่บัเขตพืน้ท่ี โดยคณุภาพน�ำ้ทะเลสว่น
ใหญ่ คือ ร้อยละ 56 ของตวัอยา่งท่ีวิเคราะห์ทัง้หมดอยูใ่นเกณฑ์พอใช้ ร้อยละ 14 อยูใ่นเกณฑ์ดี ร้อยละ 18 
เสือ่มโทรม และร้อยละ 12 เสือ่มโทรมมาก โดยบริเวณอา่วชลบรีุถงึอา่งศลิาน�ำ้ทะเลเสือ่มโทรมมากกวา่บริเวณอ่ืน
ค�ำส�ำคัญ: คณุภาพน�ำ้ทะเล, สารอาหาร, แบคทีเรีย, ชลบรีุ negotiate

ABSTRACT: This study was aimed to monitor the quality of coastal water in Chon Buri Province 
from Aow Chonburi to Si Racha. Total of 10 sampling stations, water samples were regularly 
collected near shore once a month during January 2008 to December 2017. The investigated 
parameters were temperature, salinity, pH, dissolved oxygen, suspended solid, ammonia, nitrite, 
nitrate, phosphate, total coliform bacteria and fecal coliform bacteria. The results showed that 
ammonia, nitrate, phosphate and total coliform bacteria were usually higher than the marine 
water quality standard of Thailand. The marine water quality index indicates that the quality of 
sea water each year was significantly different (P < 0.05) depending on each exploitation zone. In 
general, 14 % of total analysed-water samples were in good quality, 56 % were in fair quality, 18 % were 
deteriorated and 12 % were highly deteriorated. Among the studied areas, water quality of sea 
water in the aquaculture zone (Aow Chonburi- Ang Sila) was more degraded than other areas.
Keywords: Sea water quality, nutrients, bacteria, Chonburi
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บทน�ำ

ชลบรีุ เป็นจงัหวดัชายฝ่ังทะเลภาคตะวนัออก 
อยูใ่กล้กรุงเทพมหานคร เป็นจงัหวดัหนึง่ท่ีรัฐบาลพฒันา
ให้เป็นเมืองชัน้น�ำทางด้านอตุสาหกรรมของประเทศ 
ภายใต้แผนพัฒนาเศรษฐกิจภาคตะวันออก 
(Eastern Seaboard) มากวา่ 30 ปี และมีการตอ่ย
อดภายใต้โครงการพฒันาระเบียงเศรษฐกิจพิเศษ
ภาคตะวนัออก (Eastern Economic Corridor; EEC) 
ท�ำให้มีโรงงานอตุสาหกรรมเกิดขึน้จ�ำนวนมากกระจาย
อยูต่ามพืน้ท่ีตา่งๆของจงัหวดั ท�ำให้ผู้คนหลัง่ไหล
เข้ามาท�ำงานจ�ำนวนมาก ประกอบกบัจงัหวดัชลบรีุ 
มีสถานท่ีท่องเท่ียวท่ีสวยงามมีช่ือเสียงระดับชาต ิ
และนานาชาติ เชน่ บางแสน พทัยา ฯลฯ ท�ำให้มีนกั
ทอ่งเท่ียวและผู้มาเยือนเพ่ิมขึน้ทกุปี (กระทรวงการ
ทอ่งเท่ียวและกีฬา, 2561; ส�ำนกังานสถิตแิหง่ชาต,ิ 
2561) การจราจรคบัคัง่ ซึง่กิจกรรมเหลา่นีล้้วนแล้ว
แตมี่การปลอ่ยน�ำ้ทิง้ ขยะและสิง่ปฏิกลูออกสูส่ิง่แวดล้อม 
ซึง่กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง (2561) รายงาน
วา่มีขยะเกิดขึน้ในเขตชายฝ่ังจงัหวดัชลบรีุ จ�ำนวน 
2,547 ตนั/วนั ในจ�ำนวนนีมี้การก�ำจดัไมถ่กูต้อง 220 
ตนั/วนั ซึง่บางสว่นไหลลงสูท่ะเล เพราะทะเลเป็น
แหล่งสุดท้ายท่ีรวมของเสียทัง้ท่ีถูกทิง้ลงโดยตรง
และพดัพามาตามแมน่�ำ้ ล�ำคลอง ทอ่น�ำ้ทิง้จาก ชมุชน 
อตุสาหกรรม การเกษตร และอ่ืนๆ ลงสูท่ะเล การ
เพ่ิมขึน้ของสารอินทรีย์และสารอนินทรีย์ในน�ำ้ ท�ำให้
น�ำ้มีธาตอุาหารอดุมสมบรูณ์ (Eutrophication) ซึง่
จะเป็นตวักระตุ้นให้เกิดการสะพร่ัง (bloom) ของ 
แพลงก์ตอนพืช (Nixon, 1995 อ้างใน อนกุลู และ 
ประสาร, 2554) จนเกิดปรากฏการณ์น�ำ้ทะเลเปลีย่นส ี
(red tide) ตัง้แตร่ะดบัไมรุ่นแรง จนถงึระดบัรุนแรง 
สร้างความเสยีหายตอ่ทรัพยากรทางการประมง และ
การทอ่งเท่ียวจ�ำนวนมหาศาล โดยเฉพาะบริเวณ
ชายฝ่ังจงัหวดัชลบรีุ ตัง้แตปี่ 2528 เป็นต้นมา เกิด
ขึน้เกือบทกุปี บางปีมากกวา่ 1 ครัง้ (กรมทรัพยากร
ทางทะเลและชายฝ่ัง, 2561; สถาบนัวิทยาศาสตร์
ทางทะเล, 2549) ซึง่หลายหนว่ยงานมีความตระหนกั
และเข้าใจปัญหาของสารมลพิษในทะเล เป็นอยา่งดี 
และมีการตรวจติดตามคุณภาพน�ำ้ในพืน้ท่ีเสี่ยง 
เชน่ บริเวณชายฝ่ังจงัหวดั โดยเฉพาะอา่วชลบรีุ ถงึ 
ศรีราชา เพราะเป็นพืน้ท่ีรองรับน�ำ้จากแมน่�ำ้บางปะกง

และจากแผ่นดิน โดยคุณภาพน�ำ้บริเวณนีมี้การ
เปลี่ยนแปลงตามฤดกูารและมีแนวโน้มเสื่อมลงเม่ือ
เทียบกบัอดีต (ฉลวย และคณะ, 2550; เผชิญโชค 
และคณะ, 2557; อนกุลู และเผชิญโชค, 2555) จน
บางครัง้ไมเ่หมาะกบัการเพาะเลีย้งสตัว์น�ำ้ และนนัทนาการ 
(ฉลวย และคณะ, 2557; ทิฆมัพร และคณะ, 2561) 
ดงันัน้ในการศกึษาครัง้นีจ้งึมีวตัถปุระสงค์เพ่ือตรวจ
ติดตามตรวจสอบคุณภาพน�ำ้ทะเลบริเวณชายฝ่ัง
จงัหวดัชลบรีุ บริเวณอา่วชลบรีุ ถงึ ศรีราชา อยา่งตอ่
เน่ือง เป็นเวลา 10 ปี ระหวา่งปี 2551 – 2560 ทัง้นี ้
เพ่ือใช้เป็นข้อมลูอ้างอิงถงึสภาวะคณุภาพน�ำ้ทะเลใน
พืน้ท่ีและเวลาดงักลา่ว และเป็นฐานข้อมลูส�ำหรับ
การวิเคราะห์ในอนาคต

วธีิการศกึษา

เก็บตวัอยา่งน�ำ้ทะเลชายฝ่ังอา่วชลบรีุ ถงึ ศรีราชา 
ในพืน้ท่ีท่ีมีการใช้ประโยชน์แตกตา่งกนั 3 ประเภท 
คือ เพ่ือการเพาะเลีย้งสตัว์น�ำ้ บริเวณอา่วชลบรีุ – 
อา่งศลิา 4 สถานี เพ่ือการนนัทนาการ บริเวณหาด
บางแสน 3 สถานี และเขตชมุชน หาดวอนนภา – 
ศรีราชา 3 สถานี (Figure 1) เดือนละ 1 ครัง้ สถานีละ 
2 ซ�ำ้ ระหวา่งเดือนมกราคม 2551 ถงึ เดือนธนัวาคม 
2560 โดยใช้อปุกรณ์เก็บตวัอยา่งน�ำ้ท่ีระดบักึง่กลาง
ความลกึ เทใสข่วดพลาสตกิ 1 ลติร ส�ำหรับวิเคราะห์
สารอาหาร และสารแขวนลอย (suspended solids; 
SS) สว่นการวิเคราะห์แบคทีเรีย ใช้ขวดแก้วท่ีผา่น
การฆา่เชือ้เก็บน�ำ้ท่ีระดบัความลกึ 30 ซม. จากผิวน�ำ้ 
(รักษาตวัอยา่งในถงัน�ำ้แข็ง) วิเคราะห์ทนัที (ภายใน 
24 ชม.) การวิเคราะห์สารอาหาร กรองตวัอยา่งผา่น
แผน่กรอง GF/C ก่อนน�ำมาวิเคราะห์แอมโมเนีย 
(NH

3
– N) ตามวิธี Grasshoff et al. (1983) ไนไตรท์ 

(NO
2
-N) ไนเตรท (NO

3
-N) ฟอสเฟต (PO

4
-P) และซิ

ลเิกต (SiO
2
-Si) ตามวิธี Strickland & Parsons 

(1972) ส�ำหรับสารแขวนลอย แบคทีเรียกลุม่โคลิ
ฟอร์มทัง้หมด (TCB) และแบคทีเรียกลุม่ฟีคอลโคลิ
ฟอร์ม (FCB) วิเคราะห์ตามวิธี APHA, (1992) 
นอกจากนีใ้นขณะเก็บตวัอย่างได้มีการตรวจวดัค่า
อณุหภมิูน�ำ้ ออกซเิจนละลาย (dissolved oxygen; 
DO) ด้วย DO meter (YSI 550A) ความเคม็ ด้วย 
Hand- refractometer (Atago S/Mill-E) และความ
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เป็นกรด-ดา่ง ด้วย pH meter (YSI pH 100)
การทดสอบความแตกต่างทางทางสถิติของชดุ

ข้อมลูระหวา่งสถานท่ี (3 เขต) และเวลา (10 ปี) ใช้
การวิเคราะห์ความแปรปรวนคา่เฉลีย่ (ANOVA) และ
เปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างกลุ่มโดยสถิต ิ
S-N-K และหาความสมัพนัธ์ระหวา่งตวัแปรโดยใช้ Pearson 
correlation 

ผลและวจิารณ์ผลการศกึษา

การศกึษาคณุภาพน�ำ้ทะเล บริเวณอา่วชลบรีุ ถงึ 
ศรีราชา แบง่ออกเป็น 3 เขต คือ เขตเพาะเลีย้งสตัว์น�ำ้ 
(อา่วชลบรีุ – อา่งศลิา) เขตนนัทนาการ (หาดบาง
แสน) และเขตชมุชน (หาดวอนนภา – ศรีราชา) มีการ
วิเคราะห์ตวัอยา่งตลอดเวลา 10 ปี รวมทัง้สิน้ 2,362 

Figure 1 Map of the study area and water quality sampling stations (1-10) in Chon Buri province

ตวัอยา่ง พบวา่ คา่เฉลี่ยรายปีพารามิเตอร์คณุภาพ
น�ำ้ ต�ำ่สดุ - สงูสดุ และคา่เฉลีย่ 10 ปี ดงัแสดงใน 
Table 1 โดยคา่ความเข้มข้นพารามิเตอร์คณุภาพ
น�ำ้มีระหวา่ง 3 พืน้ท่ี และระหวา่งเวลา 10 ปี มีความ
แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญั (P < 0.05) โดยขึน้อยู่
กบัทัง้พืน้ท่ีและเวลา (ปี) สามารถสงัเกตได้จาก 
Figure 2 โดยคณุภาพน�ำ้พืน้ฐาน ได้แก่ อณุหภมิู 
ความเคม็ ความเป็นกรด-ดา่ง ออกซเิจนละลาย การ
เปลีย่นแปลงมีความสอดคล้องกนัในแตล่ะปี คือ 
บริเวณอา่วชลบรีุ – อา่งศลิา ความเข้มข้นต�ำ่กวา่
บริเวณหาดบางแสน และหาดวอนนภา – ศรีราชา ซึง่
ความเข้มข้นใกล้เคียงกนั ตรงข้ามกบัปริมาณสาร
อาหาร ทัง้แอมโมเนีย ไนไตร์ท ไนเตรท ฟอสเฟต และ
ซลิเิกต รวมทัง้แบคทีเรียกลุม่โคลฟิอร์มทัง้หมด และ
กลุม่ฟีคอลโคลฟิอร์ม พบบริเวณอา่วชลบรีุ – อา่งศลิา 
มีความเข้มข้นสงูแตกต่างจากบริเวณหาดบางแสน 
และหาดวอนนภา – ศรีราชา ซึง่พบใกล้เคียงกนัและ
ต�่ำกวา่คอ่นข้างชดัเจน ยกเว้นปี 2551 – 2554 ซึง่
ปริมาณสารอาหารและแบคทีเรียบริเวณหาดวอน

นภา – ศรีราชา สงูใกล้เคียงกบับริเวณอา่วชลบรีุ – 
อา่งศลิา และจากการวิเคราะห์ความสมัพนัธ์ระหวา่ง
ตวัแปร พบวา่ สารอาหารทัง้ 5 ชนิด และแบคทีเรีย
ทัง้ 2 กลุม่ มีความสมัพนัธ์กนัในทางบวก (r = 0.247 
– 0.775, P < 0.01) และทัง้หมดนีมี้ความสมัพนัธ์กบั
ความเคม็ ความเป็นกรด-ดา่ง และออกซเิจนละลาย 
ในทิศทางตรงกนัข้าม (r = (-0.199) – (-0.529), P < 
0.01) ปกตกิารลดลงพร้อมกนัของความเคม็ ความ
เป็นกรด-ดา่ง และออกซเิจนละลาย เกิดจากการท่ีน�ำ้
ทะเลถกูเจือจางด้วยน�ำ้จืดท่ี โดยเฉพาะในชว่งฤดฝูน 
ซึง่ฝนจะชะล้างขยะ และน�ำ้ทิง้บนแผน่ดนิท่ีมีทัง้สาร
อินทรีย์ สารอนินทรีย์ เชือ้โรค และสารพิษตา่งๆลงสู่
ทะเล (กรมทรัพยากรทางทะเลและชายฝ่ัง, 2561) 
ท�ำให้ปริมาณสารอาหาร และแบคทีเรียในน�ำ้ทะเล
สงูขึน้ โดย ฉลวย และคณะ (2557) พบวา่บริเวณ
หาดบางแสน หาดพทัยา และหาดจอมเทียน แหลง่
ท่ีมาของแบคทีเรียท่ีปนเปือ้นในน�ำ้ทะเล สว่นใหญ่ คือ 
ขยะชมุชน ขณะท่ี อนกุลู และ เผชิญโชค (2555) 
รายงานวา่ การเปลีย่นแปลงปริมาณสารบริเวณอา่วชลบรีุ 
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เกิดจากปริมาณน�ำ้ทา่ การฟุง้กระจายจากตะกอน
พืน้ทะเล และปฏิสมัพนัธ์ระหวา่งน�ำ้ทะเลและน�ำ้ทา่จาก
แมน่�ำ้บางปะกง ซึง่จากการศกึษาของ Thongra-ar 
et al. (2004) พบวา่บริเวณปากแมน่�ำ้บางปะกง 
และแมน่�ำ้อ่ืนๆในภาคตะวนัออก ตะกอนดินบริเวณ
ปากแมน่�ำ้อดุมไปด้วยฟอสฟอรัสในรูปแบบตา่งๆสงู

กวา่บริเวณอ่ืนๆ และอิทธิพลของฤดกูาลสามารถ
ท�ำให้ฟอสฟอรัสเปลี่ยนมาอยู่ในรูปท่ีสามารถใช้
ประโยชน์ได้ (available form) และเป็นเหตผุลส�ำคญัท่ี
ท�ำให้รูปแบบการกระจายของสารในครัง้นีมี้ลกัษณะ
ดงักลา่วข้างต้น

Figure 2 The trend of spatial ( = aquaculture zone,  = recreation zone and  = community 
zone) and temporal (during 2008 – 2017) variations of coastal water quality parameters 
in Chon Buri province 
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เม่ือเปรียบเทียบคา่พารามิเตอร์คณุภาพน�ำ้ใน
การศึกษาครัง้นีก้ับค่ามาตรฐานคุณภาพน�ำ้ทะเล
ของประเทศไทย ตามประกาศคณะกรรมการสิง่
แวดล้อมแหง่ชาต ิ (2560) พบพารามิเตอร์คณุภาพ
น�ำ้ท่ีไมอ่ยูใ่นเกณฑ์มาตรฐาน (Table 1) ในเขตการ
เพาะเลีย้งสตัว์น�ำ้ อา่วชลบรีุ – อา่งศลิา ได้แก่ ไน
เตรท ฟอสเฟต และแบคทีเรียกลุม่โคลฟิอร์มทัง้หมด 
ตลอด 10 ปี และแบคทีเรียกลุม่ฟีคอลโคลฟิอร์ม ปี 
2552 - 2553, 2557, 2559  – 2560 สว่นเขต
นนัทนาการ หาดบางแสน  ได้แก่ ฟอสเฟต ปี 2559 
แบคทีเรียกลุม่โคลฟิอร์มทัง้หมด ปี 2553 - 2554, 
2556, 2558 - 2560 และแบคทีเรียกลุม่ฟีคอลโคลิ
ฟอร์ม ปี 2553 ส�ำหรับเขตชมุชน หาดวอนนภา – 
ศรีราชา ได้แก่ ไนเตรท ฟอสเฟต และแบคทีเรียกลุม่
โคลฟิอร์มทัง้หมด ระหวา่งปี 2551 – 2554 ฟอสเฟต 
ปี 2557 และแบคทีเรียกลุม่ฟีคอลโคลฟิอร์ม ปี 2553 
ดงันัน้จึงชีไ้ด้ว่าการปนเปือ้นของเสียบริเวณชายฝ่ัง
จงัหวดัชลบรีุมีความแตกตา่งกนัตามเวลา และสถานท่ี

สถานภาพน�ำ้ทะเลชายฝ่ังจงัหวดัชลบรีุ ในการ
ศกึษานี ้ จากการประเมินสถานการณ์ความเสือ่มโทรม
ด้วยคา่ดชันีคณุภาพน�ำ้ทะเล (Marine water quality 
index) ตามวิธีของกรมควบคมุมลพิษ (2555) บง่ชี ้

วา่คณุภาพสว่นใหญ่ คือ ร้อยละ 56 อยูใ่นเกณฑ์
พอใช้ ร้อยละ 14 อยูใ่นเกณฑ์ดี ร้อยละ 18 เสือ่มโทรม 
และร้อยละ 12 เสื่อมโทรมมาก โดยบริเวณเขตเพาะ
เลีย้งสตัว์น�ำ้ อา่วชลบรีุ – อา่งศลิา มีความ
เสื่อมโทรมมากท่ีสดุ รองลงมา คือ เขตชมุชนหาด
วอนนภา – ศรีราชา และเขตนนัทนาการ หาดบาง
แสน ตามล�ำดบั (Figure 3) ทัง้นีเ้พราะ อา่วชลบรีุ – 
อ่างศิลาเป็นแหลง่รองรับน�ำ้ท่าจากแม่น�ำ้บางปะกง 
และน� ำ้ทิง้ของตัวเมืองชลบุรีผ่านท่อน� ำ้ทิง้และ
ล�ำคลองในพืน้ท่ี  จงึมีโอกาสได้รับการปนเปือ้นจาก
สารอาหารและแบคทีเรียสูงกว่าบริเวณหาดบาง
แสน ซึง่มีระบบการบริหารจดัการพืน้ท่ีท่ีดี และหาด
วอนนภา – ศรีราชา ท่ีอยูห่า่งออกไปจากปากแมน่�ำ้
บางปะกง และประชากรเบาบางกวา่ (ส�ำนกังานสถิต ิ
จงัหวดัชลบรีุ, 2560) และเม่ือเปรียบเทียบคณุภาพ
น�ำ้จากการศกึษาครัง้นี ้ กบัคณุภาพน�ำ้ทะเลชายฝ่ัง
ทัว่ประเทศ ในชว่งเดียวกนั คือ ปี 2551 – 2560 พบ
วา่คณุภาพน�ำ้บริเวณอา่วชลบรีุ ถงึ ศรีราชา มีความ
เสื่อมโทรมมากกว่าคุณภาพน�ำ้ทะเลเฉลี่ยของ
ประเทศไทย ซึง่รายงานวา่คณุภาพน�ำ้ท่ีอยูใ่นเกณฑ์
ดีมีการเพ่ิมขึน้อย่างต่อเน่ืองทุกปีจนอยู่ท่ีร้อยละ 
61ในปี 2560 (กรมควบคมุมลพิษ, 2560)

Figure 3 The proportion of coastal water quality of each exploitation zone in Chon Buri province during  
2008 - 2017

สรุป
คณุภาพน�ำ้ทะเลบริเวณอา่วชลบรีุ ถงึ ศรีราชา 

ในรอบ 10 ปี พืน้ท่ีท่ีมีความเสื่อมโทรมมากท่ีสดุ คือ 
เขตเพาะเลีย้งสตัว์น�ำ้ อา่วชลบรีุ – อา่งศลิา และยงัมี
แนวโน้มท่ีจะเสื่อมโทรมลง สว่นพืน้ท่ีเขตชมุชน หาด
วอนนภา – ศรีราชา หลงัปี 2554 คณุภาพน�ำ้ดีขึน้ แต่
หลงัปี 2557 แนวโน้มคณุภาพน�ำ้บง่ชีไ้ปในลกัษณะ
ท่ีเสื่อมลง ถงึแม้สว่นใหญ่ยงัอยูใ่นเกณฑ์มาตรฐาน 
แตห่ลงัจากนีถ้้าไมมี่การบริหารจดัการท่ีดี คณุภาพ

น�ำ้ทะเลบริเวณนีอ้าจจะกลบัมาเสือ่มโทรมได้อีกครัง้ 
ในท�ำนองเดียวกบัเขตนนัทนาการ หาดบางแสน แม้วา่
คณุภาพน�ำ้ทะเลดีกวา่พืน้ท่ีอ่ืน แตใ่นชว่ง 3 ปีหลงั
เร่ิมพบคุณภาพน�ำ้อยู่ในเกณฑ์เสื่อมโทรมในบาง
ชว่งเวลา ดงันัน้ถ้าทกุภาคสว่นมีความตระหนกัและ
ปฏิบตัิตามระเบียบข้อบงัคบัในการจดัการของเสีย
อยา่งถกูวิธี ก็จะสามารถชว่ยให้คณุภาพน�ำ้กลบัมา
ดีขึน้ หรือไมเ่สื่อมโทรมไปมากกวา่นี ้
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ค�ำขอบคุณ

ขอขอบคณุ ดร.แววตา ทองระอา ท่ีคอยให้ค�ำ
ปรึกษาแนะน�ำ ท่ี เป็นประโยชน์ต่อการท�ำงาน 
และขอบคุณบุคลากรสถาบันวิทยาศาสตร์ทาง
ทะเล มหาวิทยาลยับรูพา ในการประสานงานและ
อ�ำนวยความสะดวกการเก็บตวัอยา่งภาคสนาม
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