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บทคดัย่อ: ศกึษาผลของระดบัโปรตนีในอาหารข้นต่อปรมิาณการกนิได้	ผลผลติ	และองค์ประกอบของน�า้นมในแพะรดีนม	 
โดยสุ่มแพะให้ได้รับอาหารทดลอง	4	สูตร	คือ	 อาหารข้นที่มีระดับโปรตีน	 16,	 17,	 18	และ	19%	ตามแผนการทดลอง 
แบบสลบั	(switch	back	design)	ใช้แพะนมลกูผสมพนัธุซ์าเนนจ�านวน	8	ตวั	น�า้หนกัเฉลีย่	50	+	3	กโิลกรมั	และมจี�านวนวนั
ของการให้นมเฉลีย่	60	+	10	วนั	โดยแพะนมทกุตวัรบัหญ้ารซูีส่ดเป็นอาหารหยาบให้กนิแบบเตม็ที่	และได้รบัสดัส่วนอาหาร
ข้นต่อปรมิาณน�า้นมเป็น	1	ต่อ	2	ผลการทดลองพบว่า	ปรมิาณการกนิได้	ผลผลติ	และองค์ประกอบของน�า้นมมค่ีาใกล้เคยีงกนั	 
(P	>	 0.05)	 ขณะที่ค่าความเข้มข้นของยูเรีย-ไนโตรเจนในน�า้นมมีความแตกต่างกันทางสถิติ	 (P	<	 0.05)	 และเพิ่มขึ้น 
ตามระดับโปรตีนในอาหารข้นที่เพิ่มขึ้น	 จากผลการทดลองนี้สามารถสรุปได้ว่า	 ระดับโปรตีน	 16-17%	 ในสูตรอาหารข้น	 
เป็นระดับที่เหมาะสมส�าหรับแพะรีดนม	โดยไม่มีผลต่อปริมาณการกินได้	ผลผลิตและองค์ประกอบของน�้านม
ค�าส�าคัญ:	ระดับโปรตีนในอาหารข้น,	ผลผลิตน�้านม,	คุณภาพน�้านม,	แพะนม

ABSTRACT: Eight crossbred Saanen dairy goats (BW 50 + 5 kg) with 60 + 10 days in lactation were randomly 
assigned to a switchback design to evaluate the effect of protein levels in concentrate on feed intake, milk yield and 
milk composition in lactating dairy goats. The treatments were 1) dietary crude protein level 16%, 2) dietary crude 
protein level 17%, 3) dietary crude protein level 18% and 4) dietary crude protein level 19%. The goats were offered 
the treatment concentrate at a ratio to milk yield at 1:2. Ruzi grass was given on an ad libitum basis as the roughage. 
The results revealed that total DM intake, milk production and milk composition were similar among treatments  
(P > 0.05), whereas milk urea nitrogen was significantly differences (P < 0.05) as increasing dietary protein levels 
in concentrate. It could be concluded that the optimal level of CP in concentrate should be 16 - 17% for dairy goats 
without altering feed intake, milk yield and milk composition.
Keywords: Protein level in concentrate, milk yield, milk quality, dairy goat
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โดยสัตว ์ทุกตัวได ้ รับการถ ่ายพยาธิภายในตัว	 

และวติามนิ	AD
3
E	ก่อนเข้าทดลองอย่างน้อย	1	สปัดาห์	 

แพะถูกเลี้ยงในคอกเดี่ยวมีรางอาหาร	 และรางน�้า

สะอาดแยกเฉพาะตัว	 และมีน�้าให้กินตลอดเวลา

ในแต่ละคอก	 ท�าการสุ ่มแพะให้ได้รับทรีทเมนต์ 

ตามแผนการทดลองแบบ	Switch-back	design	โดย

ได้รบัอาหารข้นทีม่รีะดบัโปรตนี	16,	17,	18,	และ	19	%	

ตามล�าดับ	ท�าการทดลอง	3	ช่วงๆ	ละ	21	วัน	ประกอบ

ด้วยระยะปรบัตวั	14	วนั	และระยะทดลอง	7	วนั	โดยแพะ

ได้รับหญ้ารูซี่สดแบบเต็มที่	 ร่วมกับการให้อาหารข้น	 

โดยให้ตามสัดส่วนของอาหารข้นต่อน�้านม	1	 :	2	 โดย

ให้วันละ	2	ครั้ง	ในเวลา	07.00	และ	16.00	น.	ท�าการ

วดัปรมิาณอาหารทีใ่ห้	และอาหารทีเ่หลอืทัง้ในช่วงเช้า	

และช่วงเย็นของทุกวันเพื่อหาปริมาณการกินได้

การเก็บตัวอย่าง การวิเคราะห์องค์ประกอบทาง

เคมีและการวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

	 บันทึกการเปลี่ยนแปลงน�้าหนักของแพะ	 โดยชั่ง

น�้าหนักก่อนเข้าช่วงการทดลองและในวันสุดท้ายของ

แต่ละช่วงการทดลอง	 สุ่มเก็บตัวอย่างอาหารหยาบ	

และอาหารข้นทั้งอาหารที่ให้และอาหารที่เหลือ	 แล้ว

น�าไปอบที่อุณหภูมิ	100	°C	เป็นเวลา	24	ชม.	เพื่อน�า
มาหาค่าเฉลี่ยของวัตถุแห้ง	 โดยน�ามาปรับหาปริมาณ

การกินได้ของสัตว์ในแต่ละวันและอีกส่วนหนึ่งน�าไป

อบที่อุณหภูมิ	60	°C	เป็นเวลา	72	ชม.	และน�าไปบด
ผ่านตะแกรงขนาด	1	มล.	เพือ่วเิคราะห์หาองค์ประกอบ

ทางเคม	ีและเกบ็ตวัอย่างน�า้นม	2	วนัสดุท้ายของแต่ละ

ช่วงการทดลองติดต่อกัน	โดยเก็บในตอนเช้าและตอน

เยน็	แล้วน�ามารวมเข้าด้วยกนัตามสดัส่วนของน�้านมที่

ได้	เกบ็ไว้ในขวดทีม่	ีpotassium	dichromate	250	มล.	

เพื่อรักษาสภาพของน�้านมและเก็บในอุณหภูมิ	 4	°C 

เพื่อรอวิเคราะห์หาองค์ประกอบที่ส�าคัญได้แก่	โปรตีน	

ไขมัน	แลคโตส	ของแข็งทั้งหมด	และของแข็งที่ไม่รวม

ไขมันด้วยเครื่อง	Milk	Analyzer	น�าข้อมูลที่ได้จากการ

ทดลองทั้งหมดมาวิเคราะห์หาความแปรปรวนแบบ	

Analysis	of	Variance	(ANOVA)	ตามแผนการทดลอง

แบบ	Switch-back	design	โดยใช้	Proc	GLM	(SAS	

บทน�า

	 อาหารเป็นปัจจยัหลกัทีม่อีทิธพิลต่อผลติภาพการ

ผลิตของแพะนม	และต้นทุนการผลิตน�้านม	ค่าอาหาร

เป็นรายจ่ายคดิเป็น	40-70%	ของต้นทนุการผลติน�้านม	

การให้อาหารส�าหรับแพะนมโดยเฉพาะแม่แพะระยะ

ให้นมมีความส�าคัญต่อผลตอบแทนที่ได้รับ	 แม่แพะ

ระยะให้นมต้องได้รับอาหารที่มีคุณค่าทางโภชนะสูง

เพียงพอกับความต้องการของร่างกายที่สามารถผลิต

น�้านมได้ตามศักยภาพ	 ซึ่งปัจจัยที่มีส่วนอย่างยิ่งต่อ 

การเพิ่มศักยภาพการผลิตคือ	 ปัจจัยทางด้านอาหาร

แพะ	 โดยเฉพาะระดับโปรตีนและพลังงานที่เหมาะ

สมในสูตรอาหารข้นของแพะนม	 ซึ่งสมดุลโภชนะ

ระหว่างโปรตีนและพลังงานในสัตว์เคี้ยวเอื้องเป็น

ปัจจยัที่มคีวามจ�าเปน็	เนื่องจากโปรตนีและพลังงานมี

ผลต่อการเจรญิเตบิโต	ปรมิาณการกนิได้	ประสทิธภิาพ

การใช้อาหาร	ตลอดจนการดูดซึมและน�าไปสร้างเป็น

ผลผลิต	 ซึ่งความต้องการโปรตีนนั้นแยกเป็น	 2	 ส่วน

หลัก	คือ	 ส่วนแรกเป็นความต้องการส�าหรับจุลินทรีย์

ในกระเพาะรูเมน	และอีกส่วนหนึ่งเป็นความต้องการ

ส�าหรับตัวสัตว์เอง	 (McCarthy	 et	 al.,	 1989)	การใช้

ประโยชน์ของโปรตีนที่ย่อยได้มีความสัมพันธ์กันอย่าง

ใกล้ชดิกบัปรมิาณของพลงังานทีใ่ช้ประโยชน์ได้ทีไ่ด้รบั	 

อย่างไรก็ตาม	 ข้อมูลงานวิจัยเกี่ยวกับระดับโปรตีน

ในอาหารข้นต่อผลผลิต	 และคุณภาพน�้านมในแพะ 

รดีนมยงัมจี�ากดั	ดงันัน้	การศกึษาครัง้นีจ้งึมวีตัถปุระสงค์

เพือ่ศกึษาผลของระดบัโปรตนีในอาหารข้นต่อปรมิาณ

การกินได้	 ผลผลิตและคุณภาพน�้านมในแพะรีดนม 

ลูกผสมซาเนน

วิธีการศึกษา

สัตว์ทดลอง แผนการทดลอง และการเตรียม

อาหารทดลอง

	 ใช้แพะลูกผสมซาเนนประมาณ	 75	 เปอร์เซ็นต์	 

น�้าหนักเฉลี่ย	50	+	3	กิโลกรัม	จ�านวน	8	ตัว	และให้

น�้านมมาแล้ว	(day	in	milk,	DIM)	เฉลี่ย	60	+	10	วัน	 
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Inst.	Inc.,	Cary,	NC)	และเปรียบเทียบความแตกต่าง 

ของค่าเฉลี่ยของกลุ ่มทดลองด้วยวิธี	 Duncan’s	 

Multiple	Range	Test	(Steel	and	Torrie,	1980)

ผลการศึกษาและวิจารณ์

ปริมาณการกินได้ของอาหาร

	 ผลของระดับโปรตีนในสูตรอาหารข้นต่างกัน	

(16,	17,	18	และ	19%	ตามล�าดับ)	ต่อปริมาณการกิน

ได้อย่างอิสระของวัตถุแห้งของอาหารในแพะรีดนม

ลูกผสมแต่ละกลุ่มที่ได้รับหญ้ารูซี่สดเป็นแหล่งอาหาร

หยาบ	พบว่าไม่มีความแตกต่างกัน	 (P>0.05)	ทั้งใน

แง่ของปริมาณการกินได้ของอาหารหยาบ	อาหารข้น	

และปรมิาณการกนิได้ทัง้หมดทัง้ทีค่ดิเป็นปรมิาณเฉลีย่	

(kg/d)	และคิดเป็นเปอร์เซ็นต์ของน�า้หนักตัว	 (%BW)	

หรือกรัมต่อกิโลกรัมน�้าหนักแมแทบอลิก	(g/kg	W0.75)	

ของทกุกลุม่	(Table 1)	โดยปรมิาณการกนิได้ทัง้หมดมี

ค่าอยูใ่นช่วง	1.26	-	1.50	กโิลกรมัวตัถแุห้งต่อตวัต่อวนั	

ใกล้เคียงกับรายงานของ	Arieli	et	al.	(2005)	ที่ศึกษา

ผลของระดบัโปรตนี	(16	และ	18%CP)	ในแพะลกูผสม

ซาเนน	มีค่าเฉลี่ย	1.3	kg/d	

ปรมิาณน�า้นมและองค์ประกอบทางเคมขีองน�า้นม

	 ผลของระดับโปรตีนในสูตรอาหารข้นต่างกัน	

(16,	17,	18	และ	19%	ตามล�าดับ)	ต่อปริมาณน�้านม	

และองค์ประกอบทางเคมีของน�า้นม	พบว่าไม่มีความ 

แตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิติ	 (P	 >	 0.05)	 

(Table 2)	แม้ว่าระดบัโปรตนีในสตูรอาหารข้นที	่17%	มี

ปรมิาณน�า้นมสงูกว่ากลุม่อืน่ๆ	(P	>	0.05)	สอดคล้องกบั	 

Clarke	and	Davis	(1980)	รายงานว่า	ปริมาณน�้านม

เพิ่มสูงขึ้น	 ตอบสนองต่อระดับโปรตีนในรูปแบบเส้น

ตรง	(linear	response)	เมือ่ระดบัโปรตนีในอาหารเพิม่

ขึ้นจาก	 13.5-16.5	%CP	 ในสูตรอาหาร	และเพิ่มใน

อตัราทีล่ดลง	และได้รบัผลประโยชน์น้อยมากเมือ่ระดบั

โปรตีนในสูตรอาหารมากกว่า	 17.5	%CP	 (Grings	 

et	al.,	1991)	ขณะที	่ค่าความเข้มข้นของยเูรยี-ไนโตรเจน 

ในน�้านม	(MUN)	พบว่ามีความแตกต่างกันอย่างมีนัย

ส�าคัญทางสถิติ	(P	<	0.05)	และยังมีความสัมพันธ์กัน

ในรูปแบบเป็นเส้นตรง	 (linear	contrast)	 (P	=	0.04)	

ตามระดับโปรตีนที่เพิ่มขึ้นในสูตรอาหารข้น	อาจเนื่อง

มาจาก	ปรมิาณการกนิได้ของโปรตนีเพิม่ขึน้	ซึง่สมัพนัธ์

กับระดับโปรตีนที่เพิ่มขึ้นในสูตรอาหาร	สอดคล้องกับ	 

Butler	 et	 al.	 (1996)	 รายงานว่า	 ค่าของ	 MUN	 

มีสหสัมพันธ์สูง	 (highly	 correlation)	 กับปริมาณ

โปรตีนที่กินได้

Table 1		 Least	square	means	for	feed	intake	and	nutrient	intake	affected	by	increasing	dietary	protein	level	of	
dairy	goats	fed	on	ruzi	grass	as	roughage.

Attribute Dietary	protein	level	(DM	basis)1/ Contrast	P-value2/

16%CP 17%CP 18%CP 19%CP SEM L Q C
DMI	Ruzi	grass,	kg/d 0.5 0.5 0.5 0.5 0.01 NS NS NS
DMI	Concentrate,	kg/d 0.7 0.9 0.8 0.7 0.12 NS NS NS
Total	DMI,	kg/d 1.2 1.5 1.4 1.2 0.12 NS NS NS
%BW 2.5 2.9 2.8 2.8 0.23 NS NS NS
g/kg	W0.75 66.8 79.3 76.3 72.6 5.63 NS NS NS

1/	Treatments	=	16%CP,	17%CP,	18%CP,	19%CP.
a-b/	Within	rows	not	sharing	a	common	superscripts	are	significantly	different	(P	<	0.05)
2/	L	=	linear,	Q	=	quadratic,	C	=	cubic.
SEM	=	Standard	error	of	the	mean	(n	=	6)
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สรุป

	 ระดบัโปรตนีทีเ่หมาะสมในแพะรดีนมคอื	16	-	17%	 

เนื่องจากไม่มีผลกระทบต่อปริมาณการกินได้	ผลผลิต	

และองค์ประกอบของน�้านม	 ซึ่งเพียงพอต่อความ

ต้องการของแพะรีดนม	อย่างไรก็ตาม	ควรจะได้มีการ

ศึกษาต่อไปในประเด็นเกี่ยวกับอัตราการการตั้งท้อง	

อตัราการคลอด	น�า้หนกัแรกคลอดของลกูแพะ	น�า้หนกั 

หย่านมของลูกแพะ	และสุขภาพแม่แพะ	เป็นต้น

เอกสารอ้างอิง
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Table 2 	Least	square	means	for	milk	yield	and	milk	composition	affected	by	increasing	level	of	protein	of	dairy	
goats	fed	on	ruzi	grass	as	roughage.

Attribute Dietary	protein	level	(DM	basis)1/ Contrasts2/

16%CP 17%CP 18%CP 19%CP SEM L Q C
Milk	production,	kg/d 1.5 1.9 1.7 1.4 0.24 NS NS NS
Milk	fat,	% 5.3 5.4 5.8 5.7 0.13 NS NS NS
Milk	protein,	% 4.4 4.4 4.4 4.6 0.10 NS NS NS
Lactose,	% 4.3 4.0 4.4 4.4 0.16 NS NS NS
SNF,	%	3/ 8.8 8.9 8.7 8.6 0.19 NS NS NS
TS,	%	4/ 14.1 14.4 14.4 14.3 0.13 NS NS NS
MUN,	mg/dl 15.8b 18.9ab 20.4ab 22.6a 1.51 0.04 NS NS

1/	Treatments	=	16%CP,	17%CP,	18%CP,	19%CP.
a-b/	Within	rows	not	sharing	a	common	superscripts	are	significantly	different	(P<0.05)
2/	L	=	linear,	Q	=	quadratic,	C	=	cubic.
3/	SNF	=	Solid-not-fat.
4/	TS	=	Total	solid.
SEM	=	Standard	error	of	the	mean	(n	=	6)
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