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บทคัดย่อ: การศกึษาครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือเปรียบเทียบการใช้สารเจือจางน�ำ้เชือ้พืน้ฐาน (Tris egg yolk) 
กบัสารเจือจางน�ำ้เชือ้ทางการค้า (ContinentalTM Extender) ในการแชแ่ขง็น�ำ้เชือ้โคตอ่คณุภาพอสจิุ ตวัอยา่งน�ำ้เชือ้
แบง่ออกเป็น 2 กลุม่ โดยกลุม่ท่ี 1 ใช้สารเจือจางน�ำ้เชือ้พืน้ฐาน (Tris egg yolk) และกลุม่ท่ี 2 ใช้สารเจือจางน�ำ้เชือ้
ทางการค้า (ContinentalTM Extender) น�ำตวัอยา่งน�ำ้เชือ้มาประเมินการเคลื่อนท่ีและการเคลื่อนท่ีไปข้างหน้า 
โดยใช้เคร่ือง computer assisted sperm analysis (CASA) และประเมินร้อยละอสจิุตวัเป็นและอสจิุตวัตาย
ตอ่ชว่งเวลาการเก็บรักษาน�ำ้เชือ้แชแ่ขง็ โดยวิธีการย้อมสอีสจิุ (อีโอซนิ-ไนโกรซนิ) ในวนัท่ี 1 2 และ 3 ของการเก็บ
รักษา ผลการศกึษาพบวา่ หลงัการแชแ่ขง็สารเจือจางน�ำ้เชือ้ในกลุม่ท่ี 2 มีร้อยละการเคลือ่นท่ีและการเคลือ่นท่ี
ไปข้างหน้าสงูกวา่สารเจือจางน�ำ้เชือ้กลุม่ท่ี 1 (P<0.05) และผลของชว่งเวลาในการเก็บรักษาน�ำ้เชือ้แชแ่ขง็ตอ่
ร้อยละอสจิุตวัเป็น และอสจิุตวัตาย ในวนัท่ี 1 2 และ 3 ของการเก็บรักษา พบวา่ กลุม่ท่ี 2 มีร้อยละอสจิุตวัเป็น
สงูกวา่กลุม่ท่ี 1 ดงันัน้สารเจือจางน�ำ้เชือ้ทางการค้า (ContinentalTM Extender) สง่ผลตอ่คณุภาพน�ำ้เชือ้ดีกวา่
สารเจือจางน�ำ้เชือ้พืน้ฐาน (Tris egg yolk) และมีความเป็นไปได้ในการผลติน�ำ้เชือ้แชแ่ขง็ให้มีคณุภาพ
ค�ำส�ำคัญ: สารเจือจางน�ำ้เชือ้, น�ำ้เชือ้แชแ่ข็ง, โค

ABSTRACT: The objective of this study was to compare the extender basis as (Tris egg yolk) 
and commercial extender (ContinentalTM Extender) in frozen bovine semen on sperm quality. 
The semen samples were divided into 2 groups. Group 1 was cryopreserved in extender basis 
(Tris egg yolk) and group 2 was cryopreserved in commercial extender (ContinentalTM Extender). 
The samples were evaluated the sperm motility and progressive motile sperm by using computer 
assisted sperm analysis (CASA) and evaluated the effect of storage time on percentages of live 
and dead sperm by using eosin-nigrosin staining at 1, 2 and 3 days of storage. The results showed 
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that the percentages of sperm motility and progressive motile sperm semen with extender in 
the group 2 were better than that of group 1 (P <0.05), and percentage of live and dead sperm 
of frozen bovine semen at 1, 2 and 3 days of storage, showed that percentages of live sperm in 
group 2 were better than group 1. Therefore, commercial extender (ContinentalTM Extender) 
were better than extender basis (Tris egg yolk) and could be possible to produce frozen semen.
Keywords: Extender, Frozen semen, Bovine

บทน�ำ

ปัจจบุนันีก้ารผสมเทียมโคโดยใช้น�ำ้เชือ้แชแ่ข็ง
เป็นท่ีนิยมกนัอยา่งกว้างขวางและได้ผลดี สามารถ
แพร่กระจายสตัว์พนัธุ์ดีได้รวดเร็วขึน้ ซึง่น�ำมาใช้ใน
การปรับปรุงพันธุ์สัตว์ของประเทศได้เป็นอย่างดี 
การผลิตน�ำ้เชือ้ของสัตว์ให้มีคุณภาพท่ีใช้ในการ
ผสมเทียมนัน้เป็นปัจจัยส�ำคญัประการหนึ่งท่ีมีผล
ตอ่อตัราการผสมตดิ ในการตรวจคณุภาพน�ำ้เชือ้แช่
แข็งสว่นมากจะนิยมการตรวจ การเคลื่อนท่ี (sperm 
motility) และการเคลื่อนท่ีไปข้างหน้า (progressive 
motile sperm) เพ่ือประเมินคณุภาพของน�ำ้เชือ้ทัง้
ก่อนและหลงัการแชแ่ข็ง ซึง่กระบวนการผลติน�ำ้เชือ้
แช่แข็งของสตัว์เลีย้งลกูด้วยนมให้ประสบผลส�ำเร็จ
นัน้ จ�ำเป็นต้องมีการเตมิสารเจือจางน�ำ้เชือ้ท่ีมีความ
เหมาะสม ขึน้อยูก่บัปัจจยัท่ีหลากหลาย และน�ำ้ยา
เจือจางน�ำ้เชือ้ท่ีจะเลือกใช้เป็นส่วนส�ำคัญท่ีต้อง
พิจารณา น�ำ้เชือ้แชแ่ข็งจงึเป็นเทคโนโลยีท่ีต้องมีการ
พฒันาเพ่ือให้ได้คณุภาพอสจิุท่ีดี โดยพิจารณาจาก
อตัราการผสมตดิและอตัราการตัง้ท้อง ตลอดจน
อตัราการคลอดลกูสตัว์ท่ีได้จ�ำนวนมากขึน้ (Nunes 
and Salgueiro, 2011) สง่ผลถงึมลูคา่ทางเศรษฐกิจ
ของเกษตรกรตัง้แต่ระดับรายย่อยจนถึงระดับ
ภมิูภาคให้ได้รับผลประโยชน์ทางเศรษฐกิจมากขึน้ 
จงึจะสามารถนบัได้วา่เป็นความส�ำเร็จในการพฒันา
เทคโนโลยีดงักลา่วได้

จากอดีตจนปัจจบุนัได้มีการพฒันาสตูรน�ำ้ยา
เจือจางน�ำ้เชือ้มาอยา่งตอ่เน่ือง และมีความหลากหลาย 
ทัง้นีน้�ำ้ยาเจือจางน�ำ้เชือ้ท่ีเลือกใช้สามารถรักษา
คณุภาพอสจิุให้ดีท่ีสดุทัง้ในชว่งของการแชเ่ยน็ การ
ลดอุณหภูมิจนกระทัง่แช่แข็งในถังไนโตรเจนเหลว 
คณุภาพอสจิุท่ีได้หลงัจากการแชแ่ข็งน�ำ้เชือ้เม่ือเพ่ิม
อุณหภูมิจนเท่ากับอุณหภูมิของร่างกายของสัตว์
เพ่ือเตรียมน�ำไปผสมเทียมนัน้ อสจิุต้องแข็งแรง มี
สดัสว่นของอสจิุท่ีมีชีวิตและความสามารถเคลื่อนท่ี
ไปข้างหน้าสงู อสจิุยงัคงความสมบรูณ์ทัง้รูปร่างและ

ให้อตัราการผสมตดิ ไมแ่ตกตา่งไปจากการผสมจริง
ตามธรรมชาต ิ ในกระบวนการผลติน�ำ้เชือ้แชแ่ข็งได้
มีการพัฒนาสูตรสารเจือจางน�ำ้เชือ้ทัง้ในรูปแบบ
ของสารเจือจางน�ำ้เชือ้พืน้ฐาน (TRIS egg yolk) 
(Crespilho et al., 2012) ซึง่จะมีการเตรียมสารเจือ
จางน�ำ้เชือ้หลายขัน้ตอน และสารเจือจางน�ำ้เชือ้ทางการ
ค้า เป็นอีกทางเลอืกหนึง่ท่ีจะลดขัน้ตอนในการเตรียม
สารเจือจางน�ำ้เชือ้ เชน่ สารเจือจางน�ำ้เชือ้ทางการค้า 
AndroMed® สารเจือจางน�ำ้เชือ้ทางการค้า (MJ-
EX2TM Extender) สารเจือจางน�ำ้เชือ้ทางการค้า 
(ContinentalTM Extender) เป็นต้น แตอ่ยา่งไรก็ตาม
ยงัไมมี่การศกึษาเปรียบเทียบผลของสารเจือจางน�ำ้
เชือ้ทางการค้า (ContinentalTM Extender) ตอ่คณุภาพ
อสจิุของโค ดงันัน้จงึเป็นท่ีมาของวตัถปุระสงค์ใน
ครัง้นีเ้พ่ือเปรียบเทียบการใช้สารเจือจางน�ำ้เชือ้พืน้ฐาน 
(Tris egg yolk) กบัสารเจือจางน�ำ้เชือ้ทางการค้า 
(ContinentalTM Extender) ในการแชแ่ขง็น�ำ้เชือ้โคตอ่
คณุภาพอสจิุ

วธีิการศกึษา

สารเคมีท่ีใช้ในการเตรียมน�ำ้ยาเจือจาง ได้แก่ 
กลุม่ท่ี 1 (Tris egg yolk) คือใช้น�ำ้ยาพืน้ฐาน
ประกอบด้วย Tris 3.785 กรัม Citric acid 2.125 
กรัม Fructose 1.562 กรัม น�ำ้กลัน่ 115 มิลลลิติร 
จากนัน้น�ำไปอุน่ท่ีอณุหภมิู 95 องศาเซลเซียส คนให้
เข้ากนัแล้วลดอณุหภมิูจนถงึอณุหภมิูห้องวดัคา่ pH 
ให้อยูร่ะหวา่ง 6.5-6.7 แล้วเตมิ Glycerol ปริมาตร 
10 มิลลลิติร น�ำมาเตมิไขแ่ดง 31.25 มิลลลิติร และ
ยาปฏิชีวนะ (penicillin 125,000 IU และ 
Streptomycin 125 มิลลกิรัม) และ กลุม่ 2 คือ สาร
เจือจางน�ำ้เชือ้ทางการค้า (ContinentalTM Extender) 
ประเภทน�ำ้เข้มข้นปริมาตร 34 มิลลลิติร ผสมกบัน�ำ้
กลัน่ 46 มิลลลิติร และไขแ่ดงปริมาตร 20 มิลลลิติร 
เพ่ือให้ได้ปริมาตร 100 มิลลลิติร 
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การรีดน�ำ้เชือ้โค
การเตรียมโคพ่อพนัธุ์ส�ำหรับรีดน�ำ้เชือ้โดยใช้

ตวัผู้ เป็นตวัลอ่ เงียบสงบไมมี่สิง่รบกวน โดยท�ำความ
สะอาดและตัดขนบริเวณรอบๆหนังหุ้มลึงค์ให้สัน้ 
เตรียม AV (Artificial vagina) โดยเตมิน�ำ้อุน่อณุหภมิู 
45 องศาเซลเซียส ใน AV ให้เตม็ปิดจกุให้แนน่และ
อดัอากาศเข้าไปให้ยางใน AV ตงึพอประมาณ หลอ่
ลื่นโดยใช้เจลหลอ่ลื่น เม่ือเตรียมตวัลอ่และ AV 
พร้อมแล้ว น�ำพอ่พนัธุ์มาเดนิวนบริเวณท้ายของตวั
ลอ่เพ่ือกระตุ้นให้เกิดความก�ำหนดั ก่อนจะรีดน�ำ้
เชือ้ ผู้ รีดถือ AV ด้วยมือข้างท่ีถนดั ให้ปลายของ AV 
หนัไปทางด้านหน้าของตวัลอ่ เม่ือโคพอ่พนัธุ์ขึน้ทบั
ตวัลอ่ให้ผู้ รีดจบัท่ีหนงัหุ้มลงึค์ เบ่ียงลงึค์เข้ามาสวม
ใน AV อยา่งนุม่นวลและรวดเร็ว เม่ือโคพอ่พนัธุ์
กระแทกแสดงวา่หลัง่น�ำ้เชือ้แล้ว จากนัน้น�ำน�ำ้เชือ้ท่ี
รีดได้ไปยงัห้องปฏิบตักิารเพ่ือด�ำเนินการตอ่ไป (เลข
ท่ีค�ำขอรับใบอนญุาตใช้สตัว์ U1-02945-2559)

การเจอืจางน�ำ้เชือ้โค
เม่ือรีดเก็บน�ำ้เชือ้แล้วน�ำมาเก็บรักษาท่ีอณุหภมิู 

37 องศาเซลเซียส น�ำน�ำ้เชือ้มาวดัความเข้มข้นอสจิุ
โดยใช้เคร่ืองวดัความเข้มข้นอสจิุ (น�ำ้เชือ้ 20 ไมโครลติร 
และ น�ำ้กลัน่ 3,960ไมโครลติร) และประเมินการ
เคลื่อนท่ีของอสจิุ เม่ือได้คา่ความเข้มข้นและคา่การ
เคลื่อนท่ีของอสจิุแล้ว น�ำมาค�ำนวณจ�ำนวนหลอด
น�ำ้เชือ้ (หลอดน�ำ้เชือ้ขนาด 0.25 มิลลลิติร) โดยใช้
อสจิุ 20 ล้านตวัตอ่หลอดจากสตูร (ร้อยละการ
เคลื่อนท่ี × ปริมาตรน�ำ้เชือ้ × ความเข้มข้นอสจิุ/ 20 
× 106) เม่ือได้จ�ำนวนหลอดน�ำ้เชือ้แล้ว ค�ำนวณสาร
เจือจางท่ีต้องเตมิจากสตูร (ปริมาตร × จ�ำนวน
หลอด) - น�ำ้เชือ้ท่ีรีดได้ จากนัน้ท�ำการเจือจางน�ำ้เชือ้ 
และส่วนท่ีเหลือน�ำน�ำ้เชือ้บรรจใุนหลอดเก็บน�ำ้เชือ้ 
โดยเก็บตวัอยา่งทัง้สองกลุม่มาวิเคราะห์การเคลือ่นท่ี
ก่อนการแชแ่ขง็ และน�ำเข้าตู้ควบคมุอณุหภมิูท่ี 5 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 4 ชัว่โมง และน�ำเข้าเคร่ือง
ลดอณุหภมิูอตัโนมตั ิ เพ่ือลดอณุหภมิูให้เหลือ -140 
องศาเซลเซียส (5 องศาเซลเซียส ให้เหลือท่ี -10 
องศาเซลเซียส ใช้เวลา 3 นาที ตอ่มาจะลดเหลือท่ี 
-100 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 2 นาที ครัง้สดุท้ายจะ
ลดเหลือท่ี -140 องศาเซลเซียส ใช้เวลา 2 นาที รวม
เวลาทัง้สิน้ 7 นาที) แล้วน�ำหลอดน�ำ้เชือ้เก็บไว้ในถงั
ไนโตรเจนเหลวท่ีอณุหภมิู -196 องศาเซลเซียส

 การประเมนิคุณภาพน�ำ้เชือ้ 
ประเมินคณุภาพน�ำ้เชือ้โดยทนัทีหลงัจากท่ีได้

ท�ำการเจือจางน�ำ้เชือ้ และประเมินคณุภาพน�ำ้เชือ้
หลงัจากแชแ่ข็ง ท่ี 1 ชัว่โมง โดยบนัทกึข้อมลูอตัรา
การเคลือ่นท่ีของอสจิุ และ อตัราการเคลือ่นท่ีไปข้างหน้า
ของอสจิุ ประเมินโดยใช้เคร่ือง computer assisted 
sperm analysis (CASA) และวดัร้อยละของอสจิุตวั
เป็น - ตวัตาย โดยวิธีการย้อมสอีสจิุ (eosin-nigrosin 
staining) ตรวจสอบโดยหยดน�ำ้เชือ้ 1 หยด ลงบน
แผน่สไลด์ ผสมด้วยสี อีโอซนิ 1 หยด ทิง้ไว้ 30 วินาที 
หยดสี ไนโกรซนิ 2 หยด ผสมให้เข้ากนั สเมียร์บน
แผน่สไลด์ เป่าให้แห้งและตรวจดดู้วยกล้องจลุทรรศน์ 
อสจิุท่ีมีชีวิตจะไมต่ดิสี สว่นอสจิุท่ีตายจะตดิสีแดง
ของสอีีโอซนิ ท�ำการตรวจนบัอสจิุจ�ำนวน 200 ตวัตอ่ 
1 ตวัอยา่ง แล้วจงึน�ำมาค�ำนวณเทียบเป็นร้อยละของ
อสจิุตวัเป็น-ตวัตาย ตามวิธีการของ เทวินทร์ และคณะ 
(2558)

การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติ ิ
น�ำข้อมลูมาเปรียบเทียบความแตกตา่งคา่เฉลีย่

ของ การเคลื่อนไหวของตวัอสจิุ โดยวิธี Student’s 
t-test และ ร้อยละของอสจิุตวัเป็น - ตวัตายตอ่ชว่ง
เวลาในการเก็บรักษาวิเคราะห์โดยใช้ GLM procedure 
of SAS (SAS, 2001)

ผลการศกึษา

จากผลการเปรียบเทียบการใช้สารเจือจางน�ำ้
เชือ้พืน้ฐาน (Tris egg yolk) กบัสารเจือจางน�ำ้เชือ้
ทางการค้า (ContinentalTM Extender) ในการแชแ่ข็ง
น�ำ้เชือ้โคตอ่คณุภาพตวัอสจิุ ก่อนการแชแ่ข็งพบวา่ 
การใช้สารเจือจางทัง้สองกลุม่ มีร้อยละการเคลื่อนท่ี 
และ ร้อยละการเคลือ่นท่ีไปข้างหน้า ไมมี่ความแตกตา่ง
กนัทางสถิติ (P>0.05) แตห่ลงัการแชแ่ข็ง ร้อยละ
การเคลื่อนท่ี และร้อยละการเคลื่อนท่ีไปข้างหน้า มี
ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ (P<0.05) 
โดยสารเจือจางน�ำ้เชือ้ทางการค้า (ContinentalTM 
Extender) มีร้อยละการเคลื่อนท่ี (74.6± 1.3) และ
ร้อยละการเคลื่อนท่ีไปข้างหน้า (65.6 ± 1.6) สงูกวา่
สารเจือจางน�ำ้เชือ้พืน้ฐาน (Tris egg yolk) ดงัแสดง
ใน Table 1
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ผลของช่วงเวลาในการเก็บรักษาน�ำ้เชือ้แช่แข็ง
ตอ่ร้อยละอสจิุตวัเป็นและอสจิุตวัตาย โดยใช้สาร
เจือจางน�ำ้เชือ้พืน้ฐาน (Tris egg yolk) และสารเจือ
จางน�ำ้เชือ้ทางการค้า (ContinentalTM Extender) 
พบวา่ กลุม่ท่ี 1 มีร้อยละอสจิุตวัตายในวนัท่ี 1-3 
เทา่กบัร้อยละ 27.2 ± 0.9, 33.1 ± 2.6 และ 36.7 ± 
3.7 ตามล�ำดบั และ กลุม่ท่ี 2 มีร้อยละอสจิุตวัตาย
ในวนัท่ี 1-3 เทา่กบัร้อยละ 17.9 ± 1.9, 25.2 ± 0.9 
และ 26.3 ± 0.9 ตามล�ำดบั สว่นร้อยละอสจิุตวัเป็น
พบวา่กลุม่ท่ี 1 มีร้อยละอสจิุตวัเป็นในวนัท่ี 1-3 
เทา่กบัร้อยละ 72.8 ± 0.9, 66.9 ± 2.6 และ 63.3 ± 
3.7 ตามล�ำดบั กลุม่ท่ี 2 มีร้อยละอสจิุตวัเป็นในวนัท่ี 
1-3 เทา่กบัร้อยละ 82.1 ± 1.9, 74.8 ± 0.9 และ 
68.7 ± 0.9 ตามล�ำดบั แสดงให้เหน็วา่กลุม่ท่ี 2 มี
แนวโน้มของร้อยละอสจิุตวัเป็นมากกวา่กลุม่ท่ี 1 แต่
อย่างไรก็ตามเม่ือเปรียบเทียบแนวโน้มของอสจิุตวั
ตายในวนัท่ี 2 และ 3 ของทัง้สองกลุม่ไมมี่ความแตก
ตา่งกนัทางสถิติ ดงัแสดงใน Table 2

วจิารณ์

	 จากการศึกษาพบว่าสารเจือจางน�ำ้เชือ้
ทางการค้า (ContinentalTM Extender) ท่ีใช้ทดลอง
ผลติน�ำ้เชือ้แชแ่ข็ง มีความสะดวกในการเตรียมสาร
เจือจาง เม่ือประเมินการเคลื่อนท่ีและการเคลื่อนท่ี
ไปข้างหน้าก่อนการแชแ่ข็ง โดยการใช้เคร่ือง 
computer assisted sperm analysis (CASA) พบ
วา่ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ เน่ืองมาจากน�ำ้
เชือ้ทัง้สองกลุม่ยงัไมมี่การเปลี่ยนอณุหภมิู แตภ่าย
หลังแช่แข็งพบว่าอสุจิ มีการเคลื่อนท่ีและการ
เคลื่อนท่ีไปข้างหน้า ในกลุม่ของสารเจือจางน�ำ้เชือ้
ทางการค้า (ContinentalTM Extender) ให้ผลดีกวา่
สารเจือจางน�ำ้เชือ้พืน้ฐาน (Tris-egg yolk) และการ
วดัร้อยละของอสจิุตวัเป็น - ตวัตาย โดยวิธีการย้อม
สีอสจิุ แสดงให้เหน็วา่กลุม่ท่ี 2 มีแนวโน้มของร้อย
ละอสจิุตวัเป็นมากกวา่กลุม่ท่ี 1 แตอ่ยา่งไรก็ตาม
เม่ือเปรียบเทียบแนวโน้มของอสจิุตวัตายในวนัท่ี 2 

Table 1 Effect of extenders on sperm motility, sperm motile progressive of bovine semen at pre-
freezing and post-freezing at 1 hour of storage (means±SD)

Extenders
Pre-freezing (%) Post-freezing (%)

sperm motility progressive motile 
sperm 

sperm motility progressive motile 
sperm 

TRIS egg yolk 80.6 ± 1.5a 75.6 ± 1.1a 66.2 ± 1.7b 54.9 ± 2.7b

ContinentalTM 83.6 ± 0.9a 76.6 ± 0.7a 74.6 ± 1.3a 65.6 ± 1.6a

a,b,c Means±SD within column within parameter followed by the different letter are significantly at P<0.05

Table 2 Effect of extenders on dead and live sperm of frozen bovine semen at 1, 2 and 3 days of 
storage

Extenders
Dead sperm (%) Live sperm (%)

Day 1 Day 2 Day 3 Day 1 Day 2  Day 3 

TRIS egg yolk 27.2 ± 0.9b 33.1 ± 2.6a 36.7 ± 3.7a 72.8 ± 0.9a 66.9 ± 2.6b 63.3 ± 3.7b

ContinentalTM 17.9 ± 1.9b 25.2 ± 0.9a 26.3 ± 0.9a 82.1 ± 1.9a 74.8 ± 0.9b 68.7 ± 0.9c

a,b,c Means±SD within row within parameter followed by the different letter are significantly at P<0.05
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และ 3 ของทัง้สองกลุม่ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ
ซึง่ได้มีการศกึษาของ Rota and Linde-Forsberg 
(1995) ท่ีใช้สารเจือจาง (Tris egg yolk) ครีม-ไข่
แดง (egg yolk cream) และ นม ไขแ่ดง (egg yolk 
milk) ในการเก็บรักษาเซลล์อสจิุท่ี 4 องศาเซลเซียส 
พบวา่สารเจือจาง (Tris egg yolk) มีร้อยละการ
เคลือ่นท่ีของอสจิุสนุขัหลงัการเก็บรักษาสงูกวา่สตูรอ่ืน 
เน่ืองจากน�ำ้ยาเจือจางน�ำ้เชือ้ท่ีดีต้องสามารถคงสภาพ
อสจิุระหวา่งการท�ำกระบวนการแชแ่ขง็น�ำ้เชือ้ ปอ้งกนั
อสจิุไม่ให้ได้รับความเสียหายจากการเปลี่ยนแปลง
อณุหภมิู และยงัเป็นแหลง่พลงังานในการเคลื่อนท่ี
ของอสจิุ การเคลื่อนท่ีไปข้างหน้าของอสจิุ การมี
ชีวิตรอดของอสจิุและสามารถให้อตัราการผสมติดท่ี
สงู (Vidal et al., 2013) แม้วา่สารเจือจางน�ำ้เชือ้พืน้
ฐาน (Tris-egg yolk) จะเป็นสารเจือจางท่ีใช้อยูโ่ดย
ทัว่ไป และให้ผลดีในระดบัหนึง่ แตใ่นปัจจบุนัได้มี
สารเจือจางน�ำ้เชือ้ทางการค้าหลายชนิดท่ีพฒันามา
จากสตูรพืน้ฐาน เพ่ือลดขัน้ตอนในการผลติน�ำ้เชือ้
แชแ่ข็ง ซึง่มีการศกึษาของจิรัฐต ิและคณะ (2561) โดย
ใช้สารเจือจางน�ำ้เชือ้ทางการค้า AndroMed® เปรียบ
เทียบกบัสารเจือจางน�ำ้เชือ้พืน้ฐาน (Tris-egg yolk) 
ในการแชแ่ขง็น�ำ้เชือ้แพะ สารเจือจางน�ำ้เชือ้สตูรการค้า
มีการเคลื่อนท่ีดีกว่าสูตรพืน้ฐานอย่างมีนัยส�ำคญั
ทางสถิต ิ (P<0.05) และจากการศกึษาของ นิตยา 
และ วิวฒัน์ (2558) ใช้สารเจือจางน�ำ้เชือ้กบัสารเจือจาง
น�ำ้เชือ้ทางการค้า (MJ-EX2TM Extender) เปรียบเทียบ
กบัการใช้สารเจือจางน�ำ้เชือ้พืน้ฐาน (Tris-egg yolk) 
ในการแชแ่ข็งน�ำ้เชือ้แพะ พบวา่อตัราการมีชีวิตรอด
ของสารเจือจางน�ำ้เชือ้ทางการค้า (MJ-EX2TM Extender) 
มีอตัราการรอดชีวิตสงูกวา่สารเจือจางน�ำ้เชือ้พืน้ฐาน 
(Tris-egg yolk) (ร้อยละ 49.36±2.01 และ 29.12±1.82) 
ซึง่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส�ำคญัย่ิงทางสถิติ
(P<0.01) จากการศกึษานีไ้ด้ใช้สารเจือจางน�ำ้เชือ้ทาง 
การค้า (ContinentalTM Extender) ประกอบด้วยทริส 
ร้อยละ 2.42 กรดซติริก ร้อยละ 1.38 น�ำ้ตาลฟรุกโตส 
ร้อยละ 1.0 กลีเซอรอล ร้อยละ 7 และ ยาปฏิชีวนะ 
(ไทโลซนิ 5.50 มิลลิกรัม เจนตามยัซนิ 27.50 มิลลกิรัม 
ลนิโคสเปคตนิ 16.50 มิลลกิรัม สเปคตโินมยัซนิ 
33.0 มิลลกิรัม) ซึง่เป็นสตูรท่ีพฒันามาจากสตูรพืน้
ฐาน และจากการศกึษานีท้�ำให้ทราบวา่สารเจือจาง
น�ำ้เชือ้ทางการค้า (ContinentalTM Extender) เป็น
สารเจือจางท่ีช่วยให้อสจิุมีคณุภาพดีขึน้เม่ือเปรียบ

เทียบกบัสารเจือจางน�ำ้เชือ้พืน้ฐาน (Tris-egg yolk) 
แตอ่ยา่งไรก็ตามควรมีการศกึษาเพ่ือพฒันาสารเจือจาง
น�ำ้เชือ้ให้มีประสทิธิภาพดีย่ิงขึน้ และสามารถประยกุต์
ใช้ในฟาร์มของเกษตรกร และหนว่ยงานตา่งๆได้ตอ่ไป

สรุป

จากผลการทดลองแสดงให้เหน็วา่สารเจือจางน�ำ้
เชือ้ทางการค้า (ContinentalTM Extender) มีความเป็น
ไปได้ในการผลติน�ำ้เชือ้แชแ่ขง็ โดยคณุภาพน�ำ้เชือ้ภาย
หลงัการแชแ่ข็ง อสจิุมีการเคลื่อนท่ี การเคลื่อนท่ีไป
หน้า และมีแนวโน้มการรอดชีวิตสงูกวา่สารเจือจาง
น�ำ้เชือ้พืน้ฐาน (Tris-egg yolk) เป็นแนวทางหนึง่ใน
การพฒันาเทคนิคการรักษาคณุภาพน�ำ้เชือ้เพ่ือให้ได้
ผลท่ีดีขึน้ สามารถลดขัน้ตอนในการเตรียมสารละลาย 
และมีความคุ้มคา่ทางเศรษฐกิจ 
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