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บทคัดย่อ:  การพฒันาอาหารเทียมท่ีเหมาะสมตอ่การเจรญิเตบิโตและการสรา้งรงัไหมมีความจ�ำเป็นอยา่งย่ิง 
เพ่ือพฒันาระบบการเลีย้งไหมใหเ้ขา้สูก่ารเลีย้งแบบอตุสาหกรรม ดงันัน้วตัถปุระสงคข์องการศกึษานีเ้พ่ือ
พฒันาสตูรอาหารเทียมท่ีเหมาะสมตอ่การเจรญิเติบโตของไหมบา้น Bombyx mori L. พนัธุศ์รสีะเกษ 1 และ
พนัธุน์างลาย โดยทดสอบสตูรอาหารเทียมท่ีพฒันาขึน้ 3 สตูร ไดแ้ก่ B1 B2 และ B3 ตอ่อตัราการเจรญิเตบิโต 
น�ำ้หนกัดกัแด ้ น�ำ้หนกัรงัไหม และอตัรารอดชีวิตของไหม ภายใตห้อ้งปฏิบตักิารควบคมุ 28 ± 1 ◦C 
ความชืน้สมัพทัธ ์60 – 70 % RH เปรยีบเทียบกบัการเลีย้งดว้ยอาหารธรรมชาต ิวางแผนการทดลองแบบแฟค
ทอเรยีล (3 x 2 Factorial in CRD) จ�ำนวน 4 ซ�ำ้ ผลการทดสอบพบวา่ การเจรญิเตบิโตระยะหนอนจนถงึระยะ
ดกัแด ้ ของไหม 2 สายพนัธุท่ี์เลีย้งดว้ยอาหารเทียม  3 สตูร มีความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติ 
(P<0.05) ไหมพนัธุน์างนอ้ยศรสีะเกษ 1 ท่ีเลีย้งดว้ยอาหารธรรมชาตใิชเ้วลาในการพฒันาการเจรญิเติบโตเรว็
ท่ีสดุเฉลี่ย 23.1 ± 30.96 วนั รองลงมาคือ อาหารเทียมสตูร B1, B3 และ B2 เฉลี่ย 28.75 ± 1.35,  32.63 ± 
1.03 และ 34.88 ± 0.89 วนั ตามล�ำดบั ผลของน�ำ้หนกัดกัแดแ้ละน�ำ้หนกัรงัไหม พบวา่หนอนไหมท่ีเลีย้งดว้ย
อาหารธรรมชาตมีิน�ำ้หนกัดกัแดม้ากท่ีสดุ แตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ (P<0.05) เปรยีบเทียบกบั
อาหารเทียมทัง้ 3 สตูร เม่ือเปรยีบเทียบอตัราการรอดชีวิตของไหม 2 พนัธุ ์ ระหวา่งสตูรอาหารเทียม พบวา่
หนอนไหมท่ีเลีย้งดว้ยอาหารสตูร B3 และ B2 ใหอ้ตัราการรอดชีวิตจากตวัหนอนวยั 3 จนถงึตวัเตม็วยัสงูถงึ 
72 – 95% ไมแ่ตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิตกิบัอาหารธรรมชาต ิ จากผลการศกึษาชีใ้หเ้หน็วา่ อาหาร
เทียมสตูร B3 และ B2 มีปรมิาณสารอาหารเพียงพอตอ่อตัราการรอดชีวิตของหนอนไหมใกลเ้คียงกบัอาหาร
ธรรมชาตมิากท่ีสดุ 
ค�ำส�ำคัญ: อาหารเทียม, Bombyx mori L. อตัราการเจรญิเตบิโต, อตัราการรอดชีวิต

ABSTRACT: To developing a sericulture system to industrial farming, the suitable artificial diet 
to the growth rate and cocoon development of silkworm is absolutely necessary. Therefore, the aim 
of this study was to developed a suitable artificial diet for Bombyx mori L.; Nang Noi Sisaket-1 and 
Nang Lai varieties. The three artificial diets, including B1, B2 and B3 were tested for the growth rate, 
pupa weight, cocoon weight and the survival rate of the B. mori compared with mulberry leaves under 
a laboratory condition 28 ± 1 ◦C, 60 - 70% RH. The experiment was designed with 4 replications by 
used a 3 x 2 Factorial in CRD. The results showed the growth rate of 2 varieties was a significant 
difference (P <0.05) when fed on three artificial diets. B. mori Noi Sisaket-1 show completely life 
cycle when they fed with mulberry leaves was 23.1 ± 30.96 following B1, B3 and B2 was 28.75 ± 
1.35, 32.63 ± 1.03 and 34.88 ± 0.89 days, respectively. The silkworms fed with mulberry leaves had 
a significant difference (P <0.05) the highest pupa weight and cocoon weight. The survival rate of 2 
silkworm’s varieties fed with diet B3 and B2 found the highest survival rate of 72 - 95% which, was 
no significant difference with mulberry leaves. From the results, indicate that artificial diet B3 and 
B2 contained sufficient nutrients for the survival rate of silkworms as close as possible to mulberry 
leaves. 
Keywords: artificial diet, Bombyx mori L. Development rate, Survival rate
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บทน�ำ

อตุสาหกรรมการเลีย้งไหมในประเทศไทยเป็น
อตุสาหกรรมท่ีเป็นเอกลกัษณแ์ละไดร้บัความนิยม
อย่างแพร่หลายทั้งจากชาวไทยและชาวต่าง
ประเทศ ไหมสามารถสรา้งช่ือเสียงและรายไดใ้น
อตุสาหกรรมไมต่ �่ำกวา่ 100 ลา้นบาทตอ่ปีไดแ้ก่ สิ่ง
ทอ เชน่ ผา้ไหม ผา้มา่น และเครือ่งส �ำอาง 
(ส �ำนกังานปลดักระทรวงพานิชย,์ 2561) มลูคา่การ
สง่ผา้ผืนจากไหมไทยไปตา่งประเทศในปี พ.ศ. 
2562 มีประมาณ 115.7 ลา้นบาท มีอตัราการขยาย
ตวัเพ่ิมขึน้ 11.11 % (ส�ำนกังานปลดักระทรวง
พาณิชย,์ 2562) หนอนไหมจงึเป็นท่ีนิยมเลีย้งกนัใน
ประเทศไทย โดยเฉพาะภาคตะวนัออกเฉียงเหนือท่ี
เป็นแหลง่ผลติท่ีส �ำคญัของประเทศ ผา้ไหมเป็น
ผลิตภณัฑท่ี์ไดจ้ากการสรา้งใยไหมของหนอนไหม
วยัท่ี 5 ท่ีปลอ่ยออกมาเพ่ือสรา้งรงัในระยะดกัแด ้
สายพนัธุไ์หมและชนิดของพืชอาหารไหมท่ีน�ำมาใช้
เป็นปัจจยัหนึง่ท่ีมีความส�ำคญั ปัจจบุนัประเทศไทย
มีการสง่เสรมิการเลีย้งไหม 2 ชนิด คือ ไหมพนัธุไ์ทย
หรือพันธุ์ไทยลูกผสมและไหมพันธุ์ลูกผสมต่าง
ประเทศ หนอนไหม Bombyx mori L. เป็นชนิดท่ี
นิยมน�ำมาเลีย้งผลติรงัไหมสง่จ�ำหนา่ย เป็นตวั
ออ่นของผีเสือ้กลางคืน อนัดบั Lepidoptera วงศ ์
Bombycidae มีการเปลี่ยนแปลงรูปรา่งแบบ
สมบรูณ ์(Completely metamorphosis) แบง่เป็น 4 
ระยะ ไดแ้ก่ ไข ่ ตวัหนอน ดกัแด ้ และตวัเตม็วยั 
เน่ืองจากฟักไขอ่อกตลอดปี (polyvoltine) เลีย้งดู
งา่ย ทนตอ่โรคและปรบัตวัเขา้กบัสภาพภมิูอากาศ
ไดดี้ เกษตรกรสามารถผสมและฟักไขไ่ดเ้อง ใบ
หม่อนเป็นอาหารเพียงชนิดเดียวของหนอนไหม 
คณุคา่ทางอาหารของใบหม่อนจงึมีความส�ำคญัตอ่
การเจรญิเตบิโตของการเลีย้งไหม หนอนไหมใชส้าร
ชนิดตา่งๆ จากใบหมอ่นไปพฒันาการเจรญิเติบโต 
โดยผา่นการยอ่ยและดดูซมึเป็นปรมิาณ 1 ใน 3 ของ
สารอาหารทัง้หมด ครึง่หนึง่ของโปรตีนท่ีดดูซมึจาก
ใบหมอ่นจะถกูน�ำไปใชใ้นการผลติโปรตีนไหม (silk 

protein) ไดแ้ก่ ซริซินิ หรอืเซรซินิ (sericin) (Tanaka 
et al., 1999)  

ในขณะท่ีอุตสาหกรรมไหมไทยก�ำลังเจริญ
เตบิโต ประเทศไทยยงัประสบปัญหาในเรือ่งโรค
และแมลงศตัรูไหม แรงงานในการปลกูและเก็บใบ
หมอ่นเพ่ือใชใ้นการเลีย้งไหม การควบคมุคณุภาพ
และผลผลติใบหมอ่น ซึง่ในชว่งฤดท่ีูขาดแคลนใบ
หมอ่นท�ำใหผ้ลผลติไหมไมเ่พียงพอ การจดัการ
ระบบเลีย้งและควบคมุคณุภาพผลผลิตของรงัไหม 
สง่ผลใหก้�ำลงัการผลติหมอ่นไหมลดลง แนวทาง
หนึ่งท่ีจะช่วยลดปัญหาดงักล่าวคือการพฒันาสตูร
อาหารเทียมท่ีใชใ้นการเลีย้งหนอนไหม โดยมี
รายงานการทดสอบอาหารเทียมครัง้แรกเม่ือปี ค. 
ศ. 1929 ในประเทศญ่ีปุ่ น มีการศกึษาและพฒันา
ต่อเน่ืองจนประสบความส�ำเร็จและมีต้นทุนการ
ผลติอาหารเทียมท่ีต�่ำ (Fukuda et al., 1960; Ito, 
1980) สามารถเพ่ิมอตัราการรอดชีวิตของหนอน
ไหม ลดความเสี่ยงในการติดเชือ้โรคท่ีปนเป้ือนมา
กบัใบหมอ่น ชว่ยแกไ้ขปัญหาใบหมอ่นขาดแคลน 
ทัง้ยงัลดระยะเวลาในการเลีย้งต่อรอบใหน้อ้ยลงได้
ดว้ย (Shinbo and Yanagaw, 1994) การทดสอบ
อาหารเทียมกับหนอนไหมของประเทศไทยมี
รายงานในปี 2539 โดยศกึษาการตอบสนองตอ่
อาหารเทียมของหนอนไหมของสายพนัธุต์า่ง ๆ พบ
วา่ สายพนัธุไ์ทยมีการตอบสนองตอ่อาหารเทียมได้
ดีกวา่สายพนัธุญ่ี์ปุ่ นและสายพนัธุจี์น (วนัทนีย,์ 
2539) ตอ่มาในปี 2550 ประเทศไทยมีรายงานการ
ทดสอบอาหารเทียมตอ่การเจรญิเตบิโต น�ำ้หนกั
หนอน น�ำ้หนกัรงัและเปลือกรงั ของหนอนไหมบา้น
พนัธุน์างลาย พบวา่อาหารเทียมท่ีพฒันาขึน้ใหผ้ล
ใกลเ้คียงกบัการเลีย้งดว้ยใบหมอ่น หนอนไหมวยั 1 
และวยั 4 มีอตัราการรอดชีวิตเทา่กบั 88.75 และ 
78.42%  ตวัหนอนไหมวยั 3 และวยั 5 มีน�ำ้หนกั
เทา่กบั 0.38 และ 1.59 กรมัตอ่ตวั ตามล�ำดบั ซึง่มี
คา่ใกลเ้คียงกบัการเลีย้งดว้ยใบหมอ่น (ณฐัพล, 
2550) แตอ่ยา่งไรก็ตามการใชอ้าหารเทียมเลีย้ง
หนอนไหมยงัไมป่ระสบความส�ำเรจ็ เน่ืองจาก
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อาหารเทียมยังมีสารอาหารนอ้ยกว่าใบหม่อนสด 
ท�ำใหก้ารเจรญิเตบิโต น�ำ้หนกัหนอน น�ำ้หนกัรงัและ
เปลือกรังของหนอนไหมต�่ำกว่าอาหารธรรมชาต ิ
เพ่ือการพฒันาระบบการเลีย้งไหมใหเ้ขา้สูก่ารเลีย้ง
แบบอตุสาหกรรม จงึจ�ำเป็นตอ้งมีการพฒันาอาหาร
เทียมใหเ้หมาะสมต่อการเจริญเติบโตของหนอน
ไหม มีความสะดวกตอ่การเลีย้งและลดตน้ทนุการ
ผลติ วตัถปุระสงคข์องการศกึษาเพ่ือพฒันาสตูร
อาหารเทียมท่ีเหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของ
หนอนไหมบา้น B. mori พนัธุน์างนอ้ยศรสีะเกษ 1 
และพนัธุน์างลาย ซึง่การศกึษานีจ้ะชว่ยสง่เสรมิให้

อุตสาหกรรมการเลี ้ยงไหมภายในประเทศมี
ประสทิธิภาพมากย่ิงขึน้ 

วธีิการศกึษา

วธีิการเตรียมอาหารเทยีม
สว่นผสมอาหารเทียมท่ีใชท้ดสอบแสดง Table 

1 โดยมีการพฒันาสตูรอาหารจาก Shibo and 
Yanagaw (1994) คือ B1 การเตรียมส่วนผสม
อาหารเทยีมโดยผสมผงใบหมอ่น ผงวุน้ เกลือแร ่
วิตามิน กรดซติรกิ และสว่นผสมอ่ืนใหเ้ขา้กนัในน�ำ้

Table 1.  Composition of three artificial diets for mass of Bombyx mori larva and cost ratio of 
feed ingredients

Substances B1 B2 B3

Amount 
assed (g)

Cost ratio 
(%)

Amount 
assed (g)

Cost ratio 
(%)

Amount 
assed (g)

Cost ratio 
(%)

Mulberry leaf powder  25.00 47.61 50.00 37.32 65.00 43.68

Soybean starch  30.00 8.57 35.00 3.92 35.00 3.53

Citric acid  0.50 0.67 1.00 0.52 1.00 0.47

Ascorbic acid  1.75 0.00 2.00 3.73 2.00 3.36

β-Sitosterol  0.10 11.13 0.80 34.88 0.80 31.41

Salt mixture  1.50 4.33 2.00 2.26 2.00 2.04

Sugar  10.00 1.55 7.00 0.43 7.00 0.26

Potato starch  10.00 2.38 15.00 1.40 15.00 1.26

Corn starch  - - 8.00 0.37 8.00 0.34

Agar powder  5.00 22.51 8.00 14.12 8.00 12.71

Vitamin mixture  0.52 1.25 0.60 0.57 0.60 0.51

Choline chloride  0.20 0.01 - - - -

Sorbic acid  - - 0.30 0.48 0.30 0.43

Soybean oil  - - 0.30 0.01 0.30 0.01

Distilled water  300 ml - 180 ml - 190 ml -
*Diets B3 used coconut sugar  
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เดือด พกัไวใ้หเ้ยน็แลว้บรรจใุสถ่งุพลาสตกิใส ขนาด 
4 x 6 นิว้ เก็บในตูเ้ยน็อณุหภมิู 6 ̊ C น�ำทดสอบเลีย้ง
หนอนไหม เม่ือไดผ้ลการทดลองการเจรญิเติบโต
ของหนอนไหมท่ีเลีย้งดว้ยสตูรอาหารเทียม B1 น�ำ
มาพฒันาเป็นสตูร B2 และ B3 โดยการเพ่ิมสว่น
ผสมหลกัของแปง้ถั่วเหลืองและผงใบหมอ่นเป็น 1 
และ 2.6 เทา่ในอาหารเทียมสตูร B2 และ B3 ตาม
ล�ำดบั สว่นผสมอ่ืนๆ ปรบัตามคณุสมบตัขิองสว่น
ประกอบอาหารเทียม Fukuda, (1981) และ 
Bhattacharyya et al., (2016)  

การทดสอบสูตรอาหารเทียมต่อการเจริญ
เตบิโตของหนอนไหม 

ขอความอนุเคราะหห์นอนไหมบา้นพันธุ์นาง
นอ้ยศรสีะเกษ 1 และพนัธุน์างลาย รุน่ท่ี 2 จากศนูย์
หมอ่นไหมเฉลมิพระเกียรติสมเดจ็พระนางเจา้สริกิิติ ์
พระบรมราชินีนาถ จงัหวดันครราชสีมา เลีย้งตวั
หนอนท่ีฟักออกจากไขด่ว้ยอาหารธรรมชาต ิ ในหอ้ง
ปฏิบตักิารควบคมุอณุหภมิู 28 ± 1 ◦C 
ความชืน้สมัพทัธ ์60 – 70%RH จนหนอนไหมเขา้สู่
วยัท่ี 3 คดัเลือกหนอนไหมท่ีมีลกัษณะสมบรูณ์
จ�ำนวน 100 ตวั เลีย้งในกลอ่งพลาสตกิขนาดความ
กวา้ง 10 นิว้ ยาว 19 นิว้ รองกน้กลอ่งพลาสติกดว้ย
กระดาษไข เม่ือหนอนไหมเขา้สูว่ยัท่ี 3 น�ำมาเลีย้ง
ดว้ยอาหารเทียม 3 สตูร ไดแ้ก่ B1 B2 และ B3 
เน่ืองจากหนอนพนัธุไ์ทยแทว้ยั 1 และ 2 มีภมิู
ตา้นทานต�่ำจงึเลีย้งดว้ยอาหารธรรมชาติก่อนจะน�ำ
มาเลีย้งดว้ยอาหารเทียมเม่ือหนอนเขา้สูว่ยัท่ี 3 ให้
อาหารหนอนวนัละ 2 ชว่ง ชว่งเชา้เวลา 06:00 น. 
และชว่งเยน็เวลา 16:00 น. โดยตดัแบง่อาหารเป็น
ชิน้เลก็ ๆ หนอนไหมวยั 3, 4 และ 5  ใหอ้าหารใน
ปรมิาณท่ีตา่งกนัคือ 10, 15, และ 30 กรมั ตาม
ล�ำดบั เน่ืองจากการทดสอบเบือ้งตน้พบวา่หนอน
แตล่ะวยัมีปรมิาณการกินอาหารท่ีตา่งกนั ทดสอบ
ในหอ้งปฏิบตักิารกีฏวิทยา ศนูยเ์ครือ่งมือ
วิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี มหาวิทยาลยั

เทคโนโลยีสรุนาร ี จนตวัหนอนเจรญิเตบิโตถงึระยะ
ตวัเตม็วยั จ�ำนวน 4 ซ �ำ้การทดลอง วางแผนการทด
ลองแบบแฟคทอเรยีล (3 x  2 Factorial in CRD) 
เปรยีบเทียมกบักรรมวิธีท่ีเลีย้งดว้ยอาหารธรรมชาต ิ
(ใบหมอ่น) ใหอ้าหารหนอนวนัละ 2 ชว่ง ชว่งเชา้
เวลา 06:00 น. และชว่งเยน็เวลา 16:00 น. เชน่เดียว
กบัอาหารเทียมท่ีทดสอบ และปรมิาณเทา่กนักบั
อาหารเทียมท่ีทดสอบ บนัทกึผลทดลอง ไดแ้ก่ อตัรา
การกินอาหาร น�ำ้หนกัตวัหนอน การเจรญิเตบิโต
โดยบันทึกความยาวของล�ำตัวจากส่วนหัวจนถึง
ปลายทอ้ง ความกวา้งล�ำตวัวดัจากขอบดา้นซา้ยถงึ
ดา้นขวาของปลอ้งล�ำตวั (เม่ือหนอนมีลกัษณะของ
ล�ำตวัยืดเตม็ท่ี) และความกวา้งหวักะโหลกวดัจาก
ขอบหัวของกะโหลกทางดา้นซา้ยมือไปยังขวามือ 
โดยการวดัความยาวของล�ำตวั ความกวา้งของล�ำ
ตวั และความกวา้งหวักะโหลกดา้นกลอ้งจลุทรรศน ์
อตัราการเขา้ดกัแด ้ น�ำ้หนกัดกัแด ้ น�ำ้หนกัรงัไหม
และสดัสว่นเพศ

 การทดสอบสูตรอาหารเทยีมตอ่การรอดชวีติ
ของหนอนไหม 

น�ำหนอนไหมพนัธุศ์รสีะเกษ 1 และพนัธุน์าง
ลาย เลีย้งตวัหนอนดว้ยอาหารธรรมชาติ ในหอ้ง
ปฏิบตักิาร ควบคมุอณุหภมิู 28 ± 1 ◦C 
ความชืน้สมัพทัธ ์60 - 70%RH เม่ือหนอนไหมเขา้สู่
วยัท่ี 3 คดัเลือกหนอนไหมท่ีมีลกัษณะสมบรูณ์
จ�ำนวน 100 ตวั เลีย้งดว้ยอาหารเทียม 3 สตูร ให้
อาหารหนอนวนัละ 2 ชว่ง ชว่งเชา้เวลา 06:00 น. 
และชว่งเยน็ เวลา 16:00 น. โดยตดัแบง่อาหารเป็น
ชิน้เลก็ ๆ บาง ๆ ไหมวยั 3, 4, และ 5  ใหอ้าหาร
ปรมิาณ 10, 15, และ 30 กรมั ตามล�ำดบั บนัทกึ
อตัราการรอดชีวิตของตวัหนอนวยั 3, 4 และ 5 ระยะ
ดกัแด ้ และตวัเตม็วยั ก่อนและหลงัใหอ้าหารทกุวนั 
ท�ำการทดลองจ�ำนวน 4 ซ�ำ้ วางแผนการทดลอง
แบบสุม่สมบรูณ ์(CRD) 
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Table 2 Development of Bombyx mori on different artificial diets

Bombyx mori stages Development rate of Bombyx mori (Mean ± SE) days

Control Diet B1 Diet B2 Diet B3

Larva 3

Nang Noi Sisaket-1 4.63 ± 0.241/ b 5.88 ± 0.39 b 8.25 ± 0.15 a 7.75 ± 0.22 a

Nang Lai 4.29 ± 0.10 c 8.07± 0.15 a 7.70 ±  0.18 b 8.27 ± 0.14 a

F-test NS * NS NS

Larva 4

Nang Noi Sisaket-1 4.75 ± 0.22 c 6.88 ± 1.55 b 8.38 ± 0.16 a 8.50 ± 0.24 a

Nang Lai 5.13 ± 0.07 c 7.98 ± 0.17 b 5.17 ± 0.68 c 8.50 ± 0.17 a

F-test NS NS * NS

Larva 5

Nang Noi Sisaket-1 6.13 ± 0.26 c 8.13 ± 0.26 a 8.13  ± 0.26 a 7.75 ± 0.28 b

Nang Lai 6.20 ± 0.17 b 10.15 ± 0.21 a 7.82 ± 0.13 b 7.83 ± 0.18 c

F-test NS NS NS NS

Pupa

Nang Noi Sisaket-1 7.63 ± 0.24 c 7.88 ± 0.20 c 10.13 ± 0.31 a 8.63 ± 0.29 b

Nang Lai 7.44 ± 0.11 a 3.45 ± 0.13 c 7.91  ± 0.19 a 6.42 ± 0.19 b

F-test NS * * NS

L3 - pupa

Nang Noi Sisaket-1 23.10 ± 3 0.96 c 28.75 ± 1.35 b 34.88 ± 0.89 a 32.63 ± 1.03 a

Nang Lai 23.06 ± 0.48 c 29.65  ± 0.66 b 28.59 ± 0.67 b 31.02 ±  0.68 a

F-test NS NS * NS
1/ Mean within a row followed by the same letters of variance are highly significantly different (LSD, 
P<0.05)

* = Significant at 5% level, NS = No Significantly different
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 การวเิคราะหข้์อมูล
วิเคราะหค์วามแตกตา่งทางสถิติของอตัราการ

เจรญิเตบิโต อตัราการรอดชีวิตของหนอนไหม 
ดกัแด ้ ตวัเตม็วยั อตัราการเขา้ดกัแด ้ สดัสว่นเพศ 
ของหนอนไหมทัง้ 2 สายพนัธุ ์ โดยใช ้ ANOVA 
โปรแกรม SAS (Statistical Analysis System) 
เปรยีบเทียบคา่เฉลี่ยดว้ย LSD ท่ีระดบัความเช่ือมั่น 
95%

ผลการศกึษาและวจิารณ์

อัตราการเจริญเตบิโตของหนอนไหม 
หนอนไหมท่ีเลีย้งดว้ยอาหารเทียม 2 สายพนัธุ์

คือพนัธุน์างนอ้ยศรสีะเกษ 1 และพนัธุน์างลาย พบ
วา่ การเจรญิเตบิโตระยะหนอนจนถงึระยะดกัแด ้ ท่ี
เลีย้งดว้ยอาหารเทียม 3 สตูร มีความแตกตา่งกนั 
ไหมพนัธุน์างนอ้ยศรสีะเกษ 1 ท่ีเลีย้งดว้ยอาหาร
ธรรมชาติใชเ้วลาในการพฒันาการเจริญเติบโตเรว็

ท่ีสดุเฉลี่ย 23.1 ± 30.96 วนั รองลงมาคือ อาหาร
เทียมสตูร B1, B3 และ B2 เฉลี่ย 28.75 ± 1.35,  
32.63 ± 1.03 และ 34.88 ± 0.89 วนั ตามล�ำดบั 
(Table 2) นอกจากนี ้อาหารเทียมสตูร B1 มีอตัรา
การเจรญิเตบิโตของหนอนไหมระยะวยั 3 และระยะ
ดกัแด ้ ไมแ่ตกตา่งจากอาหารธรรมชาต ิ (Table 2) 
ในขณะท่ีพันธุ์นางลายพบการเจริญเติบโตระยะ
หนอนจนถึงระยะดกัแดข้องหนอนไหมท่ีเลีย้งดว้ย
อาหารธรรมชาต ิ ใชเ้วลาในการพฒันาการเจรญิ
เตบิโตเรว็ท่ีสดุเฉลี่ย 23.06 ± 0.48 วนั รองลงมาคือ
อาหารเทียมสตูร B2, B1 และ B3 เฉลี่ย 28.59 ± 
0.67, 29.65  ± 0.66 และ 31.02 ±  0.68 วนั ตาม
ล�ำดบั นอกจากนีย้งัพบวา่ อาหารเทียมสตูร B2 มี
อตัราการเจรญิเตบิโตของหนอนไหมระยะวยั 4, 5 
และระยะดกัแด ้ ไมแ่ตกตา่งจากอาหารธรรมชาต ิ
(Table 2)

เม่ือเปรยีบเทียบอตัราการเจรญิเติบโตระหวา่ง
สายพนัธุข์องหนอนไหม พบวา่หนอนไหม 2 ชนิด ท่ี

Table 3 Comparison of pupa weight, cocoon weight, and sex ratio

 Control Diet B1 Diet B2 Diet B3

Pupa weight (g)

Nang Noi Sisaket-1 0.200 ± 0.001 a1/ 0.126 ± 0.05 c 0.161 ± 0.090 b 0.169 ± 0.003 b

Nang Lai 0.144 ± 0.014 a 0.093  ± 0.01 c 0.132 ±  0.023 b 0.138 ± 0.006 b

F - test * * * *

Cocoon weight (g)

Nang Noi Sisaket-1 0.094 ± 0.00 a 0.061 ± 0.007 b 0.066 ± 0.002 b 0.079 ± 0.001 b

Nang Lai 0.118 ± 0.003 a 0.043 ± 0.009 c 0.053 ± 0.002 b 0.059 ± 0.011 b

F- test * * NS *

Sex ratio (M:F)

Nang Noi Sisaket-1 2.23 : 1 1.8 : 1 2.21 : 1 2.61 : 1

Nang Lai 2.45 : 1 1.50 : 1 3 : 1 2.59 : 1
1/ Mean within a row followed by the same letters of variance are highly significantly different (LSD, 
P<0.05) 
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เลีย้งดว้ยอาหารธรรมชาต ิ และอาหารสตูร B3 มี
อตัราการเจรญิเตบิโตไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ ใน
ขณะท่ีอาหารสตูร B1 มีผลตอ่การเจรญิเตบิโตของ
หนอนไหมวยั 3 และการเขา้ดกัแด ้ โดยพนัธุน์าง
ลายมีการเจรญิเตบิโตชา้กวา่นางนอ้ยศรสีะเกษ 1 
สว่นอาหารสตูร B2 มีผลตอ่การเจรญิเตบิโตของ
หนอนไหมวยั 4 และการเขา้ดกัแด ้ โดยพนัธุน์าง
นอ้ยศรสีะเกษ 1 มีการเจรญิเติบโตชา้กวา่พนัธุน์าง
ลาย (Table 2)

เม่ือเปรียบเทียบความแตกต่างของน�ำ้หนัก
ดักแด้และน�้ำหนักรังของไหมพันธุ์นางน้อย
ศรสีะเกษ 1 และพนัธุน์างลายพบวา่ หนอนไหมท่ี
เลีย้งดว้ยอาหารธรรมชาติมีน�ำ้หนกัดกัแดม้ากท่ีสดุ 
แตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติ (P<0.05) กบั
อาหารเทียมท่ีพฒันาทัง้ 3 สตูร เม่ือเปรยีบเทียบ
อาหารเทียมทัง้ 3 สตูร พบวา่ สตูร B3 ใหน้�ำ้หนกั
ดกัแดแ้ละน�ำ้หนกัรงัไหมมากท่ีสดุ รองลงมาคือ 
สตูร B1 และ B2 (Table 3) นอกจากนีส้ดัสว่นเพศ

ของหนอนไหมพนัธุน์างนอ้ยศรสีะเกษ 1 และพนัธุ์
นางลายท่ีเลีย้งดว้ยอาหารเทียมสตูร B3  ยงัมีผล
ใกลเ้คียงกบัอาหารธรรมชาต ิ (Table 3) ในขณะท่ี
อาหารสตูร B1 มีอตัราสว่นเพศผูน้อ้ยหวา่อาหาร
เทียมสตูรอ่ืนๆ

อัตราการรอดชวีติของหนอนไหม 
อตัราการรอดชีวิตของไหม 2 พนัธุพ์บวา่หนอน

ไหมท่ีเลีย้งดว้ยอาหารเทียมสตูร B1 มีผลท�ำให้
อตัราการรอดชีวิตของหนอนไหมทัง้ 2 พนัธุต์ �่ำ พนัธุ์
นางนอ้ยศรสีะเกษ 1 มีอตัราการรอดชีวิตในระยะตวั
หนอนวยั 3, 4, และ 5 ระยะดกัแด ้ และตวัเตม็วยั 
เป็น 72%, 25%, 11%, 9% และ 5% ตามล�ำดบั 
แตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิติ (Figure 1) กบั
หนอนไหมพนัธุน์างนอ้ยศรสีะเกษ 1 มีอตัราการ
รอดชีวิตในระยะตวัหนอนวยั 3, 4, และ 5 ระยะ
ดกัแด ้และตวัเตม็วยั เป็น 94%, 89%, 68%, 33% 
และ 14%ตามล�ำดบั เม่ือเปรยีบเทียบอตัราการรอด

Figure1 Survival rate of Bombyx mori Nang Noi Sisaket-1 and Nang Lai fed on the different artificial 
diet. A: Nang Noi Sisaket-1, B; Nang Lai.



	 แก่นเกษตร 48 ฉบับพิเศษ 1: (2563).780

ชีวิตของหนอนไหมทัง้สองพันธุ์ท่ีเลีย้งดว้ยอาหาร
เทียม หนอนมีอตัราการรอดชีวิตมากท่ีสดุเม่ือเลีย้ง
ดว้ยอาหารเทียมสตูร  B3 หนอนไหมพนัธุน์างนอ้ย
ศรสีะเกษ 1 มีอตัราการรอดชีวิตในระยะตวัหนอน
วยั 3, 4, และ 5 ระยะดกัแด ้ และตวัเตม็วยั เป็น 
93%, 88%, 85%, 82% และ 79%ตามล�ำดบั พนัธุ์
นางลายมีอตัราการรอดชีวิตในระยะตวัหนอนวยั 3, 
4, และ 5 ระยะดกัแด ้ และตวัเตม็วยั เป็น 95%, 
91%, 90%, 88% และ 79%ตามล�ำดบั  เม่ือเปรยีบ
เทียบผลของอาหารเทียมตอ่พนัธุห์นอนไหม พบวา่ 
อาหารเทียมสตูร B2 B3 และอาหารธรรมชาต ิไมมี่
แตกต่างกันทางสถิติระหว่างไหมสองสายพันธุ ์ 
(Figure 1) 

จากการศึกษาสูตรอาหารเทียมท่ีให้มีอัตรา
การรอดชีวิตของไหมพนัธุน์างนอ้ยศรสีะเกษ 1 และ
พนัธุน์างลายสงู คือสตูร B3 และ B2 ซึง่พฒันาจาก
สตูร B1 เป็นสตูรมาตรฐานจากรายงานของ Shibo 
and Yanagaw (1994) ใชใ้นการเลีย้งหนอนไหม
พนัธุล์กูผลมตา่งประเทศ เม่ือน�ำมาทดสอบใน
หนอนไหมพนัธุไ์ทยพบวา่ สตูร B1 มีผลตอ่อตัรา
การรอดชีวิตต�่ำและไม่มีการสรา้งรงัไหมซึ่งอาจจะ
เกิดจากการขาดส่วนผสมของโปรตีนและเซลล์
ลโูลสท่ีไดจ้ากใบหมอ่น และนอกจากนีใ้นอาหาร
สตูร B1 มีตอ่อตัราการเขา้ดกัแดต้ �่ำ เน่ืองมาจาก
ปรมิาณของกรดแอสคลอบคิต�่ำ หนอนไหมจงึไม่
สามารถสงัเคราะหเ์สน้ใยได ้(Lucian et al., 2005) 
จึงไดมี้การพัฒนาสูตรอาหารโดยเพ่ิมส่วนผสมท่ี
ส�ำคญัคือปรมิาณผงใบหมอ่น β-Sitosterol ผงวุน้ 
กรดแอสคลอบคิและอ่ืนๆ จากรายงานของ 
Bhattacharyya et al., (2016) β-Sitosterol มีผล
ตอ่การสรา้ง ซึง่คลอเรสเตอรอล มีสว่นส�ำคญัตอ่กา
รสงัเคราะหส์เตอรอล (sterols) ท่ีเป็นสว่นประกอบ
ของเย่ือหุม้เซลลแ์ละเป็นสารตัง้ตน้ของฮอรโ์มนท่ีใช้
ในการลอกคราบ นอกจากนีใ้บหมอ่นจะชว่ยเพ่ิม
โปรตีนและวิตามิน C ท่ีมีสว่นชว่ยใหห้นอนไหมมี
ภมิูคุม้กนั มีอตัราการรอดชีวิตเพ่ิมมากขึน้และใหน้�ำ้
หนกัรงัไหมเพ่ิมขึน้ (Lucian et al., 2005; Zhong et 
al., 2008) ดงันัน้อาหารเทียมสตูร B3 และ B2 จึง่มี

ปริมาณสารอาหารเพียงพอส่งผลต่ออตัราการรอด
ชีวิตของไหมใกล้เคียงกับการเลี ้ยงด้วยอาหาร
ธรรมชาตมิากท่ีสดุ   

จากการค�ำนวณตน้ทนุผนัแปร (ตน้ทนุท่ีเป็น
เงินสด) พบวา่ตน้ทนุในการเลีย้งหนอนไหมของ
อาหารสตูร B1 B2 และ B3 มีตน้ทนุ 261.84, 
767.39 และ 793.60 บาท/จ�ำนวนหนอน 1,000 ตวั 
(เลีย้งตัง้แตร่ะยะวยั3 ถงึตวัเตม็วยั) อตัราของตน้ทนุ
สว่นใหญ่อยูท่ี่ผงใบหมอ่น β-Sitosterol และผงวุน้ 
(Table 1) เม่ือเปรยีบเทียบกบัอาหารธรรมชาตมีิ
ตน้ทนุ 282 บาท/จ�ำนวนหนอน 1,000 ตวั (เลีย้ง
ตัง้แตร่ะยะวยั3 ถงึตวัเตม็วยั) แตอ่ยา่งไรก็ตาม
อาหารธรรมชาติยังมีค่าใชจ้่ายในการจัดการการ
ปลกูการดแูลรกัษาและการท�ำความสะอาด ซึง่ยงั
ไมร่วมอยูใ่นราคาตน้ทนุดงัลา่ว

สรุป

การศึกษาครั้งนีเ้ป็นการเริ่มต้นพัฒนาสูตร
อาหารเทียมท่ีใช้ส �ำหรับการเลีย้งหนอนไหมใน
ระดบัอตุสาหกรรม สตูรอาหารเทียมท่ีพฒันาขึน้ 
สตูร B3 และ B2 เป็นสตูรท่ีมีการปรบัปรุงจากสตูร 
B1 ซึง่ใหผ้ลอตัราการรอดชีวิต น�ำ้หนกัดกัแด ้ และ
น�ำ้หนกัรงัไหมใกลเ้คียงกบัอาหารธรรมชาต ิ ดงันัน้
การพัฒนาอาหารเทียมให้มีความเหมาะสมกับ
อุตสาหกรรมการเลีย้งหนอนไหมควรเลือกใชสู้ตร 
B3 และ B2 เพ่ือใชใ้นการพฒันาตอ่ไป

ค�ำขอบคุณ

ขอขอบคุณศูนยห์ม่อนไหมเฉลิมพระเกียรติ
สมเดจ็พระนางเจา้สริกิิติ ์พระบรมราชินีนาถ จงัหวดั
นครราชสีมา ท่ีใหค้วามอนเุคราะหห์นอนไหมบา้น
พนัธุศ์รสีะเกษ 1 และพนัธุน์างลาย ส�ำหรบัการ
ศกึษาครัง้นี ้ และขอขอบคณุหอ้งปฏิบตักิาร
กีฏวิทยา ศนูยเ์ครือ่งมือวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลยัเทคโนโลยีสรุนาร ี ท่ีอนเุคราะห์
อปุกรณแ์ละสถานท่ีในการศกึษาครัง้นี ้



KHON KAEN AGR. J. 48 SUPPL. 1: (2020). 781

เอกสารอ้างองิ

ณฐัพล พวงมณี. 2550. การเจรญิเตบิโตและ
ผลผลติเสน้ไหมของไหมไทย (Bombyx mori 
L.) ท่ีเลีย้งดว้ยอาหารเทียม. ปัญหาพิเศษ 
วท.บ. เทคโนโลยีการจดัการศตัรูพืช. สถาบนั
เทคโนโล ยีพระจอมเกล้า เจ้าคุณทหาร
ลาดกระบงั, 2550 pp 43. http://www.
thaithesis.org/detail.php?id=27201

 ส �ำนกังานปลดักระทรวงพาณิชย.์ 2561. 
สถานการณอ์ุตสาหกรรมสิ่งทอและเครื่องนุ่ง
หม่ไทย เดือนธนัวาคม 2561. ศนูยเ์ทคโนโลยี
สารสนเทศและการสื่อสาร ส �ำนกังานปลดั
กระทรวงพาณิชย ์ โดยความรว่มมือจากกรม
ศุลกากร.https://www.thaitextile.org/th/
i ns ign /d e t a i l . 8 6 1 . 1 . 0 . h t m l ? f 
bclid=IwAR2kUbnyVTxMsyMFPtzEQMlD
K I R X 3 Z X u y S q b c 4 N q l Z s Z b s Q D _
EUilfQHldY คน้เม่ือ 2 8ตลุาคม2652 .

ส�ำนกังานปลดักระทรวงพาณิชย.์ 2562. ศนูย์
เ ท ค โ น โ ล ยี ส า ร ส น เ ท ศ แ ล ะ ก า ร สื่ อ ส า ร 
ส�ำนกังานปลดักระทรวงพาณิชย ์ โดยความ
รว่มมือจากกรมศลุกากร. https://www.moc.
go.th/index.php/flower-service-all21-/
category/category-prod-5cc-copy-copy.
html คน้เม่ือ 2 8ตลุาคม2652 .

วนัทนีย ์เจรญิการ. 2539. การตอบสนองของหนอน
ไหมวยัออ่น (Bombyx mori L.) ตอ่อาหาร
เทียม. วิทยานิพนธม์หาบณัฑิต มหาวิทยาลยั
เกษตรศาสตร,์ จงัหวดักรุงเทพมหานคร. 134 
p.	  

Bhattacharyya, P., Suchisree, J., Palash, M. 
and Amitava, G. 2016. Artificial Diet Based 
Silkworm Rearing System-A Review. Int. J. 
Pure App. Biosci. 4 (6): 114-122. 

Fukuda, T., M. Suto, and Y. Higuchi. 1960. 
Silkworm raring on artificial food. J Seric 
Sci Japan., 29:1-3.

Fukuda, T. 1987. Artificial diets for Bombyx 
mori and Antheraea yamamai. Japan 
Sericulture News press (Japanese). 
Higuchi, Y. (1990) Artificial diet rearing of 
wild silkmoths, In “Tensen, Science & 
Technology” (eds. H. akai & S. 
Kuribayashi), 124-135, Science house, 
Tokyo (Japanese).

Ito, T., 1980. Dietary requirements of the 
silkworm, Bombyx mori L. and its artificial 
diets. XVI Int. Cong. Entomol. 

	 Abr.,448 
Lucian C., C. Silvia, S. Alessio and S. Giovanni. 

2005. Artificial diet rearing system for the 
silkworm Bombyx mori (Lepidoptera: 
Bombycidae) effect of vitamin C 
deprivation on larval growth and cocoon 
production. Appl. Entomol. Zool. 40 (3): 
405–412 (2005)

Shinbo, H. and H. Yangawa. 1994. Low - cost 
artificial diets for polyphagous silkworms. 
JARQ, 28, 262-267.

Tanaka, K., S. Inoue and S. Mizuno. 1999. 
Hydrophobic Interaction of P25, 
Containing Asn-Linked Oligosaccharide 
Chains, with the H-L Complex of Silk 
Fibroin Produced by Bombyx mori. Insect 
Biochem Mol Biol 29: 269-276. 



	 แก่นเกษตร 48 ฉบับพิเศษ 1: (2563).782

Zhong, Z., Y. Hui, Y. Ming, and S. Giovanni. 
2008. Cormparative proteomic analysis 
between the domesticated silk worm 
(Bombyx mori) reared on fresh mulberry 
leaves and on artificial diet. J. Proteome 
Res.712: 5103 - 5111.


