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บทคัดย่อ: โคพีพอดเป็นแพลงก์ตอนสตัว์ท่ีมีความส�ำคญัเพราะสามารถน�ำมาใช้เป็นอาหารมีชีวิตส�ำหรับอนบุาล
ลกูปลาวยัออ่นได้ งานวิจยันีไ้ด้ท�ำการศกึษาการเตบิโตของโคพีพอด Apocyclops royi ท่ีเลีย้งด้วยสาหร่าย 
T. suecica หรือ Thalassiosira sp. เพียงชนิดเดียว และการเลีย้ง T. suecica ร่วมกบั Thalassiosira sp. ใน
ระบบแบบกึง่ตอ่เน่ือง พบวา่ความหนาแนน่โคพีพอดรวมทกุระยะ (นอเพลยีสและตวัเตม็วยั) ท่ีเลีย้งด้วยสาหร่าย 
T. suecica เพียงชนิดเดียว และ T. suecica ร่วมกบั Thalassiosira sp. มีคา่สงูสดุเทา่กบั12,765 และ 10,679 
ตวั/ล. ตามล�ำดบั เม่ือท�ำการเลีย้งโคพีพอดในระบบตอ่เน่ืองด้วยสาหร่าย T. suecica ผสมกบั Thalassiosira 
และใช้อตัราการเจือจาง 0.26 ตอ่วนั พบวา่ความหนาแนน่ของโคพีพอดระยะนอเพลียสและตวัเตม็วยัมีคา่
เฉลี่ยเทา่กบั 9,008±3,701 และ 3,083±1,256 ตวั/ล. ตามล�ำดบั คดิเป็นผลผลติโคพีพอดระยะนอเพลียสและ
ตวัเตม็วยัเทา่กบั 2,376 และ 813 ตวั/ล./วนั ตามล�ำดบั  แสดงให้เหน็วา่การเลีย้งโคพีพอดแบบตอ่เน่ืองให้
ผลผลติโคพีพอดดี จงึอาจจะสามารถผลติโคพีพอดเพ่ืออนบุาลลกูสตัว์น�ำ้แบบอตัโนมตัไิด้
ค�ำส�ำคัญ; Apocyclops royi, Tetraselmis suecica, Thalassiosira sp., การเพาะเลีย้งแบบตอ่เน่ือง,  
การเพาะเลีย้งแบบกึง่ตอ่เน่ือง

ABSTRACT: Copepod is one of the important zooplankton which has been used as live feed for 
fish larviculture.  This research involved the study on growth of a marine copepod, Apocyclops 
royi, fed with single and mixed culture of Tetraselmis suecica and Thalassiosira sp.  Copepods 
were grown in semi-continuous culture system. It was found that copepod fed with single culture 
of T. suecica and mixed culture of T. suecica and Thalassiosira sp. had the maximum density 
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of 12,765 and 10,679 no./L, respectively.  With continuous culture at 0.26 per day dilution rate, 
copepod fed with mixed culture of T. suecica and Thalassiosira had the average density of nauplii 
and adult at 9,008±3,701 and 3,083±1,256 no./L, respectively.  Productivity of nauplii and adult 
were 2,376 and 813 no./L/day, respectively. It was indicated that continuous culture system gave the 
high copepod productivity.  Of these, it can be used for automated feeding to aquatic larva.
Keywords: Apocyclops royi, Tetraselmis suecica, Thalassiosira sp., continuous culture,  
semi-continuous culture

บทน�ำ

โคพีพอดเป็นแพลงก์ตอนสตัว์กลุ่มครัสเตเชีย
นขนาดเลก็ท่ีมีความหลากหลาย พบได้ทัง้ในน�ำ้จืด
และน�ำ้เคม็ (Dahm, 2000) โคพีพอดมีความส�ำคญั
ในระบบนิเวศน์โดยท�ำหน้าท่ีเป็นตัวเ ช่ือมโยง
ระหวา่งผู้ผลติขัน้ต้นกบัผู้บริโภคในล�ำดบัถดัไป โคพี
พอดหลายชนิดจึงถูกน�ำมาเป็นอาหารส�ำหรับสตัว์
น�ำ้ในโรงเพาะฟัก เน่ืองจากมีคณุคา่ทางโภชนาการ
ท่ีสงูกวา่โรตเิฟอร์และอาร์ทีเมีย (Olivotto et al., 
2010) นอกจากโคพีพอดจะมีกรดไขมนัไมอ่ิ่มตวั (HUFA) 
สงูแล้ว ยงัมีวิตามินตา่งๆ ท่ีจ�ำเป็นตอ่การเจริญเตบิโต
ของลกูสตัว์น�ำ้อีกด้วย โคพีพอดระยะนอเพลียสมี
ขนาดเลก็กวา่ 100 ไมโครเมตร จงึเหมาะสมกบัขนาด
ปากของลกูปลาแรกฟักออกจากไข ่(McKinnon et al., 
2003) โดยเฉพาะลกูปลาเก๋าท่ีพบวา่ในการอนบุาล
มกัมีอตัราการรอดต�ำ่ มีสาเหตมุาจากปากของลกูปลา
แรกฟักมีขนาดเลก็ จงึมีความนา่สนใจในการน�ำโค
พีพอดระยะนอเพลียส มาใช้เป็นอาหารแก่ลกูปลา
เก๋าเพ่ือเพ่ิมอตัรารอดและการเตบิโต โดยคณุคา่
ทางโภชนาการของโคพีพอดนัน้เกิดจากอาหารท่ีโค
พีพอดกินเข้าไป โดยสาหร่ายหรือแพลงก์ตอนพืช
แต่ละชนิดท่ีโคพีพอดกินเข้าไปจะมีคุณค่าทาง
โภชนาการท่ีแตกต่างกัน ดังนัน้การใช้สาหร่าย
มากกวา่หนึง่ชนิดเพ่ือเป็นอาหารแก่โคพีพอด จงึเป็น
อีกทางเลือกท่ีนา่สนใจ โดย Milione et al. (2007) 
พบวา่การใช้สาหร่ายสองชนิดเป็นอาหารให้โคพีพอด 
Acartia sinjiensis จะสง่ผลให้โคพีพอดมีพฒันาเร็ว
กวา่การใช้สาหร่ายเพียงชนิดเดียวเป็นอาหาร รวมถงึ
การศึกษาผลผลิตของโคพีพอดในระบบการเลีย้ง
แบบต่อเน่ืองและกึ่งต่อเน่ืองเพ่ือให้ได้ผลผลิตโคพี
พอดท่ีสงูขึน้และมีคณุภาพมากขึน้ งานวิจยันีไ้ด้ศกึษา
เปรียบเทียบการเตบิโตของโคพีพอด Apocyclops 

royi ซึง่เป็นโคพีพอดน�ำ้กร่อยสามารถทนตอ่การ
เปลี่ยนแปลงความเคม็ได้เป็นอยา่งดีและนิยมน�ำมา
ใช้ในการอนบุาลลกูสตัว์น�ำ้ในประเทศไต้หวนั (Pan et al., 
2017) โดยท�ำการเลีย้งด้วยสาหร่ายชนิดเดียวและ
สาหร่ายผสมประกอบด้วยสาหร่ายสเีขียว Tetraselmis 
suecica และไดอะตอม Thalassiosira sp. ซึง่สาหร่าย
ทัง้สองเป็นสาหร่ายขนาดเล็กท่ีนิยมใช้เป็นอาหาร
ของลกูสตัว์น�ำ้ในโรงเพาะฟักทัว่ไป จะท�ำการเลีย้ง
ทัง้ในระบบการเลีย้งแบบกึ่งต่อเน่ืองและแบบต่อ
เน่ืองในห้องปฏิบตักิาร เพ่ือน�ำมาพฒันาระบบผลติ
โคพีพอดตอ่ไปในอนาคต

วธีิการศกึษา

การเตบิโตของโคพพีอด A. royi ที่เลีย้งด้วย
สาหร่าย Tetraselmis suecica, Thalassiosira sp. 
และ T.suecica ร่วมกับ Thalassiosira sp. ใน
ระบบการเลีย้งแบบกึ่งต่อเน่ือง

ท�ำการเลีย้งโคพีพอด A. royi ด้วยสาหร่าย 
T.suecica, Thalassiosira sp. และ T.suecica ร่วมกบั 
Thalassiosira sp. ในระบบการเลีย้งแบบกึง่ตอ่เน่ือง
ในขวดขนาด 1 ล. โดยการเตมิหวัเชือ้สาหร่ายลงใน
อาหารสตูรของกิลลาร์ด F/2 (Guillard, 1973) ความ
เคม็ 30 พีเอสย ูปริมาตร 800 ล. โดยชดุการทดลอง
แบง่ออกเป็น 3 ชดุ คือชดุท่ีหนึง่เลีย้งสาหร่าย T. 
suecica เพียงชนิดเดียว โดยเติมหวัเชือ้สาหร่าย 
ปริมาตร 100 มล. และเม่ือสาหร่ายเตบิโตจงึเตมิหวั
เชือ้โคพีพอดลงในขวดสาหร่ายปริมาตร 100 มล. 
ชดุท่ีสองเลีย้งสาหร่าย Thalassiosira sp. เพียง
ชนิดเดียว ใช้หวัเชือ้สาหร่าย ปริมาตร 100 มล. และ
ใช้หวัเชือ้โคพีพอดปริมาตร 100 มล.และชดุท่ีสาม
เลีย้งสาหร่าย T.suecica ร่วมกบั Thalassiosira 
sp. โดยใช้หวัเชือ้สาหร่ายชนิดละ 50 มล. และหวั
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เชือ้โคพีพอด 100 มล. โดยทัง้สามชดุการทดลองมี
ความหนาแนน่โคพีพอดเร่ิมต้นท่ีประมาณ 1,400 
ตวั/ล. จากนัน้วางขวดเลีย้งโคพีพอดในห้องปฏิบตัิ
การท่ีมีอณุหภมิู 25-27 องศาเซลเซียส โดยให้
อากาศท่ีผา่นตวักรอง 0.22 ไมโครเมตร และให้แสง
ความเข้ม 5,500 ลกัซ์ ตลอด 16 วนัท่ีทดลอง และได้
ติดตามผลการเติบโตของโคพีพอดด้วยการนับ
จ�ำนวนภายใต้กล้องจลุทรรศน์ การเก็บผลผลติแบบ
กึง่ตอ่เน่ืองท�ำในวนัท่ี 10 และ 13 ของการทดลอง 
ท�ำโดยการน�ำโคพีพอดปริมาตร 300 มล. ออกจากขวด
เลีย้ง และได้เตมิสาหร่ายปริมาตรเทา่กนักลบัเข้าไปใน
ขวดเลีย้ง

การเตบิโตของโคพพีอด A. royi ที่เลีย้งด้วย
สาหร่าย T.suecica และ Thalassiosira sp. ใน
ระบบการเลีย้งแบบต่อเน่ือง

การเลีย้งโคพีพอด A. royi แบบตอ่เน่ืองในการ
ทดลองนีเ้ลือกให้อาหารโคพีพอดด้วยสาหร่าย 
T.suecica ซึง่เป็นสาหร่ายสีเขียวผสมกบัไดอะตอม 
Thalassiosira sp. โดยได้เลีย้งสาหร่าย T.suecica 
และ Thalassiosira sp. แยกกนัในขวดแก้วปริมาตร  
1 ล. เม่ือสาหร่ายมีความหนาแนน่เพ่ิมขึน้จงึน�ำสาหร่าย
ทัง้ 2 ขวด มาเช่ือมตอ่เข้ากบัขวดเลีย้งโคพีพอด
ปริมาตร 2 ล. เม่ือเลีย้งโคพีพอดแบบตอ่เน่ืองอาหาร
สตูร F/2 จะถกูสบูเข้าสูข่วดเลีย้งสาหร่ายแตล่ะชนิด
ด้วยป๊ัมน�ำ้แบบรีดสาย (peristaltic pump) อาหาร 
F/2 ท่ีถกูเตมิเข้ามาเพ่ือเป็นอาหารให้กบัสาหร่ายจะ
ท�ำให้ปริมาตรของน�ำ้ในขวดเลีย้งสาหร่ายเพ่ิมขึน้
จนเกินปริมาตร 1 ล. ท่ีถกูก�ำหนดไว้ ดงันัน้สาหร่าย
แตล่ะขวดจะถกูดนัออกทางทอ่ด้านบนด้วยแรงดนัลม
จากอากาศท่ีพน่ในขวดเลีย้งสาหร่าย จากนัน้สาหร่าย
จากทัง้ 2 ขวดจะไหลลงเข้าสูข่วดเลีย้งโคพีพอด เพ่ือ
เป็นอาหารส�ำหรับโคพีพอดและเม่ือปริมาตรน�ำ้ใน
ขวดเลีย้งโคพีพอดเพ่ิมขึน้ น�ำ้สว่นท่ีเกินกวา่ปริมาตร 
2 ล. ท่ีก�ำหนดไว้จะถกูดนัออกเข้าสูข่วดเก็บเก่ียว
ผลผลติ ตดิตามการเตบิโตของโคพีพอดด้วยการนบั
จ�ำนวนภายใต้กล้องจลุทรรศน์ทกุวนั และวดัปริมาตร
ผลผลติโคพีพอดเพ่ือค�ำนวณอตัราการเจือจาง (ตอ่วนั) 
ในการเลีย้งแบบตอ่เน่ืองด้วยสมการดงันี ้ D = F/V 
โดยท่ี F คือ อตัราการไหล (ล./วนั) และ V คือ ปริมาตร
การเลีย้งโคพีพอด (ล.) (Bailey and Oillis, 1986)

ผลการศกึษา

การเติบโตของโคพีพอดที่ เลีย้งด้วยสาหร่าย 
T.suecica, Thalassiosira sp. และ T.suecica 
ร่วมกับ Thalassiosira sp. ในระบบการเลีย้ง
แบบกึ่งต่อเน่ือง

เม่ือเลีย้งโคพีพอดท่ีมีความหนาแน่นเร่ิมต้น
เฉลี่ยของนอเพลียสและตวัเตม็วยัเทา่กบั 988±271 
และ 494±370 ตวั/ล. ตามล�ำดบั และเลีย้งด้วย
สาหร่าย Thalassiosira sp. เพียงชนิดเดียว และใน
วนัท่ี 10 ของการทดลอง พบวา่โคพีพอดระยะนอเพ
ลียส, ตวัเตม็วยัและโคพีพอดรวมทกุระยะมีความ
หนาแนน่สงูสดุเทา่กบั 3,086±642, 3,580±741 
และ 6,667±3,333 ตวั/ล. ตามล�ำดบั (Figure 1A) 
ซึ่งในช่วงท่ีเก็บเก่ียวผลผลิตโคพีพอดออกสามารถ
ค�ำนวณผลผลิตเฉลี่ยของโคพีพอดระยะนอเพลียส, 
ตวัเตม็วยัและโคพีพอดรวมทกุระยะได้เทา่กบั 331, 
195 และ 321 ตวั/ล./วนั 

จากการเลีย้งโคพีพอด A. royi ด้วยสาหร่าย 
T.suecica เพียงชนิดเดียว พบวา่ความหนาแนน่
เฉลี่ยของโคพีพอดระยะนอเพลียสและระยะตวัเต็ม
วยัเร่ิมต้นเทา่กบั 1,062±271 และ 617±0 ตวั/ล. 
ตามล�ำดบั ในวนัท่ี 12 ของการทดลอง โคพีพอดระ
ยะนอเพลียสมีความหนาแน่นเฉลี่ยสูงสุดเท่ากับ 
9,567±1,835 ตวั/ล. ในขณะท่ีในวนัท่ี 19 ของการ
ทดลอง มีโคพีพอดตวัเตม็วยัความหนาแนน่สงูสดุ 
5,432±1,518  ตวั/ล. ทัง้นีค้วามหนาแนน่ของโคพี
พอดรวมทกุระยะสงูสดุในวนัท่ี 15 ของการทดลอง 
เทา่กบั 12,765±4,376 ตวั/ล. (Figure 1B) ผลการ
เก็บเก่ียวผลผลติโคพีพอดแบบกึง่ตอ่เน่ือง โดยน�ำ
ออก 300 มล. 2 ครัง้ คือวนัท่ี 10 และ 13 ของการ
ทดลอง พบวา่ผลผลติเฉลี่ยของโคพีพอดระยะนอเพ
ลียส, ตวัเตม็วยัและรวมทกุระยะได้ เทา่กบั 1,007, 
508 และ 952 ตวั/ล./วนั ตามล�ำดบั

ส่วนผลการเติบโตของโคพีพอดท่ีเลีย้งด้วย
สาหร่ายผสม 2 ชนิด ได้แก่ T.suecica และ 
Thalassiosira sp. ในระบบการเลีย้งแบบกึง่ตอ่เน่ือง 
โดยมีความหนาแนน่เร่ิมต้นของโคพีพอดระยะนอเพลยีส
และระยะตวัเตม็วยัเร่ิมต้นเทา่กบั 1,074±370 และ 
741±332 ตวั/ล. พบวา่มีนอเพลยีสและโคพีพอดรวม
ทุกระยะมีความหนาแน่นเฉลี่ ยสูงสุด เท่ากับ 
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10,679±1,657 และ 12,037±819 ตวั/ล. ตามล�ำดบั 
ในวนัท่ี 13 ของการทดลอง ในขณะท่ีตวัเตม็วยัมี
ความหนาแนน่เฉลี่ยสงูสดุเทา่กบั 5,185±872 ตวั/
ล. ในวนัท่ี 16 ของการเลีย้ง (Figure 1C) เม่ือท�ำการ
เก็บเก่ียวผลผลติโคพีพอด 2 ครัง้ พบวา่ผลผลติเฉลีย่
ของนอเพลียส, ตวัเตม็วยัและโคพีพอดรวมทกุระยะ 
เทา่กบั 894, 314 และ 1,208 ตวั/ล./วนั ตามล�ำดบั

ถึงแม้ว่าความหนาแน่นโคพีพอดจะมีแนวโน้ม
เพ่ิมขึน้ในชว่ง 10 วนัแรก ท่ีไมมี่การเก็บเก่ียวผลผลติ

โคพีพอดออก แตเ่ม่ือท�ำการเก็บเก่ียวผลผลติโคพีพอด
ออก 30 เปอร์เซน็ต์ของปริมาตรการเลีย้ง ในวนัท่ี 10 
และ 13 ซึง่ผลการทดลองได้ชีใ้ห้เหน็วา่หลงัการเก็บ
เก่ียวผลผลิตโคพีพอดออกในแต่ละครัง้สามารถส่ง
เสริมให้โคพีพอดเติบโตได้ดีขึน้โดยมีความหนาแน่น
สงูกวา่ในชว่ง 10 วนัแรกของการทดลอง โดยเฉพาะ
ในชดุท่ีให้สาหร่าย T. suecica และชดุท่ีให้สาหร่าย
ผสมเป็นอาหาร

Figure 1 Growth of copepod A. royi fed with Thalassiosira sp. (A), T. suecica (B) and mixed 
culture of Thalassiosira sp. and T. suecica (C) in semi-continuous culture system. Semi-
continuous harvesting were performed in day 10 and 13 in which thirty percentage of 
copepod culture was harvested and replaced with fresh microalgae culture. 

การเตบิโตของโคพพีอด A. royi ที่เลีย้งด้วย
สาหร่าย T. suecica ผสมกับ Thalassiosira sp. 
ในระบบการเลีย้งแบบต่อเน่ือง

เม่ือเร่ิมต้นการทดลองมีระยะนอเพลียสและ
ตวัเตม็วยัเร่ิมต้นเทา่กบั 4,568±271 และ 4,321±329 
ตวั/ล. ตามล�ำดบั โดยใช้สาหร่าย T. suecica ผสม
กบั Thalassiosira sp. และในวนัท่ี 5 ของการทดลอง 
ได้เร่ิมระบบการเลีย้งแบบตอ่เน่ือง มีความหนาแนน่
ของโคพีพอดระยะนอเพลียสและตัวเต็มวัยเฉลี่ย
เทา่กบั 7,407±2,289 และ 3,210±239 ตวัตอ่ลติร 

ตามล�ำดบั ท�ำการเลีย้งแบบตอ่เน่ืองด้วยอตัราการ
เจือจางเฉลีย่เทา่กบั 0.26±0.03 ตอ่วนั ผลการทดลอง
พบวา่ในระหวา่งวนัท่ี 5-35 พบวา่มีโคพีพอดระยะ
นอเพลียส ตวัเตม็วยัและรวมทกุระยะเฉลี่ย 9,008± 
3,701 3,083±1,256 และ 12,091±4,304 ตวั/ล. 
ตามล�ำดบั (Figure 2) เม่ือค�ำนวณผลผลติตลอด
การทดลองพบวา่มีผลผลติโคพีพอดระยะนอเพลียส 
โคพีพอดระยะตวัเตม็ และโคพีพอดทกุระยะเทา่กบั 
2,376, 813 และ 3,189 ตวั/ล./วนั ตามล�ำดบั
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Figure 2 Growth of A. royi fed with mixed culture of Thalassiosira sp. and T. suecica.  Continuous 
mode of cultivation with 0.26 per day dilution rate (DR) was operated after day 5 of the 
experiment.

วจิารณ์ผลการทดลอง

จากการศกึษาการเตบิโตของโคพีพอด A. royi 
แบบกึง่ตอ่เน่ือง โดยใช้สาหร่ายเพียงชนิดเดียวและ
ผสม 2 ชนิด พบวา่โคพีพอดท่ีเลีย้งด้วยไดอะตอม 
Thalassiosira sp. เพียงชนิดเดียวให้ความหนา
แนน่ของโคพีพอดต�่ำท่ีสดุ เน่ืองจากระหวา่งเลีย้ง
พบตะกอนสาหร่ายเกาะอยู่บริเวณผนังขวดเลีย้ง
ท�ำให้เซลล์มีลกัษณะเป็นกลุม่ ไมเ่หมาะสมตอ่การ
กินของโคพีพอดและนอกจากนัน้ Ianora et al. 
(1996) รายงานวา่ Thalassiosira rotula มีผลตอ่
การพฒันาของไขโ่คพีพอด ซึง่อาจมีผลจากคณุคา่
ทางอาหารไมเ่พียงพอ หรืออาจเป็นได้จากระหวา่ง
การเตบิโตของ Thalassiosira rotula มีการสร้าง
สารท่ีเป็นตวัยบัยัง้การพฒันาของไข่จึงส่งผลให้ส่ง
ผลให้โคพีพอดได้ผลผลติน้อยกวา่ แตจ่ากการ
ศกึษาของ Arendt et al. (2005) ซึง่ใช้ Thalassiosira 
weissflogii เป็นอาหารแก่โคพีพอด Temora 
longicornis กลบัให้ผลการศกึษาตา่งกนัโดยพบวา่
ท�ำให้โคพีพอดเตบิโตได้ดีมีผลผลติไขส่งู เน่ืองจาก 
T. weissflogii มี PUFAs สงู ทัง้นีท้ัง้นัน้อาจจะเป็น
ไปได้วา่สาหร่ายชนิดเดียวกนัอาจใช้เป็นอาหารโคพี
พอดแตล่ะชนิดได้ผลผลติท่ีแตกตา่งกนั

โคพีพอดท่ีเลีย้งด้วย T. suecica เพียงชนิด
เดียว และสาหร่ายผสม Thalassiosira sp. และ T. 
suecica มีความหนาแนน่สงูสดุของโคพีพอดระยะ
นอเพลียสและตวัเตม็วยัใกล้เคียงกนั แสดงให้เหน็
วา่การใช้สาหร่าย T. suecica เพียงชนิดเดียวเลีย้ง
โคพีพอด A. royi สามารถให้การเตบิโตท่ีดีได้ 
สอดคล้องกบัผลการศกึษาของ Knuckey et al. 
(2005) พบวา่หากเลีย้งโคพีพอด Acartia tonsa 
ด้วยสาหร่าย Tetraselmis จะท�ำให้โคพีพอดใน
ระยะนอเพลียสมีการพฒันาท่ีเร็วกว่าการเลีย้งด้วย 
Rhodomonas sp. และการศกึษาของ Rajkumar 
and Rahmam (2016) ซึง่รายงานวา่การเลีย้งโคพี
พอด Acartia erythraea และ Oithona brevicornis 
ด้วยสาหร่าย Isochrysis galbana และสาหร่าย
ผสม 4 ชนิด (I. galbana, Chaetoceros affinis, 
Chlorella marina และ Nannochloropsis oculata) 
ให้ความหนาแน่นสงูสดุของโคพีพอดไม่แตกตา่งกนั
เชน่กนั โดยมีความหนาแนน่ของนอเพลียสสงูสดุ
เทา่กบั 4,583 ตวั/ล. ในขณะท่ีโคพีพอดระยะโคพิโพ
ไดท์และตัวเต็มวัยมีความหนาแน่นสูงสุดเท่ากับ 
2,097 และ 1,429 ตวั/ล. ตามล�ำดบั ถงึแม้วา่การให้
สาหร่ายเพียงชนิดเดียวสามารถให้การเติบโตท่ีดีแก่
โคพีพอดได้ แตก่ารให้สาหร่ายมากกวา่หนึง่ชนิด
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เพ่ือเป็นอาหารแก่โคพีพอด จะท�ำให้โคพีพอดได้รับ
คณุคา่ทางโภชนาการท่ีหลากหลายมากขึน้ โดย
เฉพาะกรดไขมนัและสารสีคาโรทีนอยด์ ซึง่จาก
รายงานของ Pan et al. (2017) พบวา่โคพีพอด A. 
royi ท่ีเลีย้งด้วยสาหร่าย I. galbana และ 
Nannochloropsis oculata ให้การเตบิโตและความ
ดกไขข่องโคพีพอดสงูท่ีสดุ และโคพีพอดท่ีเลีย้ง I. 
galbana เพียงชนิดเดียว และ I. galbana ผสมกบั 
N. oculata ให้ปริมาณ DHA สงู ซึง่ DHA มีผล
โดยตรงตอ่ความดกไขข่องโคพีพอด A. royi โดยมี
ผลไปในทิศทางเดียวกนักบัการศกึษาของ Ohs et 
al. (2010) ท่ีพบวา่โคพีพอด Pseudodiaptomus 
pelagicus  ท่ีเลีย้งด้วยสาหร่ายผสม I. galbana 
และ T. weissflogii ให้ผลผลติโคพีพอดสงูกวา่การ
ใช้สาหร่ายเพียงชนิดเดียวเป็นอาหาร และการ
ศกึษาของ Camus et al. (2009) ท่ีเลีย้งโคพีพอด 
Bestiolina similis ด้วยสาหร่ายผสม 3 ชนิด 
Isochrysis sp., Tetraselmis chuii และ Pavlova 
sp. ก็พบวา่สามารถเพ่ิมอตัราการผลติไขแ่ละอตัรา
การฟักสงูถงึ 91 เปอร์เซน็ต์ ใน 48 ชัว่โมง จากผล
การศึกษาเหล่านีแ้สดงให้เห็นว่าการใช้สาหร่าย
มากกวา่หนึง่ชนิดเพ่ือเป็นอาหารโคพีพอดจะชว่ยให้
ได้ผลผลติโคพีพอดท่ีสงูกวา่ และโคพีพอดได้สาร
อาหารท่ีครบถ้วน และเพ่ือให้โคพีพอดได้สารอาหาร
ครบถ้วนจงึได้น�ำสาหร่าย Thalassiosira sp. และ 
T. suecica มาใช้เป็นอาหารในการเลีย้งโคพีพอด
ด้วยระบบการเลีย้งแบบต่อเน่ืองด้วยอตัราการเจือ
จางเฉลี่ย 0.26 ตอ่วนั นาน 30 วนั (ระหวา่งวนัท่ี 
5-35) พบวา่ระบบนีส้ามารถได้ความหนาแนน่เฉลี่ย
ของโคพีพอดระยะนอเพลียส, ตวัเตม็วยัและทกุ
ระยะรวมกนัเทา่กบั 9,008±3,701 3,083±1,256 
และ 12,091±4,304 ตวั/ล. ตามล�ำดบั ซึง่สงูกวา่
การศกึษาของ นฤมล (2550) ท่ีท�ำการเลีย้งโคพีพอด
แบบตอ่เน่ืองในถงัขนาด 5 ล. ด้วยสาหร่าย Isochrysis 
sp. และเลีย้งเป็นเวลา 79 วนั ด้วยอตัราการเจือจาง 
0.2 ตอ่วนั พบวา่ ความหนาแนน่เฉลีย่ของโคพีพอดทกุ
ระยะรวมกนัในระบบเลีย้งเทา่กบั 10,873 ± 4,388 ตวั/
ล. ส�ำหรับโคพีพอดท่ีเก็บเก่ียวได้จากระบบการผลติ
สว่นใหญ่เป็นระยะนอเพลยีส โดยมีผลผลติเทา่กบั 
1,856 ตวั/ล./วนั และเม่ือเปรียบเทียบผลผลติของโคพี
พอดท่ีเลีย้งแบบต่อเน่ืองด้วยสาหร่ายผสมระหว่าง 
Thalassiosira sp. และ T. suecica ท่ีให้ผลผลติ

ของระยะนอเพลียสและตวัเตม็วยัเทา่กบั 2,376 
และ 813 ตวั/ล./วนั ตามล�ำดบั ซึง่สงูกวา่ผลผลติ
ของโคพีพอดท่ีได้จากการเลีย้งแบบกึ่งต่อเน่ืองด้วย
สาหร่ายแบบชนิดเดียว ซึง่มีผลผลตินอเพลียสและ
ตวัเตม็วยัเทา่กบั 894 และ 314 ตวั/ล./วนั ตาม
ล�ำดบั จากการศกึษาครัง้นีแ้สดงให้เหน็วา่การเลีย้ง
แบบตอ่เน่ืองโดยใช้สาหร่าย 2 ชนิด ให้ผลผลติของ
โคพีพอดสงูกวา่การใช้สาหร่ายเพียงชนิดเดียว และ
เลีย้งแบบตอ่เน่ืองท่ีมีการให้อาหารตลอดเวลาท�ำให้
โคพีพอดมีอาหารท่ีเพียงพอ จงึสามารถเตบิโตได้ดี
กว่าการเลีย้งแบบกึ่งต่อเน่ืองและสามารถเลีย้งได้
เป็นระยะเวลานาน (Novoveska et al. 2016)

สรุป

จากการศกึษาการเตบิโตของโคพีพอด A.royi 
ท่ีเลีย้งด้วยสาหร่าย T. suecica และ Thalassiosira 
sp.เพียงชนิดเดียวและ T. suecica ผสมกบั 
Thalassiosira sp. ในระบบการเลีย้งแบบกึง่ตอ่
เน่ือง พบวา่ให้ความหนาแนน่โคพีพอดรวม ทกุ
ระยะเทา่กบั 12,765, 6,667 และ 10,679 ตวั/ล.  
และเม่ือท�ำการเลีย้งโคพีพอดแบบตอ่เน่ืองเป็นเวลา 
30 วนั ด้วยสาหร่ายสองชนิดท่ีใช้ระบบผลติสาหร่าย
แยกแตล่ะชนิดน�ำมาเติมรวมกนัลงในขวดเลีย้งโคพี
พอดอยา่งตอ่เน่ือง พบวา่ได้ความหนาแนน่ของโคพี
พอดรวมทกุระยะเฉลี่ยเทา่กบั 12,091±4,304 ตวั/
ล. และมีผลผลติโคพีพอดรวม 3,189 ตวั/ล./วนั ซึง่
แสดงให้เห็นว่าการเลีย้งแบบต่อเน่ืองให้ผลผลิต
และความหนาแนน่ของโคพีพอดท่ีสงู และสามารถ
ใช้งานได้สะดวกมีความเป็นไปได้ในอนาคตใน
การน�ำระบบผลิตโคพีพอดแบบต่อเน่ืองมาใช้เป็น
ระบบให้อาหารแบบอตัโนมตัิ เพ่ือลดการใช้แรงงาน
และท�ำให้มีอาหารท่ีเพียงพอตลอดระยะเวลาการ
อนบุาลลกูสตัว์น�ำ้
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