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บทคัดย่อ: การศกึษาถงึอิทธิพลร่วมของการตอนและระดบัการให้อาหารข้นท่ีระดบั 0%, 0.75%, 1.50% และ 
2.25% ตอ่น�ำ้หนกัตวัแพะเพศผู้  โดยวางแผนการทดลองแบบ 2 x 4 factorial arrangement in CRD โดยใช้แพะ
เนือ้ลกูผสมแองโกโนเบียน อาย ุ2 ปี จ�ำนวน 24 ตวั ผลการทดลองพบวา่ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางเส้นใยกล้ามเนือ้
มีอิทธิพลร่วมระหวา่งการตอนและอาหารข้นอยา่งมีนยัส�ำคญั (P<0.05) โดยในแพะตอนมีคา่เทา่กบั 62.76 และ 
74.71 ไมครอน ท่ีระดบัอาหารข้น 0.75% และ 2.25% ตอ่น�ำ้หนกัตวั ปริมาณโปรตีนพบวา่มีอิทธิพลร่วมระหวา่ง
ปัจจยัอยา่งมีนยัส�ำคญั (P<0.05) ซึง่มีคา่เทา่กบั 18.52% และ 19.92% ท่ีระดบัอาหารข้น 0% และ 1.5% ตอ่น�ำ้
หนกัตวั แพะไมต่อนพบความแตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญั (P<0.05)  โดยมีคา่เทา่กบั 18.68% และ 19.71% ท่ี
ระดบัอาหารข้น 0% และ 0.75% ตอ่น�ำ้หนกัตวั ปริมาณไขมนัพบวา่ปัจจยัการตอนมีความแตกตา่งอยา่งมีนยั
ส�ำคญั (P<0.05) โดยมีคา่เทา่กบั 0.41% และ 0.24% ปัจจยัของระดบัการให้อาหารข้นพบความแตกตา่งอยา่งมี
นยัส�ำคญั (P<0.05) โดยมีคา่เทา่กบั 0.22%, 0.27% และ 0.49% ท่ีระดบัอาหารข้น 0%, 0.75% และ 2.25% ตอ่
น�ำ้หนกัตวั คา่การสญูเสยีน�ำ้ระหวา่งการเก็บรักษาเกิดอิทธิพลร่วมระหวา่งปัจจยัอยา่งมีนยัส�ำคญั (P<0.05) 
โดยแพะตอนมีคา่เทา่กบั 0.99, 3.28, 0.29 และ 0.74% ท่ีระดบัอาหารข้น 0%, 0.75%, 1.50% และ 2.25% ตอ่
น�ำ้หนกัตวั และคา่แรงตดัผา่นเนือ้เกิดอิทธิพลร่วมของระหวา่งปัจจยัอยา่งมีนยัส�ำคญั (P<0.05) พบวา่ แพะตอน
พบความแตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญั (P<0.05) โดยมีคา่เทา่กบั 7.53, 6.74, 5.89 และ 6.77% ท่ีระดบัอาหารข้น 
0%, 0.75%, 1.50% และ 2.25% ตอ่น�ำ้หนกัตวั แพะไมต่อนพบความแตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญั (P<0.05) โดยมี
คา่เทา่กบั 5.24%, 7.51% และ 6.98% ท่ีระดบัอาหารข้น 0%, 0.75% และ 1.50% ตอ่น�ำ้หนกัตวั อยา่งไรก็ดีผล
การศกึษาพบวา่การตอนไมมี่ผลตอ่คณุภาพเนือ้ของแพะเพศผู้  ในขณะเดียวกนัการปรับเปลีย่นระดบัอาหารข้น
มีผลตอ่คณุภาพเนือ้ท่ีดีขึน้
ค�ำส�ำคัญ: แพะเนือ้ ระดบัอาหารข้น การตอน และคณุภาพเนือ้ 
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ABSTRACT: Influence of concentrate and castrate effect to meat quality was studies in male 
goat meat. The experiment was used 2x4 Factorial arrangement in CRD. Twenty-four crossbred 
meat goats (2 year). The result revealed that both factors affected to the diameter of muscle fiber 
significantly (P<0.05). Male castrated goat meat showed significantly difference (P<0.05), with 
62.76 and 74.71 micron at concentrate weight 0.75% and 2.25%, respectively. Male entered goat 
meat was significantly difference (P<0.05), with 77.83 and 65.83 micron and concentrate weight 
1.50% and 2.25%, respectively. Proximate analysis of moisture in treatment combination is non-
significant. The castration had no effect on meat moisture (P<0.05), while the concentrate had 
significantly difference (P<0.05), they were 78.83%, 76.93%, 75.40% and 74.07% at concentrate 
weight 0%, 0.75%,1.50% and 2.25%, respectively. Proximate analysis of protein on treatment 
combination resulted that significantly difference (P<0.05). Male castrated Goat meat was 
found, they were 18.52% and 19.71% at concentrate weight 0% and 1.50%, respectively. Male 
entered Goat meat was significantly difference (P<0.05), with 16.68% and 19.26% at concentrate 
weight 0% and 0.75%, respectively. Proximate analysis of fat in treatment combination was non-
significant. The castration had fat significantly difference (P<0.05), they concentrate had effect 
significantly difference (P<0.05), they were 0.22%, 0.27% and 0.49% at concentrate weight 0%, 
0.75% and 2.25%, respectively. Cooking loss treatment combination was non-significant difference 
(P<0.05). Drip loss treatment combination was significantly difference (P<0.05), male castrated 
Goat meat showed significantly difference (P<0.05), they were 0.99%, 3.28%, 0.29% and 0.74% 
at concentrate weight 0%, 0.75%, 1.50% and 2.25%, respectively, while male entries goat meat 
showed significantly difference (P<0.05), they were 1.19%, 0.62%, 0.64% and 0.59% at concentrate 
weight 0%, 0.75%, 1.50% and 2.25% respectively. Shear force treatment combination of shear 
force was in significantly difference (P<0.05), Male castrated Goat meat was significantly difference 
(P<0.05), they were 7.53 kg., 6.74 kg., 5.89 kg., and 6.77 kg. at concentrate weight 0%, 0.75%, 
1.50% and 2.25%, respectively. Male entries Goat meat showed significantly difference (P<0.05), 
they were 5.24 kg., 7.51 kg. and 6.98 kg. at concentrate weight 0%, 0.75% and 1.50%, respectively. 
However, the results showed that the procedure did not affect the meat quality of male goats, at the 
same time, changing the concentrate level affects the quality of the meat better.
Keywords: Goat meat, meat quality, chemical composition

บทน�ำ

ปัจจบุนัมีการพฒันาศกัยภาพทางด้านการจดัการ
ฟาร์มเกษตรกรเพ่ือสง่เสริมการพฒันาอาชีพส�ำหรับ
เกษตรกรรายย่อยในการผลิตสตัว์เคีย้วเอือ้งขนาด
เลก็ เชน่ แพะ แกะ กวาง เป็นต้น โดยเฉพาะอยา่งย่ิง
ในเขตภาคกลางตอนลา่งและภาคใต้ตอนบน ทัง้นี ้
เนือ้แพะ-แกะจัดเป็นผลิตผลท่ีส�ำคญัเศรษฐกิจตวั
ใหมท่ี่หน้าสนใจ  ซึง่มีความเก่ียวข้องตัง้แตก่ารผลติ
ในฟาร์มจนออกสู่ตลาดเนือ้สดและผลิตภณัฑ์เนือ้ 
โดยมีผู้เก่ียวข้องหลายสว่นนบัตัง้แตเ่กษตรกรรายยอ่ย 
เกษตรกรรายใหญ่ บริษัทเอกชน หนว่ยงานของภาครัฐ 
ตลอดจนผู้บริโภค ดงันัน้การตลาดเนือ้แพะและการ

พฒันาศกัยภาพด้านการปแรรูผลติภณัฑ์ จงึเป็นจดุ
เร่ิมต้นท่ีส�ำคญัและมีความสมัพนัธ์ตอ่กนัอย่างมาก 
และปัจจบุนัมีผู้ให้ความสนใจในการบริโภคเนือ้แพะ
เพ่ิมขึน้ ทัง้นีเ้น่ืองจากเนือ้แพะจดัเป็นผลติภณัฑ์สตัว์
ท่ีมีคณุคา่ทางโภชนาการสงู เหมาะส�ำหรับผู้ ท่ีสนใจ
ในเร่ืองการรักษาสขุภาพ จงึจ�ำเป็นอยา่งย่ิงท่ีจะต้อง
พฒันาระบบในการพฒันาผลติภณัฑ์ อาทิเชน่ ผลติภณัฑ์
พืน้บ้าน ผลติภณัฑ์ตะวนัตก ผลติภณัฑ์เคร่ืงส�ำอาง
และผลติภณัฑ์จากผลพลอยได้ รวมถงึการน�ำเอาผล 
พลอยได้มาผลติเป็นผลติภณัฑ์เคร่ืองหนงัตา่งๆ เชน่
กระเป๋า เข็มคดั เป็นต้น ดงันัน้การศกึษาแนวทาง
การผลติผลติภณัฑ์จากแพะจงึเป็นการตอบสนองตอ่
ความต้องการของตลาดท่ีมีความต้องการเนือ้แพะท่ี
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มีคณุภาพดีแพะเป็นสตัว์เคีย้วเอือ้งขนาดเลก็ กิน
อาหารได้หลากหลาย มีความทนทานตอ่สภาพ
แวดล้อมตา่งๆ ได้ดี เจริญเตบิโตและขยายพนัธุ์ได้
เร็ว จงึเป็นสตัว์ท่ีงา่ยตอ่การเลีย้งด ู และขยายพนัธุ์
ออกไปอยา่งรวดเร็ว สตัว์เคีย้วเอือ้งแตล่ะกลุม่ได้มี
การพัฒนาเพ่ือให้เหมาะสมต่อภูมิประเทศเพ่ือให้
เหมาะสมกบัความต้องการของแตล่ะชมุชน (ปราโมทย์, 
2555) อีกทัง้แพะ-แกะเป็นสตัว์เศรษฐกิจชนิดหนึง่ท่ี
มีการเลี ย้งอย่างแพร่หลายในทุกภูมิภาคของ
ประเทศ ซึง่ปัจจบุนัความต้องการบริโภคเนือ้มีคอ่น
ข้างมากทัง้ในและตา่งประเทศ แตแ่พะเนือ้และแพะ
นมท่ีเลีย้งอยู่ในประเทศยงัมีจ�ำนวนน้อยเม่ือเทียบ
กบัความต้องการของผู้บริโภค จงึท�ำให้ผลผลติทัง้
เนือ้และนมมีราคาสงูกวา่สตัว์ประเภทอ่ืน จงึท�ำให้มี
ผู้สนใจเลีย้งแพะในเชิงธรุกิจเพ่ิมมากขึน้ ประกอบ
กบัรัฐบาลให้ความส�ำคญัในการพฒันาอตุสาหกรรม
อาหารฮาลาลในจงัหวดัชายแดนภาคใต้ ซึง่แพะเป็น
ปศสุตัว์ท่ีสามารถตอบสนองนโยบายดงักล่าวของ
รัฐบาลได้ อยา่งไรก็ตาม ผลติภณัฑ์จากแพะใน
ประเทศยงัไม่สามารถแข่งขนักบัต่างประเทศได้ทัง้
ในแงข่องปริมาณและคณุภาพ ทัง้นีส้าเหตจุาก
สภาพการเลีย้ง การจดัการ ซึง่ท�ำให้มีต้นทนุสงูกวา่
ตา่งประเทศ แตห่ากมีการให้ความรู้ทางการจดัการ
ฟาร์มแพะและการใช้เทคโนโลยีท่ีถกูต้องและเหมาะ
สมจะสามารถพัฒนาศักยภาพในการผลิตได้ใน
ระยะยาว อีกทัง้ปัจจบุนัการบริโภคเนือ้แพะ เป็นไป
อยา่งกว้างขวาง จนปริมาณการการผลติในหลายๆ 
พืน้ท่ีไมเ่พียงพอ เนือ้สตัว์เคีย้วเอือ้งขนาดเลก็จดัเป็นเนือ้
คณุภาพดี มีคณุคา่ทางโภชนาการและมีรสชาตอิร่อย 
จากการศกึษาทางด้านวิชาการยงัพบวา่ เนือ้สตัว์
เคีย้วเอือ้งขนาดเลก็มีโปรตีนสงูกวา่เนือ้โค ในด้าน
ของการให้ผลผลิตน�ำ้นมถึงแม้ว่าสัตว์เคีย้วเอือ้ง
ขนาดเลก็จะให้ผลผลติน�ำ้นมน้อยกวา่โค แตป่ริมาณ
การกินอาหารของสัตว์เคีย้วเอือ้งขนาดเล็กก็น้อย 
ต้นทนุคา่อาหารจงึไมม่าก นอกจากนีน้�ำ้นมสตัว์เคีย้ว
เอือ้งขนาดเลก็ยงัมีราคาท่ีสงูกวา่นมจากโค และ
น�ำ้นมแพะยงัมีคณุคา่ทางอาหารใกล้เคียงกบัน�ำ้นม
ของมนษุย์มาก ในชนบทจงึนิยมน�ำน�ำ้นมของสตัว์
เคีย้วเอือ้งขนาดเลก็มาใช้เลีย้งทารก (NRC, 2007) 
อย่างไรก็ดีการพฒันาศกัยภาพทางด้านการจดัการ
ฟาร์มเกษตรกรเพ่ือส่งเสริมการพัฒนาอาชีพแบบ
ต่อเน่ืองส�ำหรับเกษตรกรรายย่อยในการเลีย้งแพะ-

แกะ หรือสตัว์เคีย้วเอือ้งขนาดเลก็อ่ืนๆ โดยเฉพาะ
อย่างย่ิงในเขตภาคกลางตอนล่างและภาคใต้ตอน
บน ในรูปแบบตอ่ยอดจากกระบวนการฆา่และการ
ช�ำแหละซาก นัน้คือการสง่เสริมองค์ความรู้ด้านการ
พฒันาเป็นผลติภณัฑ์เพ่ือการบริโภค เพ่ือตอบสนอง
ตอ่ตลาด โดยเฉพาะเนือ้แพะจดัเป็นผลติผลท่ีส�ำคญั
เศรษฐกิจตวัใหมท่ี่หน้าสนใจ ซึง่มีความเก่ียวข้อง
ตัง้แต่การผลิตในฟาร์มจนออกสู่ตลาดเนือ้สดและ
ผลติภณัฑ์เนือ้ โดยมีผู้ เก่ียวข้องหลายสว่นนบัตัง้แต่
เกษตรกรรายยอ่ย เกษตรกรรายใหญ่ บริษัทเอกชน 
หนว่ยงานของภาครัฐ ตลอดจนผู้บริโภค ดงันัน้การ
ตลาดเนือ้แพะและการพัฒนาศักยภาพด้านการ
แปรรูปผลติภณัฑ์ จงึเป็นจดุเร่ิมต้นท่ีส�ำคญัและมี
ความสมัพนัธ์ตอ่กนัอยา่งมาก และปัจจบุนัมีผู้ให้
ความสนใจในการบริโภคเนือ้แพะเพ่ิมขึน้ ทัง้นีเ้น่ืองจาก
เนือ้แพะจัดเป็นผลิตภัณฑ์สัตว์ ท่ี มีคุณค่าทาง
โภชนาการสงู เหมาะส�ำหรับผู้ท่ีสนใจในเร่ืองการรักษา
สขุภาพ จงึจ�ำเป็นอยา่งย่ิงท่ีจะต้องพฒันาระบบใน
การพฒันาผลติภณัฑ์ อาทิเชน่ ผลติภณัฑ์พืน้บ้าน 
ผลติภณัฑ์ตะวนัตก ผลติภณัฑ์เคร่ืงส�ำอางและผลติภณัฑ์
จากผลพลอยได้ รวมถงึการน�ำเอาผลพลอยได้มา
ผลติเป็นผลติภณัฑ์เคร่ืองหนงัตา่ง  ๆ เช้นกระเป๋า เขม็คดั 
เป็นต้น ดงันัน้การศกึษาแนวทางการผลติผลติภณัฑ์
จากแพะจงึเป็นการตอบสนองตอ่ความต้องการของ
ตลาดท่ีมีความต้องการเนือ้แพะท่ีมีคณุภาพดี (ภธูฤทธ์ิ, 
2560)

งานวิจยัครัง้นีต้้องการศกึษาคณุภาพเนือ้ของแพะ
เพศผู้ ท่ีตอนและไม่ตอนท่ีซึง่ได้รับระดบัอาหารข้นท่ี 
0%, 0.75%, 1.50% และ 2.25% ตอ่น�ำ้หนกั วา่มี
ความแตกตา่งกนัทางคณุคา่ทางโภชนะคณุลกัษณะ
ของเนือ้หรือไม ่ โดยศกึษาจากองค์ประกอบทางเคมี 
การสญูเสียน�ำ้ระหวา่งการเก็บรักษา การสญูเสียน�ำ้
ระหวา่งการประกอบอาหาร ความนุม่หรือความเหนียวของ
เนือ้ และขนาดเส้นผา่ศนูย์กลางของเส้นใยกล้ามเนือ้

อุปกรณ์และวธีิการ

วธีิการทดลอง
การทดลองนีว้างแผนการทดลองแบบ 2 x 4 

Factorial arrangement in CRD โดยใช้แพะพนัธุ์
แองโกโนเบียน เพศผู้อาย ุ2 ปี (โดยประมาณ) จ�ำนวน 
24 ตวั (เลขท่ีค�ำขอรับใบอนญุาตใช้สตัว์ U1-05112-
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2559) ท�ำการตอนแพะในกลุม่ท่ีต้องตอนโดยการผา่
เอาลกูอณัฑะออก จากนัน้ท�ำการพกัแพะ 2 สปัดาห์ 
สตัว์ทดลองได้รับอาหารหยาบคณุภาพสงู (แพงโกลา่แห้ง) 
และท�ำการขนุด้วยอาหารข้น (ตามกลุม่ทดลอง)  ตลอด
ระยะเวลา 180 วนั มีปัจจยัในการทดลอง 2 ปัจจยั 
คือ

ปัจจยัท่ี 1 คือ การตอน (แพะเพศผู้ตอน และ 
แพะเพศผู้ไมต่อน)

ปัจจยัท่ี 2 คือ ระดบัความเข้มข้นของอาหารข้น 
(ระดบัความเข้มข้นของอาหารข้น 0, 0.75, 1.50, และ 
2.25 % ตอ่น�ำ้หนกัตวั ซึง่ท�ำการชัง่น�ำ้หนกัแพะใน
ทกุ 1 สปัดาห์เพ่ือปรับความเข้มข้นของอาหาร) โดย
แบง่การทดลองเป็น 8 กลุม่การทดลอง ดงันี ้

กลุม่ท่ี 1 แพะเพศผู้ไมต่อนท่ีได้รับระดบัความ
เข้มข้นของอาหารข้น 0%ตอ่น�ำ้หนกัตวั 

กลุม่ท่ี 2 แพะเพศผู้ตอนท่ีได้รับระดบัความเข้ม
ข้นของอาหารข้น 0% ตอ่น�ำ้หนกัตวั

กลุม่ท่ี 3 แพะเพศผู้ไมต่อนท่ีได้รับระดบัความ
เข้มข้นของอาหารข้น 0.75%  ตอ่น�ำ้หนกัตวั

กลุม่ท่ี 4 แพะเพศผู้ตอนท่ีได้รับระดบัความเข้ม
ข้นของอาหารข้น 0.75% ตอ่น�ำ้หนกัตวั

กลุม่ท่ี 5 แพะเพศผู้ไมต่อนท่ีได้รับระดบัความ
เข้มข้นของอาหารข้น 1.50% ตอ่น�ำ้หนกัตวั

กลุม่ท่ี 6 แพะเพศผู้ตอนท่ีได้รับระดบัความเข้ม
ข้นของอาหารข้น 1.50% ตอ่น�ำ้หนกัตวั

กลุม่ท่ี 7 แพะเพศผู้ไมต่อนท่ีได้รับระดบัความ
เข้มข้นของอาหารข้น 2.25% ตอ่น�ำ้หนกัตวั

กลุม่ท่ี 8 แพะเพศผู้ตอนท่ีได้รับระดบัความเข้ม
ข้นของอาหารข้น 2.25% ตอ่น�ำ้หนกัตวั

การเกบ็ข้อมูล
เม่ือขนุแพะครบตามอายดุ้วยอาหารทดลองตาม

กลุม่การทดลองแล้ว ท�ำการอดอาหาร  12 ชัว่โมงแล้ว
ฆา่โดยยดึตามหลกัศาสนา ท�ำการช�ำแหละซากตาม
ข้อก�ำหนด มกษ 9040 (G)-2557 จากนัน้เก็บตวัอยา่ง
เนือ้ส่วนกล้ามเนือ้สันหลังเพ่ือวัดขนาดเส้นผ่า
ศนูย์กลางของกล้ามเนือ้ (Muscle fiber) (Tuma et al., 
1962) วดัคา่แรงตดัผา่นเนือ้ (Shear force) เปอร์เซน็ต์
การสญูเสยีน�ำ้ระหวา่งการท�ำให้สกุ (Cooking loss) 
(Devine et al., 1999) และ เปอร์เซน็ต์การสญูเสยีน�ำ้
หนกัระหวา่งการเก็บรักษา   (Drip loss) (Devine et 
al., 1999) และการวิเคราะห์สว่นประกอบทางเคมีของ

เนือ้แพะ คือ ความชืน้ โปรตีน และไขมนั โดยวิธี 
Proximate analysis (AOAC, 1995)

การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติิ
น�ำข้อมลูท่ีบนัทกึได้มาวิเคราะห์ความแปรปรวน 

(Analysis of variant)  และเปรียบเทียบความแตกตา่ง
ระหวา่งกลุม่การทดลองด้วย Tukey โดยใช้โปรแกรม
ส�ำเร็จรูป SAS (SAS, 1985) 

ผลการทดลอง

1. ผลของระดบัอาหารข้นและการตอนต่อคุณภาพ
เนือ้

ผลการศกึษาครัง้นี ้พบวา่ เกิดอิทธิพลร่วมระหวา่ง
ปัจจยัการตอนและปัจจยัระดบัอาหารข้นอยา่งมีนยั
ส�ำคญั (P<0.05) พบวา่แพะเพศผู้ไมต่อนท่ีได้รับระดบั
อาหารข้น 0.75% ตอ่น�ำ้หนกัตวั มีขนาดเส้นผา่
ศนูย์กลางเส้นใยกล้ามเนือ้เฉลี่ยเลก็ท่ีสดุ คือ 51.67 
ไมครอน ซึง่ไมแ่ตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญั (P>0.05) 
กบัแพะเพศผู้ ท่ีรับอาหารข้นระดบัอาหารข้น 0% และ 
1.50% ตอ่น�ำ้หนกัตวัมีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางเส้นใย
กล้ามเนือ้เฉลี่ยคือ 55.33 ไมครอน และ 56.83 
ไมครอน และแพะเพศผู้ไมต่อนท่ีได้รับระดบัอาหารข้น 
0% ตอ่น�ำ้หนกัตวัให้ขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางเส้นใย
กล้ามเนือ้เฉลี่ย 56.67 ไมครอนแตแ่ตกตา่งอยา่งมี
นยัส�ำคญั (P<0.05) กบัขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางเส้นใย
กล้ามเนือ้เฉลี่ยของแพะเพศผู้ตอนท่ีระดบัอาหารข้น 
0.75% และ 2.25% ตอ่น�ำ้หนกัตวัคือ 62.67 และ 
72.17 ไมครอน และแพะเพศผู้ไมต่อนท่ีระดบัอาหารข้น 
1.50% และ 2.25% ตอ่น�ำ้หนกัตวัคือ 77.83 และ 
65.83 ไมครอนตามล�ำดบั 

นอกจากนีผ้ลการศึกษาอัตราการสูญเสียน�ำ้
ระหวา่งการท�ำให้สกุ พบวา่ไมเ่กิดอิทธิพลร่วมระหวา่ง
ปัจจยัการท�ำหมนัและปัจจยัระดบัอาหารข้น จงึสรุปได้
วา่จากปัจจัยการตอนไม่มีผลต่ออตัราการสูญเสีย
น�ำ้ระหวา่งการท�ำให้สกุเฉลีย่ของแพะเพศผู้ ท่ีตอนและ
ไมต่อน คือ 38.88% และ 37.78% ตามล�ำดบั และ
พบว่าระดบัอาหารข้นแต่ละระดบัไม่มีต่ออตัราการ
สญูเสียน�ำ้ระหวา่งการท�ำให้สกุเฉลี่ย เชน่กนั คือ 
40.45%, 39.08%, 37.75% และ 36.04% สว่นผล
การศกึษาอตัราการสญูเสียน�ำ้ระหวา่งการเก็บรักษา 
พบวา่ เกิดอิทธิพลร่วมระหวา่งปัจจยัการท�ำหมนัและ
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ปัจจยัระดบัอาหารข้นอยา่งมีนยัส�ำคญั (P<0.05) พบ
วา่แพะเพศผู้ตอนท่ีได้รับระดบัอาหารข้น 1.50% ตอ่
น�ำ้หนกัตวั มีอตัราการสญูเสยีน�ำ้ระหวา่งการเก็บรักษา
เฉลีย่น้อยท่ีสดุ คือ 0.29% ซึง่แพะเพศผู้ท่ีได้รับอาหาร
ข้นระดบัตา่งๆ มีอตัราการสญูเสยีน�ำ้ระหวา่งการเก็บ
รักษาเฉลี่ยแตกต่างกบัแพะเพศผู้ตอนท่ีได้รับระดบั
อาหารข้น 0% 0.75% และ 2.25% ตอ่น�ำ้หนกัตวั คือ 
0.99%, 4.92% และ 0.74% ตามล�ำดบั และแพะเพศผู้
ไมต่อนท่ีได้รับระดบัอาหารข้น 0%, 0.75%, 1.50% 
และ 2.25% ตอ่น�ำ้หนกัตวั คือ 1.19%, 0.62%, 0.64% 
และ 0.59% ตามล�ำดบัอยา่งมีนยัส�ำคญั (P<0.05) อีกทัง้
ผลการศกึษาผลการวดัคา่แรงตดัผา่นเนือ้ พบวา่ เกิด
อิทธิพลร่วมระหว่างปัจจัยการท�ำหมันและปัจจัย

ระดบัอาหารข้นอยา่งมีนยัส�ำคญั (P<0.05) พบวา่
แพะเพศผู้ตอนท่ีได้รับระดบัอาหารข้น 2.25% ตอ่น�ำ้
หนกัตวั มีคา่แรงตดัผา่นเนือ้เฉลีย่น้อยท่ีสดุ คือ 5.81 kg. 
และพบว่าแพะเพศผู้ ไม่ตอนท่ีได้รับระดบัอาหารข้น 
1.50% ตอ่น�ำ้หนกัตวั คือ 6.98 kg. มีคา่ความนุม่เฉลีย่
ไมแ่ตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญั (P<0.05) โดยคา่
ความนุม่เฉลีย่แตกตา่งกบัแพะเพศผู้ตอนท่ีได้รับระดบั
อาหารข้น 0%, 0.75% ,1.50% และ 2.25% ตอ่น�ำ้หนกั
ตวั คือ 7.33, 6.74, 5.89 และ 6.77 kg. ตามล�ำดบัและ
คา่ความนุม่เฉลีย่ของกวางเพศผู้ไมต่อนท่ีได้รับระดบั
อาหารข้น 0.75% และ 1.50% ตอ่น�ำ้หนกัตวั คือ 7.31 และ 
6.98 kg. ตามล�ำดบั อยา่งมีระดบันยัส�ำคญั (P<0.05) 

Table 1 Effects of concentrate feed levels and castration on meat quality of goat meat

Experimental group MF ( µ ) Cooking loss 
(%)

Drip loss (%) Shear force 
(kg)

Factor A (castration)
     Male castrated 63.88 ± 2.14 38.88 ± 1.18 1.74 ± 1.65 6.73 ± 0.53
     Male non-castrated 60.38 ± 2.41 37.78 ± 1.85 0.76 ± 1.96 6.38 ± 1.15
Facto B (Concentrate feed levels)
     0 %/ body weight 58.66 ± 1.74 40.45 ± 1.65 1.09 ± 2.05 6.39 ± 1.87
     0.75 %/ body weight 54.25 ± 1.34 39.08 ± 1.77 2.77 ± 1.12 7.12 ± 2.13
     1.50 %/ body weight 60.58 ± 1.18 37.75 ± 1.51 0.47 ± 1.57 6.49 ± 0.98
     2.25 %/ body weight 75.00 ± 1.17 36.04 ± 1.47 0.67 ± 1.55 6.29 ± 1.82
SEM 2.17 5.53 0.14 0.12
P-value 0.427 0.824 0.374 0.117
Treatment combination (A x B)
    Male castrated fed concentrate 
feed 0 %BW

55.3 de ± 1.15 41.29 ± 0.57 0.99 c ± 0.04 7.53 a ± 3.04

    Male castrated fed concentrate 
feed 0.75 %BW

62.76 cd ± 2.75 35.12 ± 14.90 3.28 a ± 0.09 6.74 b ± 4.69

    Male castrated fed concentrate 
feed 1.50 %BW

56.83 de ± 4.51 40.29 ± 6.49 0.29 f ± 0.03 5.89 c ± 2.81

    Male castrated  fed concentrate 
feed 2.25 %BW

72.17 ab ± 4.65 38.82 ± 0.41 0.74 d ± 0.06 6.77 b ± 7.45

    Male non-castrated fed 
concentrate feed 0 %BW

56.67 de ± 5.86 39.61 ± 0.80 1.19 b±  0.08 5.24 d ± 1.64

    Male non-castrated fed concentrate 
feed 0.75 %BW

51.67 e ± 1.15 43.04 ± 15.02 0.62 e ± 0.04 7.51 a ± 2.74

    Male non-castrated fed concentrate 
feed 1.50 %BW

77.83 a ± 6.79 35.22 ± 2.14 0.64 de± 0.05 6.98 ab ± 8.10

    Male non-castrated  fed concentrate 
feed 2.25 %BW

65.83 bc ± 3.75 33.25 ± 0.66 0.59 e ± 0.04 5.81 cd ± 5.39

SEM 2.87 0.36 0.73 1.14
P-value 0.031 0.146 0.037 0.021
a,b,c,d,e Mean with symbol with in same column differ significantly (P<0.05)
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2. ผลของระดับอาหารข้นและการตอนต่อ 
องค์ประกอบทางเคมีของเนือ้แพะ

จากผลการศกึษาความชืน้ของเนือ้แพะ พบวา่ 
ไมเ่กิดอิทธิพลร่วมระหวา่งปัจจยัการตอนและปัจจยั
ระดบัอาหารข้น (P>0.05) จงึสรุปได้วา่จากปัจจยั
การตอนไม่มีผลต่อปริมาณความชืน้เฉลี่ยในเนือ้
แพะเพศผู้ ท่ีตอนและไมต่อน (P>0.05) คือ 76.02% 
และ 76.27% และพบวา่ระดบัอาหารข้นท่ีระดบั 0% 
น�ำ้หนักตัวท�ำให้ปริมาณความชืน้ในเนือ้เฉลี่ยสูง
ท่ีสดุ คือ 78.73% ซึง่แตกตา่งกบัระดบัอาหารข้น 
0.75%, 1.50% และ 2.25 % ตอ่น�ำ้หนกัตวัซึง่เนือ้ มี
ปริมาณความชืน้เฉลีย่ 76.39%,75.40% และ 74.07% 
ตามล�ำดบัอยา่งมีนยัส�ำคญั (P<0.05)  นอกจากนี ้
ท�ำการวิเคราะห์องค์ประกอบของร้อยละของโปรตีน
ในเนือ้แพะเพศผู้ พบวา่ เกิดอิทธิพลร่วมระหวา่งปัจจยั
การตอนและปัจจยัระดบัอาหารข้นอยา่งมีนยัส�ำคญั
ทางสถิต ิ (P<0.05) ซึง่พบวา่ปริมาณโปรตีนเฉลีย่ใน
เนือ้แพะเพศผู้ท่ีตอนและให้อาหารข้นท่ีระดบั 2.25% 
ตอ่น�ำ้หนกัตวั มีโปรตีนสงูสดุคือ 22.18% ซึง่ไมแ่ตก
ตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ (P>0.05) กบัปริมาณ
โปรตีนเฉลีย่ในเนือ้แพะเพศผู้ตอน ท่ีให้อาหารข้นท่ีระดบั 
0.75% ตอ่น�ำ้หนกัตวั คือ 20.85% และปริมาณโปรตีน
เฉลีย่ในเนือ้แพะเพศไมต่อนและให้อาหารข้นท่ีระดบั 

1.50% และ 2.25% ตอ่น�ำ้หนกัตวั คือ 21.51% และ 
21.24% ตามล�ำดบั แตแ่ตกตา่งจากปริมาณโปรตีน
เฉลีย่ในเนือ้แพะเพศผู้ไมต่อนท่ีระดบัอาหารข้น 0% 
และ 0.75% ตอ่น�ำ้หนกัตวั คือ 18.68% และ 19.63% 
ตามล�ำดบั และเนือ้แพะเพศผู้ตอนท่ีระดบัอาหารข้น 0 
%และ 1.50% ตอ่น�ำ้หนกัตวัคือ 18.63%, และ 
19.92% ตามล�ำดบั (P<0.05) รวมทัง้การวิเคราะห์
องค์ประกอบของร้อยละของไขมนัในเนือ้แพะเพศผู้  
พบวา่ ไมเ่กิดอิทธิพลร่วมระหวา่งปัจจยัการตอนและ
ปัจจยัระดบัอาหารข้น (P>0.05) จงึสรุปได้วา่จาก
ปัจจยัการตอนท�ำให้ปริมาณไขมนัเฉลี่ยในเนือ้แพะ
เพศผู้ไมต่อน คือ 0.24% ซึง่แตกตา่งจากในเนือ้แพะ
เพศผู้ตอนท่ีมีปริมาณไขมนัเฉลีย่ 0.41% อยา่งมีนยัส�ำคญั 
(P<0.05) และพบวา่ระดบัอาหารข้นแตล่ะระดบัมีผล
ตอ่ปริมาณไขมนัเฉลีย่ในเนือ้ คือ 0.22%, 0.27%, 0.31% 
และ 0.49% พบวา่แพะเพศผู้ท่ีได้รับอาหารข้นท่ีระดบั 
0% ตอ่น�ำ้หนกัตวัให้ปริมาณไขมนัเฉลีย่ต�ำ่ท่ีสดุ คือ 0.22 
ซึง่ไมแ่ตกตา่งกบัแพะเพศผู้ ท่ีได้รับอาหารข้นท่ีระดบั 
0.75% และ 1.50% ตอ่น�ำ้หนกัตวัคือ 0.27% และ 0.31% 
ตามล�ำดบั แตแ่ตกตา่งกบัแพะเพศผู้ท่ีได้รับอาหารข้น
ท่ีระดบั 2.25% ตอ่น�ำ้หนกัตวั มีปริมาณไขมนัเฉลีย่ 
0.49% อยา่งมีนยัส�ำคญั (P<0.05)

Table 2 Effects of concentrate feed levels and castration on nutritive value of goat meat

Experimental group Moisture (%) Crude protein (%) Ether extract (%)
Factor A (castration)
     Male castrated 76.02 ± 1.71 20.40 ± 1.44 0.41a ± 1.28
     Male non-castrated 76.27 ± 1.16 20.26 ± 1.73 0.24b ± 1.82
Facto B (Concentrate feed levels)
     0 %/ body weight 78.73a ± 2.71 18.67 ± 1.87 0.22b ± 1.74
     0.75 %/ body weight 76.39b ± 1.85 20.24 ± 1.77 0.27b ± 2.04
     1.50 %/ body weight 75.40b ± 1.49 20.72 ± 1.91 0.31ab ± 1.77
     2.25 %/ body weight 74.07c ± 1.74 21.71 ± 2.14 0.49a ± 1.94
SEM 2.61 2.12 0.86
P-value 0.035 0.461 0.016
Treatment combination (A x B)
    Male castrated fed concentrate feed 0 %BW 78.55 ± 1.12 18.52 e ± 0.99 0.23 ± 0.15
    Male castrated fed concentrate feed 0.75 %BW 76.14 ± 0.34 20.85 ab ± 0.31 0.28 ± 0.19
    Male castrated fed concentrate feed 1.50 %BW 73.74 ± 0.87 19.71 cd ± 0.95 0.48 ± 0.19
    Male castrated  fed concentrate feed 2.25 %BW 75.66 ± 0.94 22.18 a ± 0.09 0.65 ± 0.29
    Male non-castrated fed concentrate feed 0 %BW 78.91 ± 0.41 18.68 e ± 0.84 0.22 ± 0.07
    Male non-castrated fed concentrate feed 0.75 %BW 76.64 ± 2.08 19.26 de ± 0.33 0.26 ± 0.10
    Male non-castrated fed concentrate feed 1.50 %BW 74.40 ± 0.40 21.51 ab ± 0.14 0.14 ± 0.04
    Male non-castrated  fed concentrate feed 2.25 %BW 75.15 ± 1.24 21.24 ab ±  0.29 0.33 ± 0.08
SEM 1.67 1.12 2.63
P-value 0.351 0.024 0.163
a,b,c Means with different symbol with in the same column are differ significantly (P<0.05) 
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วจิารณ์ผลการทดลอง

ผลของการวัดขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางเส้นใย
กล้ามเนือ้ แพะเพศผู้ไมต่อนท่ีได้รับระดบัอาหารข้น 
0.75% ตอ่น�ำ้หนกัตวัมีขนาดเส้นผา่นศนูย์กลางเส้นใย
กล้ามเนือ้เฉลีย่เลก็ท่ีสดุ ในขณะท่ีแพะเพศผู้ตอนและ
เพศผู้ไมต่อนท่ีได้รับอาหารข้นในระดบัอ่ืน มีขนาดเส้น
ผา่นศนูย์กลางเส้นใยกล้ามเนือ้เฉลีย่ไมแ่ตกตา่งกนัทาง
สถิต ิ สอดคล้องกบั สรุชยั (ม.ป.ป.) กลา่ววา่ลกัษณะ
ของเนือ้เป็นสดัสว่นโดยตรงกบัขนาดเส้นใยในเนือ้ โดย
เนือ้ท่ีมีคณุภาพดีควรมีลกัษณะเนือ้ท่ีละเอียด (fine) แต่
อยา่งไรก็ตามอาจจะสง่ผลตอ่ประสทิธิภาพการเจริญ
เตบิโตซึง่ท�ำให้มีการเจริญเตบิโตท่ีช้า และสง่ผลตอ่
ต้นทนุในการเลีย้งท่ีสงูขึน้อีกด้วย ผลของการวิเคราะห์
องค์ประกอบทางเคมีของเนือ้ พบวา่ปริมาณความชืน้
เฉลีย่ของแพะเพศผู้ ท่ีตอนและไมต่อนมีคา่ไมแ่ตกตา่ง
ทางสถิต ิ และปริมาณโปรตีนเฉลีย่ของแพะเพศผู้ท่ี
ตอนและให้อาหารข้นท่ีระดบั 2.25% ตอ่น�ำ้หนกัตวั มี
โปรตีนสงูสดุ แตไ่มมี่แตกตา่งทางสถิตกิบัแพะเพศผู้ไม่
ตอนท่ีให้อาหารข้นท่ีระดบั เดียวกนั แสดงให้เหน็วา่ 
การตอนก็ไมมี่ผลตอ่การเพ่ิมขึน้ของเปอร์เซน็ต์โปรตีน
เชน่กนั ในขณะท่ีแพะเพศผู้ไมต่อนให้ปริมาณไขมนั
เฉลีย่ต�ำ่กวา่แพะเพศผู้ตอน ในทกุลกัษณะของการ
ศกึษา ซึง่การทดลองของ Volpolli et al. (2002) 
รายงานผลการทดลองในกวาง Dama  dama. เพศผู้ท่ี
ไม่ผ่านการตอนและได้รับอาหารหยาบเพียงอย่าง
เดียว มีปริมาณไขมนัเฉลีย่ต�ำ่ ซึง่สอดคล้องกบัผลการ
ทอลองในแพะเพศผู้ ท่ีไม่ตอนก็มีการสะสมไขมนัต�่ำ
เชน่กนั และจากรายงานของ ธนชัภรณ์ และคณะ 
(2547) กลา่ววา่เนือ้สตัว์โดยเฉพาะสตัว์เคีย้วเอือ้ง
ขนาดเลก็ เชน่ กวาง แพะ แกะ เป็นเนือ้ท่ีคอ่นข้างมี
ความเป็นเนือ้แดง (Lean) ท่ีคอ่นข้างสงู ไขมนัท่ีอยูใ่น
เนือ้กวางมีปริมาณคอ่นข้างต�ำ่ และมีไขมนัอ่ิมตวัอยู่
น้อยมาก แตมี่กรดไขมนัท่ีจ�ำเป็นสงู ซึง่กรดมนัเหลา่นี ้
ถือวา่มนษุย์ไมส่ามารถสงัเคราะห์ขึน้เองได้ แตมี่ความ
จ�ำเป็นท่ีจะต้องใช้ มิเชน่นัน้จะท�ำร่างกายผิดปกต ิ ก่อ
ให้เกิดความเจ็บป่วยได้ ร่างกายจะต้องไปน�ำมาจาก
อาหารท่ีบริโภคเข้าไป และเนือ้แพะก็นบัเป็นแหลง่ท่ีให้
กรดไขมนัท่ีจ�ำเป็นต่อมนษุย์ได้เป็นอย่างดีอีกแหล่ง
หนึง่ อยา่งไรก็ตามเนือ้แพะจดัเป็นเนือ้สตัว์ในกลุม่
เนือ้แดง (red muscle) ท่ีมีคณุคา่ทางโภชนาการท่ี
สงู (โปรตีนสงู) และมีโครงสร้างโมเลกลุท่ีเลก็ ซึง่

เป็นคณุสมบตัิท่ีดีในการยอ่ยและดดูซมึ เพ่ือไปใช้
ประโยชน์ในร่างกายได้ดี (ภธูฤทธ์ิ, 2560) การสญู
เสยีน�ำ้ระหวา่งการท�ำให้สกุ พบวา่ปัจจยัการท�ำหมนั
ท�ำให้ปริมาณอตัราการสญูเสียน�ำ้ระหวา่งการท�ำให้
สกุเฉลี่ยของแพะเพศผู้ ท่ีตอนและไมต่อน และระดบั
อาหารข้นมีคา่เฉลี่ยไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ แสดง
ให้เห็นว่าการท�ำหมนัแพะก็ไม่มีผลต่อคณุภาพด้าน
การอุ้มน�ำ้ของเนือ้เชน่กนั การสญูเสยีน�ำ้ระหวา่งการ
เก็บรักษา แพะเพศผู้ตอนท่ีได้รับระดบัอาหารข้น 
1.50% ตอ่น�ำ้หนกัตวั มีอตัราการสญูเสียน�ำ้ระหวา่ง
การเก็บรักษาเฉลี่ยน้อยท่ีสดุ ซึง่จะสง่ผลให้มีความ
ชุม่น�ำ้ในเนือ้มาก และมีผลกระทบตอ่ความสญูเสีย
ทางเศรษฐกิจน้อย และผลของการวดัคา่แรงตดัผา่น
เนือ้ แพะเพศผู้ไมต่อนท่ีได้รับระดบัอาหารข้น 0% ตอ่
น�ำ้หนกัตวั มีคา่แรงตดัผา่นเนือ้เฉลีย่น้อยท่ีสดุ ซึง่ความ
นุม่ของเนือ้เป็นปัจจยัท่ีท�ำให้เกิดความรู้สกึวา่เนือ้อร่อย 
เนือ้ท่ีมีความนุ่มย่อมง่ายต่อการกัดและการเคีย้ว 
เม่ือสมัผสักบัเนือ้เย่ือบริเวณแก้มและลิน้จะท�ำให้รู้สกึ
ออ่นนุม่ และเม่ือเคีย้วไปสกัระยะหนึง่เนือ้จะยุย่ละเอียด 
จงึท�ำให้ผู้บริโภคเกิดความพอใจเนือ้ท่ีมีความนุ่มได้
มากกวา่เนือ้สตัว์ท่ีเหนียว อยา่งไรก็ตามปัญหาสว่น
ใหญ่ท่ีพบในเนือ้แพะคือเร่ืองกลิน่ไมพ่งึประสงค์

สรุปผลการทดลอง

จากผลการศึกษาคุณภาพเนือ้ของแพะเพศผู้  
ท�ำให้ทราบวา่แพะท่ีไมต่อนและให้อาหารข้นท่ีระดบั 
0% มีผลท�ำให้เนือ้แพะเพศผู้มีขนาดของเส้นใยกล้าม
เนือ้เลก็ท่ีสดุ มีปริมาณของน�ำ้ในเนือ้มากท่ีสดุ มีปริมาณ
ไขมนัในเนือ้น้อยท่ีสดุ มีอตัราการสญูเสยีน�ำ้ระหวา่ง
การท�ำให้สกุน้อยท่ีสดุ และคา่แรงตดัผา่นเนือ้น้อยท่ีสดุ 
แตใ่นสว่นของปริมาณโปรตีนของเนือ้แพะเพศผู้ และ
อตัราการสญูเสยีน�ำ้ระหวา่งเก็บรักษาในเนือ้แพะเพศ
ผู้ไมต่อนท่ีให้อาหารข้นระดบั 1.50% ตอ่น�ำ้หนกัตวั ให้
ผลดีท่ีสดุ สว่นอตัราการสญูเสยีน�ำ้ระหวา่งการเก็บรักษา
เนือ้แพะเพศผู้ตอนท่ีได้รับอาหารข้นระดบั 1.50% ตอ่
น�ำ้หนกัตวั ให้ผลดีท่ีสดุ เม่ือเปรียบเทียบผลคณุภาพเนือ้
โดยรวมท่ีได้ อยา่งไรก็ดีถงึการตอนจะไมมี่ผลตอ่คณุภาพ
เนือ้แตก็่ยงัมีความจ�ำเป็นตอ่กระบวนการผลติในลกัษณะ
อ่ืน ดงันัน้จงึควรมีการพิจารณาถงึจดุคุ้มทนุของการผลติ
และเปา้หมายของการผลติควบคูก่นั
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