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บทคัดยอ: ฟกขาวเปนพืชท่ีมีศักยภาพสูง ใชเปนอาหารสุขภาพ เนื่องจากมีปริมาณสารไลโคพีน และเบตาแคโรทีน สูงกวาผักและ
ผลไมอ่ืนๆ  ซึ่งการแปรรูปในระดับอุตสาหกรรมนั้น  ปริมาณสารสําคัญและความคงตัวในวัตถุดิบนั้นเปนสิ่งสําคัญตอ
กระบวนการผลิต ซึ่งการเจริญเติบโตและระยะพัฒนาการของผลนั้น เปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีมีผลตอปริมาณสารสําคัญ แตในฟกขาว
นั้นยังขาดขอมูล ดังนั้นงานวิจัยนี้นี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อ ศึกษาระยะพัฒนาการ และการเจริญเติบโตของผลฟกขาว เพื่อเปนขอมูล
พื้นฐานท่ีจําเปนตอการใชเปนเกณฑมาตรฐานในการกําหนดคุณภาพของวัตถุดิบและการวิจัยฟกขาว โดยศึกษาจากฟกขาว 2 พันธุ 
ท่ีมีลักษณะสัณฐานทางผลท่ีแตกตางกัน ไดแก พันธุ KKU ac. 09-008  และพันธุ KKU ac. 09-087 วางแผนการทดลองแบบ RCB 
(Randomize Complete Block) จํานวน 4 ซ้ํา ทําการวัดความกวาง และความยาวผล ทุก 3 วันหลังจากดอกบาน ระหวางเดือน
มิถุนายน-เดือนกันยายน พ.ศ. 2554 สวนการศึกษาพัฒนาการของผลนั้น ทําการสังเกตการเปล่ียนแปลงระยะพัฒนาการของผล 
และบันทึกอายุของแตละระยะพัฒนาการของผลโดยนับจากจํานวนวันหลังจากดอกบานจนถึงระยะพัฒนาการนั้นๆ  จากผล
การศึกษาพบวา สามารถแยกระยะพัฒนาการของฟกขาวออกเปน 7 ระยะ ตามลักษณะการเปล่ียนแปลงทางกายภาพของผล โดย
ฟกขาวท่ีใชในการศึกษาคร้ังนี้ มีความแตกตางกันท้ังจํานวนวันในแตละระยะพัฒนาการ และการเจริญเติบโต แตมีรูปแบบของ
การเจริญเติบโตคลายกัน โดยอัตราการเจริญเติบโตของผลสูงสุดประมาณ 6 วันหลังดอกบาน และมีการขยายผลท้ังดานกวางและ
ยาวจะไมเพิ่มข้ึนอีก หลังจาก 21 วันหลังดอกบาน โดยท่ีฟกขาวพันธุ KKU ac. 09-087 มีการเจริญเติบโตของผลท้ังความกวางผล 
และขนาดความยาวผลมากกวาฟกขาวพันธุ KKU ac. 09-008 รวมท้ังมีระยะพัฒนาการของผล และการเปล่ียนแปลงสีของผล ไป
จนถึงมีระยะการเก็บเก่ียวเร็วกวาพันธุ KKU ac. 09-008 ดวย  
คําสําคัญ: อัตราการเจริญเติบโตของผล พัฒนาการของผล รูปทรงผล 
 
Abstract: Sweet gourd or gac fruit has high potential for health food as it has exceptionally high lycopene and beta carotene. 
High and consistent contents of lycopene and beta-carotine in ripe fruits is important for quality of end products and  
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fruit development stage is an important factor affecting lycopene and beta-carotine content in ripe fruits of sweet gourd. 
However, the effect of fruit development stage on lycopene and beta-carotine contents in sweet gourd has not been reported 
elsewhere. The objectives of this study were to determine and standardize fruit growth stages in two accessions of sweet gourd 
(KKU ac. 09-008 and KKU ac. 09-087). The entries were arranged in a randomized complete block design with four 
replications during June to September 2011. Fruit growth parameters such as fruit length and fruit width were measured at 
three-day intervals after flowering, and fruit development parameters such as change in coloration of inner fruits was recorded 
daily. In sweet gourd had 7 reproductive growth stages based on physical changes of fruit. Fruit growth and development stages 
was significant different. However, the pattern of growth and growth rate were relatively similar. The highest fruit growth rate 
was found at 6 day after flowering (DAF) and after 21 DAF, fruit size was constant. KKU ac. 09-087 had wider and longer 
fruits than did KKU ac. 09-008 and its fruit development stages were also more rapid than those of KKU ac. 09-008.  
Keywords: fruit growth rate, fruit development, fruit type 

 
 

บทนํา 
 

ฟกขาว (Momordica cochinchinensis (Lour.)  
Spreng) เปนพืชอยูในวงศ Cucurbitaceae เปนไมเถา
เลื้อยยืนตน  มีดอกแยกเพศและอยูตางตนกัน พบใน
แถบอาเซียน ไดแก เวียดนาม อินเดีย บังคลาเทศ จีน 
พมา มาเลเซีย ลาว และไทย (Vong et al., 2006) ฟกขาว
เปนพืชท่ีมีคุณคาทางโภชนาการสูงเนื่องจากในเยื่อหุม
เมล็ดฟกขาวมีสารพฤษเคมีสูง โดยเฉพาะสารไลโคพีน 
(Lycopene) และสารเบตาแคโรทีน (Beta-carotene) 
(Aoki et al., 2002; Vuong et al., 2002; Voung and 
King, 2003; Ishida et al., 2004; Burke et al., 2005; 
Vong et al., 2006; Ishida et al., 2009) ซึ่งสามารถลด
ความเสี่ยงจากโรคมะเร็งได  เชน โรคมะเร็งตอม
ลูกหมาก โรคมะเร็งลําไส โรคมะเร็งกระเพาะอาหาร 
และโรคหลอดเลือดหัวใจ เปนตน (Burke et al., 2005) 
รวมท้ังยังมีกรดไขมันท่ีจําเปนและเปนประโยชนตอ
การดูดซึมของไลโคพีน และเบตาแคโรทีน (Ishida et 
al., 2004) ฟกขาวเปนผักพื้นบานของไทยท่ีมีศักยภาพ 
ใชเปนอาหารสุขภาพ  ซึ่งในปจจุบันตางประเทศให
ความสนใจฟกขาวมาก โดยเฉพาะในประเทศเวียดนาม 
สหรัฐอเมริกา ญ่ีปุน อินเดีย และรัสเซีย และมีงาน
ศึกษาวิจัยเกี่ยวกับสารสําคัญในฟกขาวจํานวนมาก 

รวมท้ังไดมีการนําฟกขาวไปสกัด เพื่อแปรรูปเปน
ผลิตภัณฑอาหารเพื่อสุขภาพ ผลิตภัณฑเครื่องสําอาง 
และยารักษาโรค เปนตน (พัชริน และ กมล, 2554)  
ปจจุบันมีรายงานการนําเยื่อหุมเมล็ดจากผลสุกของฟก
ขาวมาพัฒนาเปนแคปซูลฟกขาว เยื่อหุมเมล็ดแชแข็ง 
เยื่อหุมเมล็ดตากแหง ผลิตภัณฑเครื่องด่ืม ขนม แคปซูล
อาหารเสริมสุขภาพและเครื่องสําอาง (พัชริน และ กมล, 
2554; กมล และคณะ, 2553)  

ในการแปรรูปฟกขาวเพื่อ เปนผลิตภัณฑ
อาหารเพื่อสุขภาพในระดับอุตสาหกรรมนั้น ปริมาณ
สารสําคัญ และความคงตัวของสารในผลฟกขาวเปนสิ่ง
สําคัญ (พัชริน และ กมล, 2554)   ซึ่งปจจัยท่ีสงผลตอ
ปริมาณสารสําคัญในฟกขาว นาจะเกิดจากพันธุ การ
เจริญเติบโตของผล รวมท้ังระยะพัฒนาการของผลก็
เปนอีกปจจัยหนึ่งท่ีอาจจะความสัมพันธกับในการ
กําหนดปริมาณสารสําคัญท่ีอยูภายในผลฟกขาว ท้ังนี้
การเจริญเติบโตและระยะพัฒนาการของผลฟกขาวไป
จนถึงระยะการเก็บเกี่ยว ในแตระยะอาจมีปริมาณ
สารสําคัญและชนิดของสารสําคัญท่ีแตกตางกัน  และ
การศึกษาเกี่ยวกับการเจริญเติบโต และระยะพัฒนาการ
ของฟกขาวนี้ยังไมมีผูศึกษามากอน  

ดังนั้นการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อ (1) 
กําหนดและวัดระยะพัฒนาการของผลฟกขาว และ (2) 
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วัดการเจริญเติบโต และอัตราการเจริญเติบโตของผลฟก
ขาว เพื่อใชเปนขอมูลพื้นฐาน และใชเปนหลักเกณฑ
มาตรฐานสําหรับอางถึงระยะพัฒนาการ และการ
เจริญเติบโตของผลฟกขาวในระยะตางๆ ใหมีความ
เขาใจท่ีตรงกัน และสามารถนําไปใชเปนเกณฑในการ
อางอิงในการวิจัยตางๆ และกําหนดคุณภาพของวัตถุดิบ
และการวิจัยฟกขาว  
  

วิธีการศึกษา 
 

        ศึกษาโดยใชพันธุฟกขาวจํานวน 2 พันธุซึ่ง
เปนเพศเมีย ท่ีมีลักษณะสัณฐานทางผลท่ีแตกตางกัน 
(Figure 1) ไดแก พันธุ  KKU ac. 09-008 และพันธุ 
KKU ac. 09-087 ท่ีไดเก็บรวบรวมมาจากจังหวัด
เชียงใหม และนครปฐมตามลําดับ โดยท่ีพันธุ KKU ac. 
09-008 มีลักษณะทรงผลกลม และผลขนาดเล็ก สวน
พันธุ KKU ac. 09-087  ลักษณะผลรี และผลขนาดกลาง 
(น้ําออย และคณะ, 2555; ปวันรัตน และคณะ, 2555) 
วางแผนการทดลองแบบ RCB (Randomize Complete 
Block) จํานวน 4 ซ้ํา  แปลงปลูกมีขนาดกวาง 0.8 เมตร 
คลุมพื้นดวยพลาสติก มีระยะหางระหวางตน 6 เมตร 
พรอมท้ังทําคางสําหรับใหฟกขาวเกาะ เม่ือฟกขาวอายุ
ได 14 วันหลังยายปลูก ใสปุยสูตร 15-15-15 อัตรา 10 
กรัมตอตน  โดยโรยหางจากโคนตนประมาณ 10 
เซนติเมตร  กลบโคนตนพรอมกําจัดวัชพืช อัตราการใช
สารเคมี ปองกันกําจัดโรคและแมลงตามความจําเปน 
และใหน้ําโดยใชระบบมินิสปริงเกลอรตลอดฤดูปลูก 
ผสมดอกฟกขาวดวยมือเพื่อใหไดรูปทรงตามพันธุใน
ตอนเชาเวลา 06.00 - 10.00 น. ระหวางเดือนเมษายนถึง
เดือนพฤษภาคม พ.ศ. 2554 

ในการวัดการเจริญเ ติบโตและ อัตราการ
เจริญเติบโตนั้น เพื่อใหผลมีการเจริญเติบโตของผลเต็ม
ศักยภาพของพันธุจึงไดมีการผสมดอกฟกขาวท้ัง 2 
พันธุ โดยกอนผสมดอกทําการวัดความยาว และ ความ
กวางของรังไข และหลังจากผสมดอกแลวทําการบันทึก
ขอมูล ความยาว และ ความกวางของผลทุกๆ 3 วันหลัง

ผสมติด ไปจนถึงอายุเก็บเกี่ยว ซึ่งการวัดความกวางของ
ผลจะวัด 3 จุด คือ บริเวณสวนบนของผล ตรงกลางผล 
และบริเวณสวนลางของผล แลวหาคาเฉลี่ยของความ
กวางผล และการวัดความยาวผล จะวัดจากบริเวณข้ัวผล
ถึงบริเวณปลายผล สําหรับการวัดอัตราการเจริญเติบโต
นั้นจะใชขอมูลความกวางและความยาวผลมาใชในการ
คํานวณ จากสูตร 

อัตราการเจริญเติบโต = [(D2 - D1) / (t2 - t1)]    
โดย D2 และ D1 = ความกวางหรือความยาว

ผลของการวัดครั้งนั้นๆ และกอนหนา   ;   t2 และ t1 = 
จํานวนวันหลังการผสมท่ีทําการวัดในครั้งความยาวผล
ของการวัดครั้งนั้นๆ และกอนหนา    

สวนการศึกษาดานระยะพัฒนาการของผลฟก
ขาว จะสังเกตจากการเปลี่ยนแปลงสีของผล และนับ
จํานวนวันหลังดอกบาน ของในแตละระยะพัฒนาการ 
ตามระยะพัฒนาการท่ีกํ าหนดข้ึนดังคําอธิบายใน 
Figure 2  โดยแบงออกเปน 7 ระยะพัฒนาการ ดังนี้คือ 
ระยะ R1 (ดอกบาน), ระยะ R2 (รังไขขยายเพิ่มข้ึนอยู
กึ่งกลางระหวาง R1-R3 (ประมาณ 3-5 เทาของรังไข)), 
ระยะ R3 (หนามเปลี่ยนสีเปนสีเหลือง แตผิวผลยังเปนสี
เขียว), ระยะ R4 (ผิวของผลและหนามเปลี่ยนสีเปนสี
เหลือง) ,  ระยะ R5 (ระยะสุกแกทางสรีรวิทยา 
(physiological maturity) ผิวของผลเปนสีสมแดง), 
ระยะ R6  (ระยะสุกแกเต็มท่ี (maturity) ผิวของผลเปนสี
แดง) และระยะ R7 (สุกแกเกินไป (over maturity) 
สังเกตไดจากข้ัวผลและบริเวณผิวของผลท่ีติดกับข้ัว
เปลี่ยนสีเปนสีน้ําตาลหรือสีดํา)   

 
ผลการศึกษาและวิจารณ 

 
 จากการศึกษาระยะการพัฒนาการ ฟกขาว  2 
พันธุ พบวา ฟกขาวมีรูปแบบการพัฒนาการท่ีเหมือนกัน 
(Figure 3) แตมีจํานวนวันในแตละระยะพัฒนาการ
แตกตางกันระหวางพันธุอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ 
ยกเวนระยะ R2 รวมท้ังจํานวนวันระหวางระยะ
พัฒนาการก็มีความแตกตางกันดวยเชนกัน (Table 1)  
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ฟกขาวพันธุ KKU ac. 09-008  หลังจากการ
ผสมในระยะ R2 (รังไขขยายเพิ่มข้ึนอยูกึ่งกลางระหวาง 
R1-R3 (ประมาณ 3-5 เทา))ใชเวลา 4 วัน ระยะ R3 
(หนามเปลี่ยนสีเปนสีเหลือง แตผิวผลยังเปนสีเขียว)ใช
เวลา 12 วัน ระยะ R4 (ผิวของผลและหนามเปลี่ยนสี
เปนสีเหลือง) ใชเวลา 19 วัน ระยะ R5 (ระยะสุกแกทาง
สรีรวิทยา (physiological maturity) ผิวของผลเปนสีสม
แดง)ใชเวลา 24 วัน ระยะ R6  (ระยะสุกแกเต็มท่ี 
(maturity) ผิวของผลเปนสีแดง) ใชเวลา 58 วัน, และ
ระยะ R7 (สุกแกเกินไป (over maturity) สังเกตไดจาก
ข้ัวผลและบริเวณผิวของผลท่ีติดกับข้ัวเปลี่ยนสีเปนสี
น้ําตาลหรือสีดํา) ใชเวลา 73 วัน  (Figure 3) 

สวนพันธุ KKU ac. 09- 087 หลังจาการผสม 
ในระยะ R2 (รังไขขยายเพิ่มข้ึนอยูกึ่งกลางระหวาง R1-
R3 (ประมาณ 3-5 เทา))ใชเวลา 3 วัน ระยะ R3 (หนาม
เปลี่ยนสีเปนสีเหลือง แตผิวผลยังเปนสีเขียว) ใชเวลา 18 
วัน ระยะ R4 (ผิวของผลและหนามเปลี่ยนสีเปนสี
เหลือง) ใชเวลา 31 วัน ระยะ R5 (ระยะสุกแกทาง
สรีรวิทยา (physiological maturity) ผิวของผลเปนสีสม
แดง)ใชเวลา 50 วัน ระยะ R6  (ระยะสุกแกเต็มท่ี 
(maturity) ผิวของผลเปนสีแดง) ใชเวลา 54 วัน และ
ระยะ R7 (สุกแกเกินไป (over maturity) สังเกตไดจาก
ข้ัวผลและบริเวณผิวของผลท่ีติดกับข้ัวเปลี่ยนสีเปนสี
น้ําตาลหรือสีดํา) ใชเวลา 57 วัน (Figure 3) 

ในระยะ R3 ถึง R5 พันธุ KKU ac. 09- 008 ใช
เวลาในการพัฒนาการนอยกวาพันธุ KKU ac.09- 087 
แตในระยะ R6 ถึง R7 พันธุ KKU ac.09- 087 ใชเวลาใน
การพัฒนาการนอยกวา KKU ac. 09- 008 (Table 1) 
จากขอมูลระยะพัฒนาการ (ระยะ R1- ระยะ R7) 
ช้ีใหเห็นวาลักษณะทางกายภาพท่ีใชเปนเกณฑสําหรับ
แบงระยะพัฒนาการของผลไมแตกตางกัน ซึ่งแสดงวา
ขอกําหนดท่ีต้ังข้ึนมาสามารถใชไดกับพันธุ ท่ีใชใน
การศึกษานี้  อยางไรก็ตาม ในแงของจํานวนวันท่ีใช
สําหรับการพัฒนาการแตละระยะนั้นมีความตางกัน 
โดยในระยะสุดทาย (R7)  ฟกขาวพันธุ KKU ac. 09- 
008 มีอายุ 73 วันหลังดอกบาน สวนพันธุ KKU ac.09- 

087 มีอายุ 57 วันหลังดอกบาน ซึ่งในความแตกตางของ
พันธุท้ังสองนี้ พบวาหลังจากสุกแกแลว พันธุ KKU ac. 
09- 008 สามารถอยูบนตนโดยท่ีไมเกิดข้ัวสีดํา นานกวา
พันธุ KKU ac. 09- 087 

  ในสวนของการศึกษาการเจริญเติบโตของ
ผลฟกขาว พบวา ฟกขาวพันธุ KKU ac. 09-008 มีความ
ยาวของผล 17.69 มิลลิเมตร และความกวางของผล 
11.59 มิลลิเมตร ในวันแรกท่ีดอกบาน ในชวงอายุ 21 
วันหลังดอกบาน มีความยาว และความกวางของผล
ประมาณ 68.55 และ 60.62 มิลลิเมตร ตามลําดับ และ
คงท่ีเม่ืออายุ 30 วันหลังดอกบาน มีความยาว 71.01 
มิลลิเมตร และมีความกวางของผล 61.20 มิลลิเมตร 
(Figure 4)โดยมีอัตราการเจริญเติบโตสูงสุดท้ังความ
ยาว และความกวางของผล (4.91 และ 4.85 มิลลิเมตร
ตอวัน ตามลําดับ) ในชวงวันท่ี 3 ถึง 6 วันหลังดอกบาน 
(Figure 5) 

สวนพันธุ KKU ac.09- 087 มีความยาวของ
ผล 24.75 มิลลิเมตร และความกวางของผล 12.50 
มิลลิเมตร ในวันแรกท่ีดอกบาน ในชวงอายุ 21 วันหลัง
ดอกบาน มีความยาว และความกวางของผลประมาณ 
130.68 และ 90.35 มิลลิเมตร ตามลําดับ และมีความยาว
ผลคงท่ี (131.73 มิลลิเมตร) เม่ืออายุ 24 วันหลังดอก
บาน และผลมีความกวางคงท่ี (93.33 มิลลิเมตร)  เม่ือ
อายุ 30 วันหลังดอกบาน (Figure 4) โดยมีอัตราการ
เจริญเติบโตของความยาวผลสูงสุด (8.58 มิลลิเมตรตอ
วัน) ในชวงวันท่ี 3 ถึง 6 วันหลังดอกบาน และมีอัตรา
การเจริญเติบโตของความกวางของผล 6.95 มิลลิเมตร
ตอวัน ในชวงวันท่ี 6 ถึง 9 วันหลังดอกบาน (Figure 5)   

เม่ือพิจารณาจากรูปแบบการเจริญเติบโตของ
ฟกขาวท่ีใชในการศึกษานี้ ซึ่งประเมินจากลักษณะความ
ยาว และ ควา มกว างข องผ ลจะ พบว า  มีรูปแ บบ ท่ี
คลายคลึงกันโดยการเจริญเติบโตจะชาในชวงแรก 
(กอน 3 วันหลังดอกบาน) และจะเพิ่มข้ึนเรื่อยๆอยาง
รวดเร็วในชวง 3 ถึง 15 วันหลังดอกบาน หลังจากนั้นจะ
เพิ่มข้ึนอยางชาๆ และคงท่ีประมาณ 30 วันหลังดอก
บาน แตขนาดของการเจริญเติบโต และระยะเวลาของ
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แตละระยะพัฒนาการของฟกขาวท้ัง 2 พันธุ มีความ
แตกตางกัน อาจเปนเพราะลักษณะประจําพันธุ ท่ี
แตกตางกัน  

 
สรุป 

 
การศึกษาพัฒนาการและการเจริญเติบโตของ

ผลฟกขาวครั้งนี้ สรุปไดวา ระยะพัฒนาการของผลฟก
ขาวสามารถแบงตามลักษณะการเปลี่ยนสีและขนาดผล
ออกได 7 ระยะ (R1 ถึง R7) ซึ่งพันธุฟกขาว ก็มีความ
แตกตางกันในจํานวนวันของแตละระยะพัฒนาการ 
และการเจริญเติบโต แตมีรูปแบบของการเจริญเติบโต
คลายกัน  โดยอัตราการเจริญเติบโตของผลสูงสุด
ประมาณ 6 วันหลังดอกบาน และมีการขยายผลท้ังดาน
กวางและยาวผลคงท่ีไมเพิ่มขนาด หลังจาก 21 วันหลัง
ดอกบาน โดยท่ีฟกขาวพันธุ KKU ac. 09-087 มีขนาด
ของเจริญเติบโตของผลท้ังความกวางผล และขนาด
ความยาวผลมากกวาพันธุ  KKU ac. 09-008 จากผล
การศึกษานี้ทําใหสามารถใชเปนหลักเกณฑมาตรฐาน
สําหรับอางถึงระยะพัฒนาการ และการเจริญเติบโตของ
ผลฟกขาวในระยะตางๆ ใหมีความเขาใจท่ีตรงกัน และ
สามารถนําไปใชเปนเกณฑในการอางอิงในการวิจัย
ตางๆ และกําหนดคุณภาพของวัตถุดิบและการวิจัยฟก
ขาวไดตอไป 

 
คําขอบคุณ 

 
งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนจาก โครงการ

นักวิ จัย ให ม  แล ะศู นย วิจั ยป รับ ปรุ งพั นธุ พืช เพื่ อ
การเกษตรท่ียั่งยืน มหาวิทยาลัยขอนแกน และโครงการ
ส ง เ ส ริ ม ก า ร วิ จั ย ใ น อุ ด ม ศึ ก ษ า แ ล ะ ก า ร พั ฒ น า
มหาวิทยาลัยวิจัยแหงชาติ ของสํานักงานคณะกรรมการ
การอุดมศึกษา 
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Figure 1. Two gac fruit (Momordica cochinchinensis (Lour.) Spreng) genotypes (KKU ac. 09-008 and KKU ac. 09-

087) used in this study. 
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Figure 2. Reproductive growth stages of gac fruit. R1 = flower opens for pollination by insects.; R2 = Fruit size 

expands vertically and horizontally and the size is about average between R1 and R3.; R3 = Fruit expansion 
stops, the fruit is still green and the spines are yellow.; R4 = Fruit skin becomes yellow and the inner fruit 
also becomes orange.; R5 = The fruit reaches physiological maturity. The skin and spines become deep 
orange.; R6 = The fruit reaches harvest maturity. The skin and spines become red.; R7 = The fruit becomes 
over mature. The calyx turns brown or black. 

 

R1  R2 R3 R4 

R5 R6 R7 
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Figure 3. Reproductive growth stages of 2 gac fruit genotypes. Bar is the standard error. 
 

Table 1.  Reproductive growth stages and different between growth stage of 2 gac fruit genotypes, KKU ac. 09-008 
and KKU ac. 09-087. 

Accession 
Reproductive growth stage (day after flowering)  Different between growth stage (day) 

R2 R3 R4 R5 R6 R7  R2 - R3 R3 - R4 R4 - R5 R5 - R6 R6 - R7 

KKU ac.09-008 4a 12b 19b 24b 58a 73a   8b  7b  5b 34a 15a 
KKU ac.09-087 3a 18a 31a 50a 54b 57b  15a 13a 19a 4b 3b 

F-test ns ** ** ** ** **  * * ** ** ** 
* , ** and ns = significant at p < 0.05, 0.01 and non significant, respectively.  
Means in the same column followed with the same letter are not significant at p < 0.05 by LSD.   
R1 = flower opens for pollination by insects.; R2 = Fruit size expands vertically and horizontally and the size is about average between R1 
and R3.; R3 = Fruit expansion stops, the fruit is still green and the spines are yellow.; R4 = Fruit skin becomes yellow and the inner fruit 
also becomes orange.; R5 = The fruit reaches physiological maturity. The skin and spines become deep orange.; R6 = The fruit reaches 
harvest maturity. The skin and spines become red.; R7 = The fruit becomes over mature. The calyx turns brown or black. 
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Figure 4. Fruit length (a) and fruit width (b) of 2 gac fruit genotypes. Bar is the standard error.
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Figure 5. Fruit length growth rate (a) and fruit width growth rate (b) of 2 gac fruit genotypes. Bar is the standard error. 
 
 


