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บทคัดย่อ: การกระทบแล้งในช่วงก่อนออกดอก มีผลท�ำให้การตรึงไนโตรเจนเพิ่มขึ้น และส่งผลท�ำให้ผลผลิตเพิ่มขึ้น  
อย่างไรก็ตามยังขาดข้อมูลเกี่ยวกับการตอบสนองของจ�ำนวนปม และน�้ำหนักปม เมื่อเกิดการขาดน�้ำในช่วงก่อน 
การออกดอก และเมื่อได้รับน�้ำกลับคืน รวมถึงความสัมพันธ์ของลักษณะดังกล่าวกับลักษณะการตรึงไนโตรเจน ดังนั้น  
การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการตอบสนองของจ�ำนวนปม และน�ำ้หนักปม เมื่อเกิดการขาดน�ำ้ในช่วงก่อนการ
ออกดอก และเมื่อได้รับน�ำ้กลับคืน และหาสหสัมพันธ์ของลักษณะจ�ำนวนปม น�้ำหนักปมกับลักษณะการตรึงไนโตรเจน  
น�ำถั่วลิสง 12 พันธุ์ ปลูกในสภาพแปลงทดลอง คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 2 ฤดู โดยฤดูฝน ระหว่างเดือน
มิ.ย. - ต.ค. 2548 และฤดูแล้ง ระหว่างเดือน ธ.ค. 2548 - เม.ย. 2549 วางแผนงานทดลองแบบ Split plot design  
จ�ำนวน 4 ซ�้ำ โดยก�ำหนดให้ระดับความชื้นดิน 2 ระดับ ได้แก่ field capacity (F.C.) และ 1/3 available water (1/3 A.W.) 
เป็น main plot โดยให้ขาดน�้ำตั้งแต่งอกจนถึงอายุ 40 วันหลังงอก และก�ำหนดให้ sub-plot เป็นพันธุ์ถั่วลิสง 12 พันธุ์ เก็บ
ข้อมูลจ�ำนวนปม น�้ำหนักแห้งปม ที่อายุ 40 50 และ 70 วันหลังงอก จากการศึกษาพบว่าเมื่อถั่วลิสงขาดน�้ำในช่วงก่อน
ออกดอก ท�ำให้จ�ำนวนปม และน�้ำหนักปมลดลง แต่เมื่อได้รับน�้ำกลับคืน ท�ำให้จ�ำนวนปม และน�้ำหนักปมแห้งเพิ่มขึ้น  
เมื่อเปรียบเทียบกับทรีตเมนต์ที่ได้รับน�้ำปกติ นอกจากนี้ยังพบว่าจ�ำนวนปม และน�้ำหนักแห้งปมมีสหสัมพันธ์ที่สูงกับ 
การตรึงไนโตรเจน ในสภาพที่เกิดการกระทบแล้งในช่วงก่อนการออกดอก และในสภาพที่ไม่ขาดน�้ำ ซึ่งชี้ให้เห็นว่า 
จ�ำนวนปม และน�้ำหนักแห้งปม สามารถใช้เป็นลักษณะทางอ้อมที่ใช้ในการคัดเลือกพันธุ์ที่มีการตรึงไนโตรเจนสูง 
ค�ำส�ำคัญ: การขาดน�้ำ, การให้น�้ำกลับคืน, น�้ำหนักแห้งปม, Arachis hypogaea L.

ABSTRACT: Drought at pre-flowering growth stage can increase nitrogen fixation (NF) and pod yield in peanut. 
However, information on the responses of nodule number and nodule dry weight and the relationship between these 
traits with nitrogen fixation under pre-flowering drought (PFD) are still lacking. The objective of this study was to 
determine the responses of nodule number and nodule dry weight and the relationship between both traits with  
nitrogen fixation under PFD. Twelve peanut genotypes were evaluated in a split plot design with four replications 
for two seasons during June to October 2005 and December 2005 to April 2006 under field conditions at the  
Khon Kaen University Farm. Two water regimes (field capacity (F.C.)) and 1/3 available soil water from emergence 
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บทน�ำ

	 ถั่ วลิสงส ่วนใหญ่ปลูกในพื้นที่อาศัยน�้ ำฝน  

การกระทบแล้งในช่วงต่างๆ ของการเจริญเติบโต  

จงึมกัพบอยูเ่สมอๆ การกระทบแล้งในช่วงการสร้างฝัก

ท�ำให้ผลผลิตลดลงอย่างมาก แต่การกระทบแล้ง 

ในช่วงก่อนออกดอก กลับท�ำให้มีผลผลิตเพิ่มขึ้น  

(Nageswara Rao et al., 1985; Puangbut et al., 2010) 

การศึกษาที่ผ่านมา พบว่า ลักษณะทางสัณฐานวิทยา 

และสรีรวิทยามีผลต่อการเพิ่มขึ้นของผลผลิต เมื่อเกิด

การขาดน�้ำในช่วงก่อนการออกดอกหรอืในช่วงต้นของ

การเจริญเติบโตของถั่วลิสง 

	 การศึกษาที่ผ่านมายังพบว่า ลักษณะการตรึง

ไนโตรเจนมีผลต่อการเพิ่มขึ้นของผลผลิต เมื่อเกิดการ

ขาดน�้ำในช่วงก่อนการออกดอก (Puangbut et al., 

2010) โดยทั่วไปการกระทบแล้ง มีผลท�ำให้การตรึง

ไนโตรเจน และลักษณะที่ เกี่ยวข ้องกับการตรึง

ไนโตรเจนลดลง (Serraj et al., 1999; Reddy et al., 

2003; Pimratch et al., 2008a) แต่การกระทบแล้งใน

ช่วงก่อนออกดอก มีผลท�ำให้มีการตรึงไนโตรเจนเพิ่ม

ขึ้น และส่งผลท�ำให้ผลผลิตเพิ่มขึ้นด้วย (Puangbut  

et al., 2010) 

	 ลักษณะการตรึงไนโตรเจน เป็นลักษณะที่วัดยาก 

และเสยีค่าใช้จ่ายสงู ในขณะที ่จ�ำนวนปม น�ำ้หนกัแห้ง

ปม เป็นลักษณะที่วัดง่าย และเสียค่าใช้จ่ายต�่ำ ซึ่ง

ลักษณะดังกล่าวนี้ อาจจะน�ำมาใช้เป็นลักษณะทาง

อ้อมในการคัดเลือกพันธุ์ที่มีการตรึงไนโตรเจนสูง ใน

สภาพทีเ่กดิการขาดน�ำ้ในช่วงก่อนออกดอก ถ้าจ�ำนวน

ปม น�ำ้หนกัแห้งปม มคีวามสมัพนัธ์กบัการตรงึไนโตรเจน 

ซึง่ Pimratch et al. (2008b) ชีใ้ห้เหน็ว่าจ�ำนวนปม และ

น�้ำหนักแห้งปม มีความสัมพันธ์กับการตรึงไนโตรเจน

ในสภาพที่ ขาดน�้ ำตลอดช ่วงการ เจริญเติบโต  

แต่อย่างไรก็ตาม ยังขาดข้อมูลเกี่ยวกับการตอบสนอง

ของลกัษณะจ�ำนวนปมและน�ำ้หนกัแห้งปม ของถัว่ลสิง

พนัธุต่์างๆ เมือ่เกดิการขาดน�้ำในช่วงก่อนการออกดอก

และเมื่อได้รับน�้ำกลับคืน รวมถึงความสัมพันธ์ของ

ลักษณะจ�ำนวนปม และน�้ำหนักแห้งปมกับการ 

ตรงึไนโตรเจน ในสภาพดงักล่าว ซึง่ข้อมลูนีส้ามารถน�ำ

มาใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการคัดเลือกพันธุ์ถั่วลิสงให้

มีประสิทธิภาพในการตรึงไนโตรเจนที่สูง ภายใต้การ

ขาดน�ำ้ในช่วงก่อนออกดอก โดยใช้ลกัษณะจ�ำนวนปม 

และน�้ำหนักแห้งปม เป็นลักษณะทางอ้อมในการ 

คัดเลือกพันธุ์ที่ตรึงไนโตรเจนสูง ดังนั้นการศึกษานี ้

จงึมวีตัถปุระสงค์เพือ่ศกึษาการตอบสนองของลกัษณะ

จ�ำนวนปมและน�้ำหนักแห้งปม และหาสหสัมพันธ์

ระหว่างลกัษณะจ�ำนวนปม และน�ำ้หนกัแห้งปมกบัการ

ตรงึไนโตรเจน เมือ่เกดิการขาดน�้ำในช่วงก่อนออกดอก

วิธีการศึกษา

	 น�ำถั่วลิสง 12 พันธุ์ ปลูกในสภาพแปลงทดลอง 

คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น 2 ฤดู  

โดยฤดฝูน ระหว่างเดอืน ม.ิย. - ต.ค. 2548 และฤดแูล้ง 

ระหว่างเดือน ธ.ค. 2548 - เม.ย. 2549 วางแผนงาน

ทดลองแบบ Split plot design จ�ำนวน 4 ซ�้ำ  

โดยก�ำหนดให้ระดับความชื้นดิน 2 ระดับ ได้แก่ field 

capacity (F.C.) และ 1/3 available water (1/3 A.W.) 

เป็น main plot และก�ำหนดให้ sub-plot เป็นพนัธุถ์ัว่ลสิง 

12  พันธุ์ 

	 การวิเคราะห์ข้อมูลดิน ได้แก่ ชุดดิน (ยโสธร) 

คุณสมบัติทางเคมี (pH; 6.2 อินทรียวัตถุ; 0.85% 

ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 0.036% และวัดปริมาณ

ความชื้นดินที่ระดับ F.C. (11.3%) ที่ระดับ P.W.P. 

(4.9%) และค�ำนวณหาความชื้นดินที่ระดับ 1/3 A.W. 

to 40 days after emergence (DAE)) were assigned in main plots and 12 peanut genotypes were assigned in sub-plots. 
Nodule number and nodule dry weight were recorded at 40, 50 and 70 DAE. PFD reduced nodule number and  
nodule dry weight. However, nodule number and nodule dry weight were increased after re-watering. In addition, 
nodule number and nodule dry weight were highly correlated with NF under PFD conditions. The results indicated 
that nodule number and nodule dry weight could be used as selection criteria for high NF under pre-flowering drought.
Keywords: water deficit, recovery, nodule dry weight, Arachis hypogaea L.
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(6.9%) โดยใช้ pressure plate 

	 งานวิจัยครั้งนี้ใช้ถั่วลิสง 12 พันธุ ์ ซึ่ง 8 พันธุ ์ 

(ICGVs 98300, 98303, 98305, 98308, 98324, 

98330, 98348 และ 98353) เป็นพันธุ์ทนแล้งที่ได้มา

จาก International Crops Research Institute for the 

Semi-Arid Tropics (ICRISAT) พนัธุ ์Tifton-8 เป็นพนัธุ์

ทนแล้ง ที่มีระบบรากดี (Coffelt et al., 1985) ที่ได้มา

จาก United State Department of Agriculture 

(USDA) ส่วนพันธุ์ KK 60-3 เป็นพันธุ์อ่อนแอต่อความ

แห้งแล้ง แต่ตรึงไนโตรเจนสูง และพันธุ์ไทนาน 9 เป็น

พันธุ์ตรึงไนโตรเจนได้น้อย (Vorasoot et al., 2003; 

McDonagh et al., 1993) และพนัธุ ์Non-nod เป็นพนัธุ์

ทีไ่ม่มกีารสร้างปม ซึง่ใช้เป็นพนัธุอ้์างองิในการค�ำนวณ

การตรึงไนโตรเจน (McDonagh et al,. 1993) 

การปลูกและดูแลรักษา

	 ท�ำการไถพรวนดิน หว่านปูนขาว อัตรา 100  

กก./ไร่ และก่อนปลูกใส่ปุ๋ยอัตรา 0-9-6 กก./ไร่ ของ 

N- P
2
O

5 
– K

2
O คลุกเมล็ดด้วยแคปแตน อัตรา 10 ก./

เมล็ด 1 กก. เพื่อป้องกันเชื้อรา และส�ำหรับถั่วลิสง 

พันธุ์ KK 60-3 และ Tifton-8 ที่มีการพักตัวของเมล็ด

นั้นพรมด้วยอีเทรล (48%) อัตรา 2 ซีซี/น�้ำ 1 ล.  

เพื่อท�ำลายการพักตัว ปลูกในแปลงย่อย ขนาด 2.1 x 

2.5 ม. จ�ำนวน 7 แถว แต่ละแถวยาว 2.5 ม.ใช้ระยะ

ปลูก 30 x 10 ซม. จ�ำนวน 3 เมล็ด/หลุม และใช ้

เชื้อไรโซเบียมผสมน�้ำรดตามแถวปลูก  หลังปลูก 1 วัน 

ฉดีพ่นสาร alachlor อตัรา 500 ซีซ/ีไร่ และท�ำการปลกู

ซ่อมในหลุมที่ไม่งอก เมื่อถั่วลิสงอายุได้ 7 วันหลังปลูก

	 เมื่อถั่วลิสงอายุได้ 14 วันหลังปลูก ถอนแยกให้

เหลือ 1 ต้นต่อหลุม พร้อมก�ำจัดวัชพืช เมื่อถั่วลิสงอายุ 

45 วัน ใส่ยิปซั่ม 50 กก./ไร่ และใส่ฟูราดาน 3% อัตรา 

5 กก./ไร่ และฉีดพ่นสารเคมีป้องกันโรคและแมลงทุก 

2 สัปดาห์

การให้น�้ำชลประทาน

	 ให้น�ำ้ชลประทานด้วยระบบการให้น�ำ้แบบน�ำ้หยด 

(drip irrigation) โดยมีมาตรวัดน�้ำส�ำหรับวัดปริมาณ

น�้ำที่ให้ในแต่ละ main plot  ตามที่ก�ำหนด ให้ดินมี

ความชื้นที่ field capacity (F.C.) และ 1/3 available 

water (1/3 A.W. ) โดยวางท่อน�้ำหยดระหว่างแถวปลกู

ทุกแถวไว้ใต้ดินลึก 10 ซม. หลังจากปลูกถั่วลิสงแล้ว

ให้น�ำ้อย่างสม�ำ่เสมอตลอดแปลงทดลอง ให้มคีวามชืน้

ที่ระดับ F.C. ของความลึกดินในระดับ 0- 20 ซม.  

เพื่อให้ถั่วลิสงงอกสม�่ำเสมอ หลังจากถั่วลิสงงอก 

ในทรตีเมนต์ทีข่าดน�้ำปล่อยให้ระดบัความชืน้ดนิลดลง

จนถึง 1/3 A.W. แล้วจึงควบคุมระดับความชื้นดินที่

ระดับ 1/3 A.W. จนถึงอายุ 40 วันหลังงอก และ 

หลังจากนั้นจึงให้น�้ำกลับคืนสู่ระดับ F.C. ทุกแปลง

จนถึงระยะเก็บเกี่ยว ส่วนในทรีตเมนต์ที่ได้รับน�้ำที่

ระดับ F.C. ได้ท�ำการควบคุมการให้น�้ำทุกแปลง ให้มี

ความชื้นที่ F.C. หรือลดลงต�่ำกว่า F.C. ได้ไม่เกิน 1% 

ของความชื้นดิน จนถึงระยะเก็บเกี่ยว โดยปริมาณน�้ำ

ทีใ่ห้ในแต่ละครัง้ให้เท่าทีค่�ำนวณได้ตามความต้องการ

น�้ำของถั่วลิสงตามวิธีของ Doorenbos and Pruitt 

(1992) และการระเหยของน�้ำจากผิวดินในระหว่าง 

หมู่พืช ซึ่งค�ำนวณได้ตามวิธีของ Singh and Russel 

(1981) ในแต่ละแปลงย่อย

การเก็บข้อมูล

	 จ�ำนวนปม และน�้ำหนักแห้งปม วัดที่อายุ 40 50 

และ 70 วันหลังงอก โดยสุ่มเก็บตัวอย่างจ�ำนวน 5 ต้น

ต่อแปลง โดยนบัจ�ำนวนปมทัง้หมด ทีแ่ยกออกมาจาก

ราก น�ำไปค�ำนวณหาจ�ำนวนปมต่อต้น และจากนัน้น�ำ

ส่วนปมที่แยกออกมาจากราก ไปอบแห้งที่อุณหภูมิ  

80 °C เป็นเวลา 48 ชม. และบันทึกน�้ำหนักแห้งปม

การตรึงไนโตรเจน

	 การตรึงไนโตรเจน วัดที่อายุ 40 วันหลังงอก และ

เมื่ออายุเก็บเกี่ยว โดยวิธี N difference method และ

มีถั่วลิสงพันธุ์ Non-nod เป็นพันธุ์อ้างอิง รายละเอียด

ของวีธีการวิเคราะห์ และการค�ำนวณหาปริมาณ

ไนโตรเจน ได้อธิบายไว้ใน Puangbut et al. (2010)
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การวิเคราะห์ข้อมูล 

	 ท�ำการวิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมูลโดย

แยกในแต่ละฤด ูและในแต่ละระดบัน�ำ้ เนือ่งจากข้อมลู

ในแต่ละฤดมูปีฏกิริยิาสมัพนัธ์ระหว่างพนัธุก์บัฤด ูและ

มีปฏิกิริยาสัมพันธ์ระหว่างพันธุ์กับระดับน�้ำ (ไม่แสดง

ข้อมูล) และทดสอบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ย 

โดยวิธี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) 

(Hoshmand, 2006) จากนัน้ค�ำนวณหาค่าสหสมัพนัธ์

ระหว่างจ�ำนวนปม และน�้ำหนักแห้งปมกับการตรึง

ไนโตรเจน ภายใต้สภาพที่ได้รับน�้ำปกติและขาดน�้ำ 

ในช่วงก่อนออกดอก

ผลการศึกษาและวิจารณ์

จ�ำนวนปม

	 จากการทดลองในฤดูฝน พบว่าในช่วงที่เกิดการ

ขาดน�้ำ (อายุ 40 วันหลังงอก) มีผลท�ำให้ถั่วลิสง 

มีจ�ำนวนปมเฉลี่ยลดลง 71 เปอร์เซ็นต์ (Table 1) และ

ยังพบว่าในทรีตเมนต์ที่ขาดน�้ำ พันธุ์ Tainan 9 เป็น 

พันธุ์ที่มีจ�ำนวนปมต่อต้นสูงสุด (54 ปมต่อต้น) และ 

เมื่อถั่วลิสงได้รับน�้ำกลับคืน ที่อายุ 50 วันหลังงอก  

พบว่าในทรีตเมนต์ที่ขาดน�้ำ ถั่วลิสงยังคงมีจ�ำนวนปม

เฉลี่ยลดลง เมื่อเทียบกับทรีตเมนต์ที่ได้น�้ำปกติ โดยมี

จ�ำนวนปมเฉลี่ยลดลง 40% แต่อย่างไรก็ตาม เมื่อ 

ถั่วลิสงได้รับน�้ำกลับคืน ที่อายุ 70 วันหลังงอก พบว่า

ถั่วลิสงมีจ�ำนวนปมเฉลี่ยเพิ่ม 8% โดยพันธุ์ Tainan 9  

เป็นพันธุ์ที่มีจ�ำนวนปมต่อต้นสูงสุด (257 ปมต่อต้น)  

ในขณะที่พันธุ์ ICGV 98353 ที่มีจ�ำนวนปมต่อต้น 

ต�่ำสุด (165 ปมต่อต้น)

Table 1	 Nodule number of 11 peanut genotypes under irrigated and pre-flowering drought (PFD) conditions 
at 40, 50 and 70 days after emergence (DAE) in the rainy season (2005).

Number of nodule per plant1/

40 DAE 50 DAE 70 DAE

Genotypes Irrigated PFD   Irrigated PFD   Irrigated PFD

ICGV 98300   82d 28c 109d   64c 168d 217b

ICGV 98303   87c 24d 108d   51d 164d 192c

ICGV 98305   93c 15e  113c   46d 198c 173e

ICGV 98308   77d 19d   92e   54d 167d 187d

ICGV 98324   76d 27c   93e   70c 145e 168e

ICGV 98330   83d 21d 100d   56d 166d 173e

ICGV 98348   79d 15e   95e   48d 178c 183c

ICGV 98353   67e 20d   86e   51d 147e 165e

Tainan 9 119a 54a 157a 121a 244a 257a

KK 60-3 102b 31b 147b   93b 220b 234b

Tifton-8   91c 22d 157a   96b 202b 216b

Mean   87 25   114   68   182 196

CV. (%) 18.3 17.4   23.5   22.6   20.4   18.9
1/ Means in the same column with the same letter (s) are not significantly different by DMRT at p < 0.05
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	 จากการทดลองในฤดูแล้ง พบว่าเมื่อเกิดการขาด

น�้ำในช่วงก่อนออกดอก (อายุ 40 วันหลังงอก) มีผล

ท�ำให้ถั่วลิสงมีจ�ำนวนปมเฉลี่ยลดลง 63% (Table 2) 

โดยพนัธุ ์Tainan 9 เป็นพนัธุท์ีม่จี�ำนวนปมต่อต้นสงูสดุ 

(65 ปมต่อต้น) และเมื่อถั่วลิสงได้รับน�้ำกลับคืน ที่อายุ 

50 วันหลังงอก พบว่าถั่วลิสงมีจ�ำนวนปมเฉลี่ยลดลง 

32% แต่อย่างไรก็ตาม เมื่อถั่วลิสงได้รับน�้ำกลับคืน  

ที่อายุ 70 วันหลังงอก พบว่าถั่วลิสงมีจ�ำนวนปมเฉลี่ย

เพิ่ม 13% โดยพันธุ์ Tainan 9 เป็นพันธุ์ที่มีจ�ำนวนปม

ต่อต้นสูงสุด (245 ปมต่อต้น) ในขณะที่พันธุ์ ICGV 

98353 ที่มีจ�ำนวนปมต่อต้นต�่ำสุด (155 ปมต่อต้น)

น�้ำหนักแห้งปม

	 จากการทดลองในฤดูฝน พบว่าในช่วงที่เกิดการ

ขาดน�้ำในช่วงก่อนออกดอก (อายุ 40 วันหลังงอก)  

มีผลท�ำให้ถั่วลิสงมีน�้ำหนักแห้งปมเฉลี่ยลดลง 47% 

(Table 3) และยังพบว่าในทรีตเมนต์ที่ขาดน�้ำ พันธุ์  

KK 60-3 เป็นพันธุ์ที่มีน�้ำหนักแห้งปมต่อต้นสูงสุด 

(0.061 ก./ต้น) และเมื่อถั่วลิสงได้รับน�้ำกลับคืน  

ที่อายุ 50 วันหลังงอก พบว่าในทรีตเมนต์ที่ขาดน�้ำ  

ถัว่ลสิงยงัคงมนี�ำ้หนกัแห้งปมเฉลีย่ลดลง เมือ่เทยีบกบั

ทรตีเมนต์ทีไ่ด้น�ำ้ปกต ิโดยมนี�ำ้หนกัแห้งปมเฉลีย่ลดลง 

29% แต่อย่างไรก็ตาม เมื่อถั่วลิสงได้รับน�้ำกลับคืน  

ที่อายุ 70 วันหลังงอก พบว่าถั่วลิสงมีน�้ำหนักแห้งปม

เฉลีย่เพิม่ 58% โดยพนัธุ ์KK 60-3 เป็นพนัธุท์ีม่นี�ำ้หนกั

แห้งปมต่อต้นสูงสุด (0.452 ก./ต ้น) ในขณะที ่

พันธุ์ ICGV 98353 ที่มีน�้ำหนักแห้งปมต่อต้นต�่ำสุด 

(0.170 ก./ต้น)

Table 2	 Nodule number of 11 peanut genotypes under irrigated and pre-flowering drought (PFD) conditions 
at 40, 50 and 70 days after emergence (DAE) in the dry season (2005/06).

  Number of nodule per plant1/

  40 DAE 50 DAE 70 DAE
Genotypes Irrigated PFD   Irrigated PFD   Irrigated PFD
ICGV 98300 87b 37b 112b 77c 177c 222b
ICGV 98303 79c 38b 102c 79c 162c 190c
ICGV 98305 77c 25c     98c 50d 152d 183c
ICGV 98308 79c 29c 102c 54d 158d 177c
ICGV 98324 70d 29c  95c 60d 154d 158d
ICGV 98330 79c 20d  96c 64d 164c 172c
ICGV 98348 80c 20d 112b 56d 173c 188c
ICGV 98353 64d 18d   89d 50d 141e 155d
Tainan 9 114a 65a 137a    115a 220b 245a
KK 60-3 106a 36b 127b    102b 210a 240a
Tifton-8 99b 26c 123b 99b 208b 230b
Mean 85       31         108 73         174        196
CV. (%) 15.2 18.4   18.5   21.8   15.2   12.1
1/ Means in the same column with the same letter (s) are not significantly different by DMRT at p < 0.05
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	 จากการทดลองในฤดูแล้ง พบว่าในช่วงที่เกิดการ

ขาดน�้ำในช่วงก่อนออกดอก (อายุ 40 วันหลังงอก)  

มีผลท�ำให้ถั่วลิสงมีน�้ำหนักแห้งปมเฉลี่ยลดลง 53% 

(Table 4) โดยพันธุ์ KK 60-3 เป็นพันธุ์ที่มีน�้ำหนักแห้ง

ปมต่อต้นสูงสุด (0.064 ก./ต้น) และเมื่อถั่วลิสงได้รับ

น�้ำกลับคืน ที่อายุ 50 วันหลังงอก พบว่าถั่วลิสงมีน�้ำ

หนักแห้งปมเฉลี่ยลดลง 18 เปอร์เซ็นต์ แต่อย่างไร

ก็ตาม เมื่อถั่วลิสงได้รับน�้ำกลับคืน ที่อายุ 70 วันหลัง

งอก พบว่าถัว่ลสิงมนี�ำ้หนกัแห้งปมเฉลีย่เพิม่ 25% โดย

พนัธุ ์KK 60-3 เป็นพนัธุท์ีม่นี�ำ้หนกัแห้งปมต่อต้นสงูสดุ 

(0.278 ก./ต้น) ในขณะทีพ่นัธุ ์ICGV 98353 ทีม่นี�ำ้หนกั

แห้งปมต่อต้นต�่ำสุด (0.158 ก./ต้น)

	 จากผลการทดลองชี้ให้เห็นว่าเมื่อเกิดการขาดน�้ำ

ก่อนออกดอก ท�ำให้ถั่วลิสงทุกพันธุ์ มีจ�ำนวนปมและ

น�้ำหนักแห้งปมลดลง แต่เมื่อได้รับน�้ำกลับคืน ที่อายุ 

70 วันหลังงอก มีผลท�ำให้จ�ำนวนปม น�้ำหนักแห้งปม

เพิม่ขึน้ เมือ่เทยีบกบัทรตีเมนต์ทีไ่ด้รบัน�ำ้ปกตมิาตลอด 

โดยพันธุ์ Tainan 9 เป็นพันธุ์ที่มีจ�ำนวนปมสูงสุดทั้งใน

ฤดูฝนและฤดูแล้ง ในขณะที่พันธุ์ KK 60-3 มีน�้ำหนัก

แห้งปมสูงสุดทั้งในฤดูฝนและฤดูแล้ง การที่พันธุ ์  

KK 60-3 มีน�้ำหนักแห้งปมสูงกว่าพันธุ์ Tainan 9 ซึ่งมี

จ�ำนวนปมมากกว่า อาจเกดิจากพนัธุ ์KK 60-3 มขีนาด

ปมใหญ่กว่าพันธุ์ Tainan 9 (Pimratch et al., 2008b) 

จึงมีน�้ำหนักปมสูงกว่า ส่วนการเพิ่มขึ้นของจ�ำนวนปม

และน�ำ้หนกัแห้งปม หลงัจากได้รบัน�ำ้กลบัคนื อาจเกดิ

จากการทีถ่ัว่ลสิงมกีารหยัง่ลกึ และการกระจายตวัของ

รากเพิม่ขึน้ เมือ่เกดิการขาดน�ำ้ (Songsri et al., 2008) 

ส่งผลท�ำให้ถั่วลิสงมีความสามารถในการดูดน�้ำและ 

แร่ธาตุเพิ่มขึ้น ประกอบกับมีพื้นที่ใบเพิ่มขึ้น เมื่อได้รับ

น�้ำกลับคืน (Puangbut et al., 2010) ท�ำให้มีการ

สงัเคราะห์แสงเพิม่ขึน้ (Nageswara Rao et al., 1988) 

และส่งผลท�ำให้มกีารสร้างปมเพิม่มากขึน้ เมือ่เกดิการ

ขาดน�้ำในช่วงก่อนออกดอกและเมื่อได้รับน�้ำกลับคืน

Table 3	 Nodule dry weight of 11 peanut genotypes under irrigated and pre-flowering drought (PFD) conditions 
at 40, 50 and 70 days after emergence (DAE) in the rainy season (2005).

Nodule dry weight (g plant -1)1/ 

40 DAE 50 DAE 70 DAE

Genotypes Irrigated PFD   Irrigated PFD   Irrigated PFD

ICGV 98300 0.092a 0.048b 0.197b 0.088c 0.237b 0.404b

ICGV 98303 0.088b 0.036c 0.155c 0.095c 0.215c 0.363c

ICGV 98305 0.046d 0.029d 0.085e 0.070d 0.173d 0.169e

ICGV 98308 0.086b 0.036c 0.151c 0.096c 0.205c 0.376c

ICGV 98324 0.074c 0.032c 0.128d 0.063d 0.206c 0.230d

ICGV 98330 0.082b 0.036c 0.142c 0.096c 0.207c 0.367c

ICGV 98348 0.074c 0.037b 0.130d 0.078d 0.205c 0.357c

ICGV 98353 0.049d 0.028d 0.086e 0.068d 0.172d 0.170e

Tainan 9 0.086b 0.050b 0.196b 0.173b 0.230b 0.401b

KK 60-3 0.092a 0.061a 0.205a 0.196a 0.260a 0.452a

Tifton-8 0.092a 0.060a 0.198b 0.160b 0.236b 0.418b

Mean       0.078     0.041         0.152     0.108        0.213     0.337

CV. (%) 12.3 13.6 15.4 16.6 14.8 15.4
1/ Means in the same column with the same letter (s) are not significantly different by DMRT at p < 0.05
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สหสมัพนัธ์ระหว่างจ�ำนวนปม น�ำ้หนกัแห้งปมกบั

การตรึงไนโตรเจน	

	 จากการทดลองเดยีวกนันี ้ได้มกีารรายงานว่าเมือ่

เกิดการขาดน�้ำในช่วงก่อนออกดอกและได้รับน�้ำกลับ

คืน ท�ำให้ถั่วลิสงมีการตรึงไนโตรเจนเพิ่มขึ้น เมื่อเทียบ

กบัทรตีเมนต์ทีไ่ม่ขาดน�ำ้ และส่งผลท�ำให้มผีลผลติเพิม่

ขึ้น (Puangbut et al., 2010) ดังนั้นการเพิ่มขึ้นของ

จ�ำนวนปมและน�้ำหนักแห้งปมดังที่กล่าวมาแล้ว อาจ

จะเป็นลักษณะที่ท�ำให้ถั่วลิสงมีการตรึงไนโตรเจนเพิ่ม

ขึ้น ภายใต้สภาพการขาดน�้ำในช่วงก่อนออกดอก

	 จากการทดลองในฤดูฝน พบว่าลักษณะการ 

ตรึงไนโตรเจนมีค่าสหสัมพันธ์สูงกับจ�ำนวนปมและ 

น�้ำหนักแห้งปม ภายใต้สภาพที่เกิดการขาดน�้ำในช่วง

ก่อนออกดอก (r = 0.75** และ 0.84** ตามล�ำดบั) และ

สภาพที่ไม่ขาดน�้ำ (r = 0.68** และ 0.66* ตามล�ำดับ) 

(Figure 1) และในท�ำนองเดียวกัน จากการทดลองใน

ฤดูแล ้ง พบว ่าลักษณะการตรึงไนโตรเจนมีค ่า 

สหสัมพันธ์สูงกับจ�ำนวนปมและน�้ำหนักแห้งปม  

ภายใต้สภาพที่เกิดการขาดน�้ำในช่วงก่อนออกดอก  

(r = 0.87** และ 0.91** ตามล�ำดับ) และสภาพที่ไม่

ขาดน�้ำ (r = 0.71* และ 0.82** ตามล�ำดบั) (Figure 2)

Table 4	 Nodule dry weight of 11 peanut genotypes under irrigated and pre-flowering drought (PFD) conditions 
at 40, 50 and 70 days after emergence (DAE) in the dry season (2005/06).

  Nodule dry weight (g plant -1)1/

  40 DAE 50 DAE 70 DAE

Genotypes Irrigated PFD Irrigated PFD   Irrigated PFD

ICGV 98300 0.087b 0.037b 0.121c 0.077d 0.172c 0.212c

ICGV 98303 0.088b 0.032c 0.111c 0.089c 0.167c 0.186d

ICGV 98305 0.077c 0.040b 0.119c 0.095c 0.164c 0.189d

ICGV 98308 0.092b 0.037b 0.126c 0.106c 0.143d 0.207c

ICGV 98324 0.060e 0.030c 0.089d 0.078d 0.144d 0.187d

ICGV 98330 0.063d 0.029c 0.105d 0.106c 0.161c 0.208c

ICGV 98348 0.074c 0.039b 0.099d 0.114b 0.160c 0.218c

ICGV 98353 0.087b 0.031c 0.085d 0.063d 0.132e 0.158d

Tainan 9 0.105a 0.054a 0.156b 0.115b 0.188b 0.242b

KK 60-3 0.101a 0.064a 0.166a 0.132a 0.222a 0.278a

Tifton-8 0.104a 0.052a 0.150b 0.112b 0.195b 0.227b

Mean      0.085     0.040      0.121     0.099      0.168    0.210

CV. (%) 8.6 12.8 13.2 12.5 10.9 11.1
1/ Means in the same column with the same letter (s) are not significantly different by DMRT at p < 0.05
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Figure 1 Correlation between N2 fixation with nodule number and nodule dry weight under irrigated and 

pre-flowering drought (PFD) conditions in the rainy season.                                                                                                                                                                                                                       
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Figure 2 Correlation between N2 fixation with nodule number and nodule dry weight under irrigated and 

pre- flowering drought (PFD) conditions in the dry season. 
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	 จากการทดลองชีใ้ห้เหน็ว่าจ�ำนวนปม น�ำ้หนกัแห้ง

ปม มคีวามสมัพนัธ์กบัการตรงึไนโตรเจน ภายใต้สภาพ

ที่เกิดการขาดน�้ำในช่วงก่อนออกดอกและได้รับน�้ำ 

กลบัคนื และสภาพทีไ่ม่ขาด ซึง่สอดคล้องกบั Pimratch 

et al. (2008b) และ Weisz et al. (1985) ที่รายงานว่า

จ�ำนวนปม น�้ำหนักแห้งปม มีผลต่อการตรึงไนโตรเจน 

ภายใต้สภาพทีเ่กดิการขาดน�ำ้ระยะยาว และ Pimratch 

et al. (2008b) ยงัพบว่าน�้ำหนกัแห้งปมมคีวามสมัพนัธ์

กับกิจกรรมการตรึงไนโตรเจน ภายใต้สภาพที่เกิดการ

ขาดน�ำ้ ดงันัน้ลกัษณะจ�ำนวนปม น�ำ้หนกัแห้งปม อาจ

จะน�ำมาใช้เป็นลกัษณะทางอ้อมในการคดัเลอืกพนัธุท์ี่

มีการตรึงไนโตรเจนที่สูง ทั้งนี้ลักษณะดังกล่าวเป็น

ลักษณะที่สามารถวัดได้ง่าย และเสียค่าใช้จ่ายต�่ำ ซึ่ง

เหมาะสมกับการน�ำไปใช้ในการประเมินสายพันธุ ์

จ�ำนวนมาก 

สรุป

	 จากการศึกษาสรุปได้ว่าเมื่อการขาดน�้ำในช่วง

ก่อนออกดอก ท�ำให้มีจ�ำนวนปมและน�้ำหนักแห้งปม
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ลดลง แต่เมื่อได้รับน�้ำกลับคืนกลับพบว่าถั่วลิสงมี

จ�ำนวนปม และน�ำ้หนกัแห้งปมเพิม่ขึน้ เมือ่เปรยีบเทยีบ

กับถั่วลิสงที่ไม่ขาดน�้ำในช่วงดังกล่าว และยังพบว่า

จ�ำนวนปม และน�ำ้หนกัแห้งปม มค่ีาสหสมัพนัธ์ทีส่งูกบั

การตรึงไนโตรเจน ในสภาพที่เกิดการกระทบแล้งใน

ช่วงก่อนการออกดอก ดังนั้นจ�ำนวนปม และน�้ำหนัก

แห้งปม สามารถใช้เป็นลักษณะทางอ้อมในการ 

คัดเลือกพันธุ์เพื่อให้มีการตรึงไนโตรเจนสูง ในสภาพที่

เกิดการขาดน�้ำในช่วงก่อนออกดอก 

ค�ำขอบคุณ

	 ขอขอบคุณหน่วยงาน และบุคคลที่สนับสนุนการ

วิจัยในครั้งนี้ คือ โครงการปริญญาเอกกาญจนาภิเษก 

(คปก.) ส�ำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) 

โครงการเมธวีจิยัอาวโุสของ ศาสตราจารย์ ดร. อารนัต์ 

พั ฒ โ น ทั ย  แ ล ะ โ ค ร ง ก า ร เ ม ธี วิ จั ย อ า วุ โ ส ข อ ง  

รศ.ดร. สนั่น จอกลอย มหาวิทยาลัยขอนแก่น
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