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บทคัดย่อ: น�ำ้มนัหอมระเหยจากพืชได้รับความสนใจในการควบคมุด้วงงวงข้าว เน่ืองจากมีประสทิธิภาพและ
ไมมี่พิษหรือมีพิษน้อยตอ่มนษุย์และสิง่แวดล้อม จงึท�ำการทดสอบประสทิธิภาพของน�ำ้มนัหอมระเหยจาก
เหง้าขา่และเปลอืกส้มโอในการไลด้่วงงวงข้าวและวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของน�ำ้มนัหอมระเหย พบวา่สารท่ี
เป็นองค์ประกอบหลกัของน�ำ้มนัหอมระเหยจากเหง้าขา่ ได้แก่ 2-oxabicyclo[2.2.2]octane, 1,3,3-trimethyl-  
(17.42%), 2-oxabicyclo[2.2.2.]octan-6-ol,1,3,3-trimethyl-acetate (10.81%), (1S,4R,5R)-1,3,3-trimethyl-
2-oxabicyclo[2.2.2.]octan-5-ylacetate (10.55%) สว่นน�ำ้มนัหอมระเหยจากเปลือกส้มโอพบ D-limonene 
(83.77%) และ β-Myrcene (5.39%) น�ำ้มนัหอมระเหยจากเหง้าขา่มีฤทธ์ิไลด้่วงงวงข้าวสงูกวา่เปลือกส้มโอ 
โดยมีคา่ RC

50 
เทา่กบั 0.011, 0.008, 0.010, 0.007 และ 0.045 มคล./ตร.ซม.ท่ีเวลา 1, 2, 3, 4 และ 24 ชม. 

ตามล�ำดบั สว่นคา่ RC
50

ของน�ำ้มนัหอมระเหยจากเปลอืกส้มโอเทา่กบั 0.471, 0.141, 0.706, 1.343 และ 1.539 
มคล./ตร.ซม. ผลการทดสอบแสดงให้เหน็วา่น�ำ้มนัหอมระเหยเหง้าขา่และเปลอืกส้มโอมีศกัยภาพในการใช้เป็น
ทางเลือกเพ่ือควบคมุประชากรของด้วงงวงข้าว
ค�ำส�ำคัญ: ฤทธ์ิการไล,่ ด้วงงวงข้าว, น�ำ้มนัหอมระเหย, ขา่, ส้มโอ

ABSTRACT: Essential oils from plants have been much accepted for control of Sitophilus oryzae 
because of their effectiveness and no or low toxicity to humans and environment. Essential oils 
from Alpinia galanga rhizome and Citrus grandis peel were evaluated for their repellent activity 
against adults of S. oryzae and chemical composition of essential oils was also investigated. The 
main components of essential oil of A. galanga were 2-oxabicyclo[2.2.2]octane, 1,3,3-trimethyl-  
(17.42%), 2-oxabicyclo[2.2.2.]octan-6-ol, 1,3,3-trimethyl-acetate (10.81%), (1S,4R,5R)-
1,3,3-trimethyl-2-oxabicyclo[2.2.2.]octan-5-yl acetate (10.55%). D-Limonene (83.77%) and 
β-Myrcene (5.39%) were major components in essential oil of C. grandis. Essential oil of A. 
galanga had higher repellent activity against S. oryzae than that of C. grandis with RC50 values of 
0.011, 0.008, 0.010, 0.007 and 0.045 µL/cm2 at 1, 2, 3, 4 and 24 h, respectively. The RC50 values 
of essential oil of C. grandis were 0.471, 0.141, 0.706, 1.343 and 1.539 µL/cm2, respectively. 
The results show that essential oils of A. galanga and C. grandis have the potential to be used as 
an alternative to protect the population of S. oryzae.
Keywords: Repellent activity, Sitophilus oryzae, Essential oil, Alpinia galanga, Citrus grandis
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บทน�ำ

ประเทศไทยเป็นผู้ ส่งออกข้าวรายใหญ่เป็น
อนัดบัสองของโลก โดยปี 2559 ประเทศไทยสง่ออก
ข้าวในปริมาณ 9.88 ล้านตนั มีมลูคา่ 54,434 ล้าน
บาท (Office of Agricultural Economics, 2016) 
ปัญหาส�ำคญัของการเก็บรักษาข้าวเพ่ือการสง่ออก
คือข้าวถกูท�ำลายโดยด้วงงวงข้าว (Sitophilus oryzae) 
ซึง่เป็นแมลงศตัรูหลงัการเก็บเก่ียวส�ำคญัท่ีสดุชนิดหนึง่
และพบการระบาดทัว่โลก โดยตวัออ่นและตวัเตม็วยั
กัดกินเมล็ดทัง้ข้าวเปลือกและข้าวสารสร้างความ
เสยีหายแก่ผลผลติข้าว การใช้น�ำ้มนัหอมระเหยจาก
พืชเป็นทางเลือกท่ีเป็นมิตรกบัสิง่แวดล้อม สามารถ
ลดการใช้สารฆา่แมลงสงัเคราะห์ มีรายงานวิจยัพบวา่
น�ำ้มนัหอมระเหยจากพืชหลายชนิดมีประสิทธิภาพ
ในการควบคมุด้วงงวงข้าว เชน่ น�ำ้มนัหอมระเหย
จากใบตะไคร้ เหง้าขิง ใบสะระแหน ่(Franz et al., 2011) 
และใบชะพล ู (มตัตนา และคณะ, 2561) เป็นต้น 
อยา่งไรก็ตามการศกึษาประสทิธิภาพของน�ำ้มนัหอม
ระเหยจากพืชท่ีหาได้งา่ยในท้องถ่ิน ยงัเป็นสิง่ท่ีมีความ
จ�ำเป็นตอ่การควบคมุแมลงศตัรูพืชเพ่ือลดต้นทนุใน
การผลติพืช

ขา่ และส้มโอเป็นพืชท่ีนิยมปลกูทัว่ไปและหาได้งา่ย 
น�ำ้มนัหอมระเหยจากเหง้าขา่มีพิษตอ่แมลงศตัรูส�ำคญั
หลงัการเก็บเก่ียว เชน่ มอดแปง้ และมอดยาสบู (สงัวาล 
และ สภุาณี, 2546; Wu et al., 2014) สว่นน�ำ้มนั
หอมระเหยจากเปลือกส้มโอมีพิษทางสมัผสัต่อด้วง
งวงข้าว (ฤชอุร และ รัชฎาพร, 2558) แตย่งัไมมี่
รายงานประสทิธิภาพของน�ำ้มนัหอมระเหยทัง้สองชนิด
ในการไลด้่วงงวงข้าว งานวิจยัครัง้นีจ้งึมีวตัถปุระสงค์
เพ่ือศกึษาฤทธ์ิไลด้่วงงวงข้าวของน�ำ้มนัหอมระเหยจาก
เหง้าขา่และเปลอืกส้มโอ รวมทัง้องค์ประกอบทางเคมี
ของน�ำ้มนัหอมระเหย เพ่ือเป็นข้อมลูในการจดัการ
ด้วงงวงข้าวอยา่งมีประสทิธิภาพตอ่ไป

วธีิการศกึษา

การเพาะเลีย้งด้วงงวงข้าว
เก็บรวบรวมด้วงงวงข้าวจากเมลด็ข้าวท่ีถกูท�ำลาย

ในธรรมชาต ิ น�ำมาเพาะเลีย้งในห้องปฏิบตักิารท่ีอณุหภมิู 
28±2 °C ความชืน้สมัพทัธ์ 75±5 % เลีย้งแมลงด้วย
ข้าวกล้องอินทรีย์พนัธุส์งัข์หยด ซึง่ผา่นการอบท่ีอณุหภมิู 
60°C เป็นเวลา 4 ชม. ปลอ่ยให้แมลงผสมพนัธุ์และ

วางไขเ่ป็นเวลา 2 สปัดาห์ แล้วใช้ตะแกรงร่อนเอา
ตวัเตม็วยัของแมลงออกให้หมด ประมาณ 30 วนั ไข่
ในเมลด็ข้าวจะพฒันาเป็นตวัเตม็วยั น�ำลกูรุ่นใหมอ่าย ุ
7-10 วนั มาใช้ในการทดสอบตอ่ไป

การสกัดน�ำ้มันหอมระเหยและการวิเคราะห์
องค์ประกอบทางเคมี

น�ำชิน้สว่นเหง้าขา่ และเปลอืกส้มโอเลอืกเฉพาะ
สว่นท่ีเป็นสีเขียวชนิดละ 2 กก. ตอ่น�ำ้ 3 ล. มาสกดั
น�ำ้มนัหอมระเหยด้วยวิธีกลัน่ด้วยน�ำ้และไอน�ำ้ (water 
and steam distillation) เป็นเวลา 4-6 ชม. ซึง่ได้
น�ำ้มนัหอมระเหยปริมาณ 0.13 และ 0.80% ตามล�ำดบั 
น�ำไปวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีด้วยเทคนิค
แก๊สโครมาโทกราฟี/แมสสเปกโทรมิเตอร์ (GC-MS) 
และเก็บน�ำ้มันหอมระเหยส่วนท่ีเหลือท่ีอุณหภูมิ 
8°C เพ่ือรอน�ำไปทดสอบฤทธ์ิไลด้่วงงวงข้าวตอ่ไป

การทดสอบฤทธ์ิไล่ด้วงงวงข้าว
ใช้วิธี area preference method ดดัแปลงจาก

วิธีของ McDonald et al. (1970) โดยแบง่กระดาษกรอง
เส้นผา่ศนูย์กลาง 9 ซม. ออกเป็นสองสว่นเทา่กนั 
หยดสารละลายของน�ำ้มนัหอมระเหยเหง้าข่าในตวั
ท�ำละลายอะซโิตนโดยใช้ความเข้มข้น 0.015, 0.03, 
0.08, 0.16, 0.24, 0.31, 0.47, 0.63 และ 1.25 มคล/
ตร.ซม. ในปริมาตร 0.5 มล. ลงบนกระดาษกรอง
สว่นท่ีหนึง่ แล้วหยดตวัท�ำละลายอะซโิตนปริมาตร 
0.5 มล. ลงบนกระดาษกรองสว่นท่ีสอง (ชดุควบคมุ)
ปลอ่ยให้กระดาษกรองแห้งนาน 10 นาที จงึน�ำกระดาษ
กรองทัง้สองสว่นมาตอ่เป็นวงกลมโดยใช้สก็อตเทป
ใสเป็นตวัยดึ แล้วใสก่ระดาษกรองในจานเพาะเชือ้ 
จากนัน้ย้ายตวัเตม็วยัของด้วงงวงข้าวคละเพศจ�ำนวน 
10 ตวั ลงบนกระดาษกรอง ส�ำหรับสารละลายน�ำ้มนั
หอมระเหยจากเปลอืกส้มโอใช้ความเข้มข้น 0.16, 0.31, 
0.63, 1.25, 1.57, 1.89, 2.20, 2.51 และ 5.03 มคล./
ตร. ซม. บนัทกึจ�ำนวนแมลงด้านท่ีใช้สารและด้านไมใ่ช้
สารท่ีเวลา 1, 2, 3, 4 และ 24 ชม. หลงัการทดสอบ น�ำ
ข้อมลูท่ีได้มาค�ำนวณเปอร์เซน็ต์การไลแ่มลง ตามวิธีการ
ของ Abbott (1925) 

การไลแ่มลง (เปอร์เซน็ต์) = (A-B/A) X100
A= จ�ำนวนแมลงท่ีอยูบ่นกระดาษกรองด้านท่ี

ไมใ่ช้สาร
B= จ�ำนวนแมลงท่ีอยูบ่นกระดาษกรองด้านท่ี

ใช้สาร
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การวเิคราะห์ข้อมูล
น�ำข้อมูลเปอร์เซ็นต์การไล่แมลงมาวิเคราะห์

ความแปรปรวนทางสถิติตามแผนการทดลองแบบ
สุม่สมบรูณ์ (Completely Randomized Design, 
CRD) แล้วเปรียบเทียบคา่เฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s 
Multiple Range Test (DMRT) และค�ำนวณคา่
ความเข้มข้นของสารเคมีท่ีไล่สตัว์ทดลองออกจาก
พืน้ท่ี 50% (Repellent concentration 50%, RC

50
) 

(Mendoza-García et al., 2014) โดยใช้ Probit analysis 

ผลการศกึษา

องค์ประกอบทางเคมีของน�ำ้มันหอมระเหย
ผลการวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของ

น�ำ้มนัหอมระเหยจากเหง้าขา่ พบสารท่ีเป็นองค์ประกอบ
จ�ำนวน 110 ชนิด โดยสารท่ีเป็นองค์ประกอบหลกั 
ได้แก่ 2-Oxabicyclo[2.2.2]octane, 1,3,3-trimethyl- 
(17.42 %), 2-Oxabicyclo[2.2.2.]octan-6-ol, 1,3,3- 
trimethyl-acetate (10.81%), (1S,4R,5R)-1,3,3-

Table 1 Main chemical compositions of essential oils of A. galanga rhizome and C. grandis peel

Compounds Percent composition 

A. galanga C. grandis

β-pinene 2.07 1.82

D-Limonene 3.39 83.77

Terpinen-4-ol 5.56 -

2-Oxabicyclo[2.2.2]octane, 1,3,3-trimethyl- 17.42 -

2-Oxabicyclo[2.2.2]octan-6-ol, 1,3,3-trimethyl-acetate 10.81 -

(1S,4R,5R)-1,3,3-trimethyl-2-oxabicyclo[2.2.2]octan-5-yl acetate 10.55 -

β-Myrcene - 5.39

Bicyclo[3.1.1]heptane, 6,6-dimethyl-2-methylene-, (1S)- - 2.91

trimethyl-2-oxabicyclo[2.2.2.]octan-5-yl acetate 
(10.55%), Terpinen-4-ol (5.56%), D-Limonene 
(3.39 %) และ β-pinene (2.07%) สว่นน�ำ้มนัหอม
ระเหยจากเปลือกส้มโอ พบสารท่ีเป็นองค์ประกอบ
จ�ำนวน 4 ชนิด ได้แก่ D-Limonene (83.77 %), 
β-Myrcene (5.39 %), Bicyclo[3.1.1]heptane, 
6,6-dimethyl-2-methylene-,(1S)- (2.92%) และ 
β-pinene (1.82%) (Table 1)

ฤทธ์ิไล่ด้วงงวงข้าว
เปอร์เซน็ต์การไลด้่วงงวงข้าวของน�ำ้มนัหอมระเหย

จากเหง้าขา่และเปลอืกส้มโอปรากฏผลดงั Figure 1 
กลา่วคือ น�ำ้มนัหอมระเหยจากเหง้าขา่ความเข้มข้น 
1.25 มคล./ตร.ซม. มีฤทธ์ิสงูสดุในการไลด้่วงงวงข้าว 
และมีฤทธ์ิคงท่ีตลอดระยะเวลาท่ีทดสอบ (95-100%) 

สว่นความเข้มข้น 0.08-0.63 มคล./ตร.ซม. มีฤทธ์ิไล่
ด้วงงวงข้าวสงูมากใน 4 ชัว่โมงแรกของการทดสอบ 
(70-100%) สว่นความเข้มข้น 0.016 มคล./ตร.ซม. 
มีฤทธ์ิไลด้่วงงวงข้าวต�่ำสดุ 55-70% ใน 4 ชัว่โมง
แรกของการทดสอบ และลดเหลือ 25% ในชัว่โมงท่ี 
24 ของการทดสอบ ส�ำหรับน�ำ้มนัหอมระเหยจากเปลอืก
ส้มโอพบวา่ ความเข้มข้น 5.03 มคล./ตร.ซม. มีฤทธ์ิ
สงูสดุในการไลด้่วงงวงข้าวตลอดชว่งเวลาท่ีทดสอบ 
(80-100%) สว่นความเข้มข้น 0.16มคล./ตร.ซม. มี
ฤทธ์ิต�่ำสดุ โดย 2 ชัว่โมงแรกไลด้่วงงวงข้าวได้ 55% 
และลดลงเหลอื 20% ในชัว่โมงท่ี 24 ของการทดสอบ 
ผลการทดลองชีใ้ห้เหน็วา่น�ำ้มนัหอมระเหยความเข้มข้น
สงู มีฤทธ์ิไลด้่วงงวงข้าวดีกวา่ความเข้มข้นต�ำ่ และฤทธ์ิ
ไลด้่วงงวงข้าวของน�ำ้มนัหอมระเหยทัง้สองชนิดลด
ลงตามระยะเวลาท่ีทดสอบ
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เม่ือพิจารณาคา่ RC
50

 พบวา่ น�ำ้มนัหอมระเหย
เหง้าข่ามีฤทธ์ิไล่ด้วงงวงข้าวสูงกว่าน�ำ้มันหอม
ระเหยเปลอืกส้มโอ ซึง่คา่ RC

50
 ของน�ำ้มนัหอมระเหย

จากเหง้าขา่เทา่กบั 0.011, 0.08, 0.010, 0.007 และ 
0.04 มคล./ตร.ซม. ท่ีเวลา 1, 2, 3, 4 และ 24 ชม. 
ของการทดสอบ (Table 2)

วจิารณ์

น�ำ้มนัหอมระเหยจากเหง้าขา่และเปลือกส้มโอ
มีฤทธ์ิในการไลด้่วงงวงข้าว สอดคล้องกบัรายงานของ 

Lu and Ma (2015) พบวา่ น�ำ้มนัหอมระเหยขา่ตาแดง 
(A. officinarum) ความเข้มข้น 0.20 มคล./ตร.ซม. มีฤทธ์ิ
ไลม่อดยาสบูสงูมาก 91.31% ท่ีเวลา 48 ชม. เชน่เดียว
กบั ดวงสมร และคณะ (2554) รายงานวา่น�ำ้มนัหอม
ระเหยจากขา่ลงิ (A. conchigera) มีประสทิธิภาพ
ในการเป็นสารไลด้่วงงวงข้าวโพด โดยพบอตัราการไล่
เทา่กบั 91.5% ท่ีเวลา 2 ชม. สว่นน�ำ้มนัหอมระเหย
เปลือกส้มโอความเข้มข้น 5, 10 และ 20% มีฤทธ์ิไล่
ตวัเตม็วยัของยงุลายบ้าน (Aedes aegypti) 52, 62.5 
และ 94.7% ตามล�ำดบั ท่ีเวลา 3 ชม. หลงัการทดสอบ 
(Manorenjitha et al., 2017)

Figure 1 Percent repellency of essential oils of A. galanga rhizome and C. grandis peel against 
adults of S. oryzea.

Table 2 RC
50

 values of essential oils of A. galanga rhizome and C. grandis peel against adults of 
S. oryzae.

Plant Time (h) RC
50

(µL/cm2) 95% CL1/ Slope±SE χ2(df)2/

A. galanga 1 0.011 0.001-0.026 1.04±0.10 27.62(7)
C. grandis 1 0.471 0.163-0.790 1.34±0.12 45.07(7)

A. galanga 2 0.008 0.002-0.013 1.20±0.13 15.10(7)
C. grandis 2 0.141 0.032-0.272 1.13±0.12 21.12(7)
A. galanga 3 0.010 0.002-0.022 1.01±0.11 21.82(7)
C. grandis 3 0.706 0.516-0.901 1.60±0.12 14.13(7)
A. galanga 4 0.007 0.003-0.013 0.77±0.09 3.40(7)
C. grandis 4 1.343 1.194-1.495 2.22±0.19 8.19(7)

A. galanga 24 0.045 0.000-0.127 0.66±0.08 50.43(7)
C. grandis 24 1.539 1.003-2.526 1.18±0.12 24.62(7)

1/CL denotes confidence limit.
2/χ2chi square, d.f. degrees of freedom.
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เม่ือวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมีของน�ำ้มนั
หอมระเหยจากพืชทัง้สองชนิด พบวา่ น�ำ้มนัหอมระเหย
จากเปลอืกส้มโอพบสาร limonene เป็นองค์ประกอบ
หลกั 83.77% สอดคล้องกบั Othman et al. (2016) 
ท่ีพบ limonene เป็นองค์ประกอบหลกัของน�ำ้มนัหอม
ระเหยจากเปลอืกส้มโอเชน่กนั ในปริมาณ 81.6 -96.9% 
ส�ำหรับน�ำ้มนัหอมระเหยจากเหง้าข่าพบสารท่ีเป็น
องค์ประกอบหลกัแตกตา่งจากการศกึษาของ Wu et al. 
(2014) ซึง่พบสาร eucalyptol, 1R-α-pinene และ 
α-terpineol สาเหตท่ีุพบปริมาณและชนิดสารแตกตา่ง
กนั อาจเน่ืองจากสภาพแวดล้อม อายพืุช หรือกรรมวิธี
การสกดัน�ำ้มนัหอมระเหยท่ีแตกตา่งกนั อยา่งไรก็ตาม 
limonene และ β-pinene เป็นองค์ประกอบหลกัท่ี
พบทัง้ในน�ำ้มนัหอมระเหยจากเหง้าข่าและเปลือก
ส้มโอ Gillij et al. (2008) พบวา่ limonene เป็นสาร
ตวัหลกัท่ีมีประสทิธิภาพในการขบัไลย่งุ Yang et al. 
(2014) รายงานวา่ D-limonene, α-pinene และ 
β-pinene ความเข้มข้น 78.63 นนล./ตร.ซม. มีฤทธ์ิ
ไลต่วัเตม็วยัของมอดยาสบู (Lasioderma serricorne) 
78, 50 และ 78% ท่ีเวลา 2 ชม. และลดลงเหลือ 74, 
50 และ 52% ท่ีเวลา 4 ชม. สอดคล้องกบัการทดลอง
ของ Guo et al. (2016) พบวา่ α-pinene และ 
D-limonene ความเข้มข้น 78.63 และ 63.17 นนล./
ตร.ซม. มีฤทธ์ิไลม่อดแปง้ (Tribolium castaneum) 
และเหาหนงัสอื (Liposcelis bostrychophila) ตามล�ำดบั 
สงูกวา่ 80% ท่ีเวลา 2 ชม. ดงันัน้น�ำ้มนัหอมระเหย
จากเหง้าข่าและเปลือกส้มโอมีฤทธ์ิไล่ด้วงงวงข้าว 
อาจเน่ืองจากสารท่ีเป็นองค์ประกอบหลกัดงักลา่ว

สรุป

น�ำ้มันหอมระเหยเหง้าข่าและเปลือกส้มโอมี
ประสทิธิภาพในการไลด้่วงงวงข้าว โดยความเข้มข้น
สงูมีฤทธ์ิไลด้่วงงวงข้าวดีกวา่ความเข้มข้นต�ำ่ และฤทธ์ิ
ไลด้่วงงวงข้าวของน�ำ้มนัหอมระเหยทัง้สองชนิดลดลง
ตามระยะเวลาท่ีทดสอบ ซึง่น�ำ้มนัหอมระเหยเหง้าขา่
และเปลอืกส้มโอมีองค์ประกอบส�ำคญัท่ีมีประสทิธิภาพ
ในการไลแ่มลงสงู น�ำ้มนัระเหยของพืชทัง้สองชนิดนี ้
จึงเป็นทางเลือกท่ีน่าใจส�ำหรับน�ำมาประยกุต์ใช้ใน
การปอ้งกนัการเข้าท�ำลายของแมลง อยา่งไรก็ตาม
ควรศกึษาฤทธ์ิไลด้่วงงวงข้าวของน�ำ้มนัหอมระเหย
เหง้าข่าและเปลือกส้มโอระหว่างการเก็บรักษาข้าว 
การปรุงแตง่น�ำ้มนัหอมระเหยให้คงประสิทธิภาพได้

นาน รวมทัง้ศกึษาฤทธ์ิชีวภาพด้านอ่ืนๆ เพ่ือให้น�ำ้มนั
หอมระเหยมีประสิทธิภาพจนสามารถทดแทนการ
ใช้สารเคมีสงัเคราะห์ได้

ค�ำขอบคุณ

ค ณ ะ ผู้ วิ จั ย ข อ ข อ บ คุ ณ ม ห า วิ ท ย า ลั ย
เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชยั ท่ีสนบัสนนุงบประมาณ
ในการวิจยั
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