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บทคัดยอ: วัตถุประสงคของงานวิจัยเพื่อศึกษาผลของการใชโสนอัฟริกนัเปนปุยพชืสดตอผลผลติขาวหอมมะลิในระบบเกษตร
อินทรียและการปลดปลอยแกสมีเทน  ทําการทดลองในพ้ืนที่นาเขตนํ้าฝนของเกษตรกร ที่บานโนนมวง อ. เมือง    จ.ขอนแกน 
จัดการทดลองแบบ RCBD ประกอบดวย 3 ตํารับการทดลอง 4 ซํ้าคือ 1) ควบคุม(ไมใสโสน) ; 2)   สับกลบโสนอัตรา 2.50 ตันตอ
ไร และ 3)  สับกลบโสนอัตรา 4.10 ตันตอไร  ผลการทดลองพบวา การสับกลบโสนมีผลทําใหผลผลติตอไรของขาวเพิ่มข้ึนอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ โดยผลผลิตขาวเพิ่มจาก 310 กโิลกรัมตอไรเปน 403 กิโลกรัมตอไร สําหรับการใสโสน 2.50 ตันตอไร และ
เปน 453 กิโลกรัมตอไรสําหรับการใสโสน 4.10 ตนัตอไร การสับกลบโสนเพือ่เปนปุยพืชสดทําใหอตัราการปลดปลอยแกสมีเทน
เพิ่มสูงข้ึน มีผลใหปริมาณแกสมีเทนทีป่ลดปลอยออกมาทั้งหมด(TME) มากกวาตํารับควบคุม  ประมาณ 3-4 เทา โดยพบวา 
มากกวา 50 เปอรเซ็นตของการปลดปลอยแกสมีเทนจะอยูในชวง 0-48 วันหลังจากปกดํา นอกจากนี้ยังทําใหปริมาณแกสมีเทนที่
ปลดปลอยตอหนวยผลผลิตขาว(MPG) และ ศักยภาพในการทําใหโลกรอน(GWP) สูงกวาตํารับควบคุม 
คําสําคัญ : ปุยพืชสด, ขาวอินทรีย, การปลดปลอยแกสมีเทน 
 
Abstract: The objectives of this research were to study effects of Sesbania rostrata as a green manure on rice yield and 
methane emission from organic rice production. The experiment was conducted in a rain-fed farmer field at Ban Non Muang, 
Muang district, Khon Kaen province. A randomized Completed Block design with three treatments and four replications was 
used. The treatments consisted of 1) control (no sesbania incorporation); 2) incorporation of sesbania, 2.50 t rai-1 and 3) 
incorporation of sesbania, 4.10 t rai-1. The results revealed that incorporation of sesbania debris increased rice yield 
significantly. Rice yield increased from 310 kg rai-1 to 403 kg rai-1 for 2.50 t rai-1 sesbania amended treatment and 453 kg rai-1 
for 4.10 t rai-1 sesbania amended treatment. Incorporation of sesbania as green manure enhanced methane emission rate and  
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resulted total methane emission increased from three to four times,compared to non-amendment treatment (control).  More 
than 50 percents of total methane was emitted within 48 days after transplanting. Moreover, methane emission per unit rice 
grain and global warming potential in sesbania amended treatment were higher than non-amendment treatment. 
Key words: green manure, organic rice, methane emission 
 

 
บทนํา 

 
การผลิตขาวหอมมะลิอินทรียในประเทศไทย 

รอยละ 80 อยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งสวนใหญ
อยูในเขตที่อาศัยนํ้าฝน ดินเปนดินทราย มีความอุดม
สมบูรณ ตํ่า  ทําใหผลผลิตตอไร ตํ่า   ดังน้ันการเพ่ิม
ผลผลิตตอไรใหสูงขึ้นจึงตองมีการปรับปรุงบํารุงดิน
เพื่อเพิ่มความอุดมสมบูรณของดิน  ในระบบเกษตร
อินทรียการปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดิน ก็ จะใช
วัสดุอินทรียธรรมชาติ เชน ฟางขาว แกลบ ปุยอินทรีย 
ซึ่งตองใชในอัตราที่สูงและสูงกวาปริมาณตอซังและ
ฟางที่ผลิตไดในนามากจึงจะสามารถเพิ่มผลผลิตของ
ขาวใหสูงขึ้นได การปลูกพืชตระกูลถั่วเพื่อเปนปุยพืช
สดจึงเปนทางเลือกหนึ่งที่จะเพิ่มความอุดมสมบูรณ
ของดิน  โดยโสนอัฟริกัน (Sesbania rostrata) เปน
ปุยพืชสดที่ใชดีสําหรับนาขาว แตการไถกลบปุยพืช
สดลงไปในดินจะกอใหเกิดแกสมีเทนขึ้นอยางมาก
ซึ่งเปนสาเหตุของภาวะโลกรอน การศึกษาในครั้งน้ีมี
วัตถุประสงคเพ่ือ ศึกษาผลของการสับกลบโสนอัฟริ
กันตอผลผลิตขาวอินทรีย และปริมาณการปลดปลอย
แกสมีเทนจากการไถกลบโสนเพื่อเปนขอมูลในการหา
แนวทางในการจัดการการใชปุยพืชสดเพื่อลดการ
ปลดปลอยแกสมีเทน 

 

วิธีการศึกษา 
 

ทําการทดลองในพ้ืนที่นาของเกษตรกรใน
เขตนาน้ํ าฝน  ที่บ านโนนมวง  ต .  ศิลา  อ . เมือง  จ . 
ขอนแกน  ในฤดูนาป  2552 ดินเปนชุดดินรอยเอ็ด 
(Paleaquults) โดยกอนทํานาไดหวานเมล็ดโสนอัฟริ

กัน สับกลบโสน เมื่ออายุ 60 วัน และปกดําขาวหอม
มะลิ 105  วางแผนการทดลองแบบ RCBD จํานวน 4 
ซ้ํา 3 ตํารับการทดลอง คือ 1) ควบคุม(ไมสับกลบโสน) 
2) สับกลบโสน อัตรา 2.50 ตันตอไร และ3) สับกลบ
โสนอัตรา 4.10 ตันตอไร เก็บตัวอยางแกสจากนาขาว
โดยวิธี closed chamber ทุกสัปดาหจนกระทั่งเก็บเกี่ยว 
วิเคราะหความเขมขนของแกสมีเทนดวยเคร่ือง Gas 
Chromatograph  ที่ติดต้ังคอลัมน Porapak N และFlame 
Ionization Detector (FID) (พัชรีและคณะ, 2545) 
คํานวณหา อัตราการปลดปลอยแกสมีเทน(CH4 
emission  rate) ตลอดฤดูปลูก  ปริมาณการปลดปลอย
แกสมีเทนทั้งหมด (total CH4 emission, TME) 
(Saenjan et al., 2002) ปริมาณการปลดปลอยแกสมีเทน
ตอหนวยผลผลิตขาว (gCH4 kg-1grain, MPG) (พัชรี 
และชนะ, 2547) ปริมาณการปลดปลอยแกสมีเทนตอ
หนวยนํ้าหนักโสน (gCH4 kg-1sesbania, MPS) และ 
ศักยภาพในการทําใหโลกรอน (global warming 
potential, GWP) (Freibauer, 2008) วัดผลผลิตและดัชนี
ผลผลิตขาวหลังเก็บเก่ียว 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
 
ผลผลิตขาวหอมมะลิอินทรีย 

การใสโสนเพ่ือเปนปุยพืชสดในนาขาวมีผล
ทําใหจํานวนรวงตอพื้นที่และนํ้าหนัก1000 เมล็ด 
มากกวาตํารับควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table 
1) การใสโสนที่อัตรา 4.10 ตันตอไรจะใหจํานวนรวง
ตอพ้ืนที่มากที่สุดคือ 198 รวงตอตารางเมตร ซึ่งสงผล
ทําใหผลผลิตขาวตอไรของตํารับที่ใสโสน4.10 ตันตอ
ไรสูงที่สุด คือ 453 กิโลกรัมตอไร นอกจากนี้การใช
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โสนเปนปุยพืชสด ยังทําใหจํานวนเมล็ดตอรวงสูงกวา
ตํารับควบคุมแตไมแตกตางตางทางสถิติ  
อัตราการปลดปลอยแกสมีเทนจากนาขาว  

การใชโสนเปนปุยพืชสดมีผลทําใหอัตราการ
ปลดปลอยแกสมีเทนจากนาขาวสูงกวาตํารับควบคุม
ต้ังแตเริ่มปกดําจนกระทั่งเก็บเก่ียว (Figure 1)โดยจะ
เห็นได ชัดเจนในระยะแรกหลังปกดํา  จากกราฟ
สามารถที่จะแบงการปลดปลอยออกมาเปน 3 ระยะคือ
ระยะแรกต้ังแตการสับกลบโสนลงไปในนาจนถึงที่ 26 
วันหลังปกดํา ระยะน้ีอัตราการปลดปลอยจะเกิดขึ้น
อยางรวดเร็ว โดยเฉพาะแปลงที่ใสโสนอัฟริกันอัตรา
การปลดปลอยจะสูงกวาตํารับควบคุมอยางมาก แกส
มีเทนท่ีเกิดขึ้นในชวงน้ีจะเกิดจากการยอยสลายภายใต
สภาพน้ําขังของช้ินสวนโสนที่สามารถยอยสลายไดงาย 
เชน ใบและเปลือกของโสน ซึ่ง มีองคประกอบที่สําคัญ
คือ  นํ้าตาลและเซลลูโลส ทําใหเปนแหลงของคารบอน
สําหรับจุลินทรีย และแกสมีเทนที่ปลดปลอยออกมา
ในชวงน้ีสวนใหญจะอยูในรูปของฟองอากาศ (Taja, 
1994) ระยะที่สองคือต้ังแต 26-47 วัน ระยะน้ีเปนระยะ
ที่ตนขาวเจริญเติบโตทําใหการปลดปลอยมีเทนสวน
ใหญจะผานทางตนขาว ระยะที่สาม เปนระยะที่การ
ปลดปลอยจะลดลงอยางมากทั้งน้ีเน่ืองจากเปนชวงที่
นํ้าในนาแหง แกสออกซิเจนสามารถที่จะซึมผานลงไป
ในดินไดทําใหการเกิดมีเทนลดลง จากกราฟ พบวา
มากกวา 50 เปอรเซ็นตของแกสมีเทนจะปลดปลอย
ออกมาในชวง 48 วันหลังการปกดํา 
ปริมาณการปลดปลอยแกสมีเทน   

ปริมาณแกสมี เทนที่ปลดปลอยออกมา
ทั้งหมดจากแปลงควบคุม 9.97 กรัมมีเทนตอตาราง
เมตร ซึ่งตํ่ากวาคาเฉล่ียของประเทศไทยประมาณ 1.5 
เทา (Chairoj, 1994) และตํ่ากวาแปลงท่ีขังนํ้าตลอดเวลา 
ประมาณ 2 เทาในชุดดิน Paleaquults เหมือนกัน 
(Saenjan et al., 2002) การใสโสนลงไปในนาขาว มีผล
ทําใหปริมาณการปลดปลอยมีเทนทั้งหมดมากกวา
ตํารับควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยในแปลงท่ี
ใสโสน4.10 ตันตอไรมีปริมาณมีเทนปลดปลอยสูงสุด 

คือ 42.26 กรัมมีเทนตอตารางเมตร ซึ่งคิดเปนประมาณ 
4 เทาของปริมาณที่ปลดปลอยออกมาจากตํารับควบคุม 
สวนตํารับที่ใสโสน 2.50 ตันตอไรปลดปลอยออกมา 
28.25 กรัมมีเทนตอตารางเมตรคิดเปน 3 เทาของตํารับ
ควบคุม (Table 2) 

ปริมาณการปลดปลอยแกสมีเทนตอหนวย
ผลผลิตขาว (methane emission per unit grain, MPG) 
เปนดัชนีที่บงบอกถึงปริมาณแกสมีเทนท่ีปลดปลอย
ออกมาตอผลผลิตขาว 1 กิโลกรัม จากการทดลอง 
พบวาการใสโสนมีผลทําใหคา MPG สูงขึ้นโดยตํารับที่
ใหคาMPG สูงสุดคือตํารับที่ใสโสน 4.10 ตันตอไร 
รองลงมาคือตํารับที่ใสโสน2.50 ตันตอไร สวนคา
ศักยภาพในการทําใหโลกรอน (global warming 
potential, GWP) พบวา ผลผลิตขาว 1 กิโลกรัมมี
ศักยภาพทําใหเกิดโลกรอน 0.32-0.94 kg Ceq โดย 
ตํารับที่ใสโสนอัตรา 4.10 ตันตอไร มีศักยภาพในการ
ทําใหเกิดโลกรอนสูงสุด คือ 0.94 kg Ceqkg-1grain 
รองลงมา คือ ตํารับที่ใสโสน 2.50 ตันตอไรและตํารับ
ควบคุมตามลําดับ ซึ่งสอดคลองกับ Zou et al. (2005) ที่
รายงานวา การใสวัสดุอินทรียปรับปรุงดินในนาขาวจะ
เพิ่ม GWP สุทธิอยางมาก  

ปริมาณการปลดปลอยมีเทนตอหนวยนํ้าหนัก
ของปุยพืชสด(methane emission per unit of green 
manure, MPS) เปนดัชนีที่คํานวณจากปริมาณแกส
มีเทนที่ปลดปลอยออกมาตอนํ้าหนักปุยพืชสดที่ใส 1 
กิโลกรัม จากการทดลองพบวาตํารับที่ใสโสนทั้งสอง
ตํารับมีคา MPS ไมแตกตางกันทางสถิติ แตมีแนวโนม
วาในตํารับที่ใสโสนอัตรา 4.10  ตันตอไร ใหคา MPS 
สูงกวาตํารับที่ใสโสนอัตรา 2.50 ตันตอไร ทั้งนี้อาจ
เปนผลตกคางจากการใสหินฟอสเฟต(7.2 kgP rai-1)ลง
ไปในแปลงทดลองกอนปลูกโสนในแปลงที่สับกลบ
โสน 4.10 ตันตอไร ทําใหคา pH ของดินในแปลงท่ีใส
โสน 4.10 ตันตอไร สูงกวาแปลงใสโสน 2.50 ตันตอไร 
ทําใหสงเสริมการทํางานของจุลินทรียในการยอยสลาย
ใหดีขึ้น (Murakami et al., 2005) 
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สรุป 
 

การสับกลบโสนเพ่ือเปนปุยพืชสดมีผลทําให
ผลผลิตต อไร ของข าว เพิ่ มสู งขึ้ นและอัตราการ
ปลดปลอยแกสมีเทนเพ่ิมสูงขึ้น ประมาณ 3-4 เทาของ
ตํารับควบคุมโดยมากกวา 50 เปอรเซ็นตจะปลดปลอย
ออกมาในชวง0-48 วันหลังจากปกดํา นอกจากนี้การ
สับกลบยังทําใหปริมาณแกสมีเทนที่ปลดปลอยตอ
หนวยผลผลิตขาว(MPG)  สูงกวาตํารับควบคุม มีผลทํา
ใหคา GWP เพิ่มสูงขึ้น ดังน้ัน ในการใชปุยพืชสด
สํ าหรับนาข าว น้ันควรจะมี กรรม วิธีที่ ใหมี ก าร
ปลดปลอยแกสมีเทนนอยที่สุด 
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Table 1 Yield and yield components of KDML 105 rice from rain-fed paddy field in year, 2009 as affected by  
Sesbania rostrata amended.  

Treatments  No. of grain per 
panicle 

No. of panicle per m2 1000 grain 
weight(g)

Grain yield
(kg rai-1) 

Control 139.15 137.00 b 27.36 b 310 b
Sesbania 2.50 t rai-1 163.70 190.75 a 27.90 a 403 a
Sesbania 4.10 t rai-1 173.05 198.75 a 27.79 ab 453 a
LSD (0.05) ns * * * 
CV(%) 21.25 6.78 0.92  13.65
Means in a tha same column followed by a common letter at the same column are not significantly different by LSD at p < 0.05 
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Figure 1 Methane emission rate from rain-fed paddy field in 2009 as affected by different rate of Sesbania rostrata 

amended. 
 
Table 2  Total methane emission(TME), methane emission per unit grain (MPG), global warming potential l(GWP) 

and methane emission per unit of green manure (MPS) from rain-fed paddy field in 2009 as affected by  
Sesbania rostrata amanded. 

Treatments TME 
(gCH4 m-2) 

MPG
(gCH4 kg-1 grain) 

GWP
(kgCeq kg-1 grain) 

MPS 
(gCH4 kg-1 sesbania) 

Control 9.97 b 51.46 0.32 - 
Sesbania 2.50 t rai-1 28.25 ab 112.15 0.70 45.69 
Sesbania 4.10 t rai-1 42.26 a 149.27 0.94 49.21 
LSD(0.05) *  ns ns  ns  
CV(%) 46.51 45.08 45.08 50.07 
Means in a the same column followed by a common letter at the same column are not significantly different by LSD at p<0.05 




