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บทคัดยอ: วัตถุประสงคของงานวิจัยเพื่อศึกษาผลของการใชโสนอัฟริกนัเปนปุยพชืสดตอผลผลติขาวหอมมะลิในระบบเกษตร
อินทรียและการปลดปลอยแกสมีเทน  ทําการทดลองในพ้ืนที่นาเขตนํ้าฝนของเกษตรกร ที่บานโนนมวง อ. เมือง    จ.ขอนแกน 
จัดการทดลองแบบ RCBD ประกอบดวย 3 ตํารับการทดลอง 4 ซํ้าคือ 1) ควบคุม(ไมใสโสน) ; 2)   สับกลบโสนอัตรา 2.50 ตันตอ
ไร และ 3)  สับกลบโสนอัตรา 4.10 ตันตอไร  ผลการทดลองพบวา การสับกลบโสนมีผลทําใหผลผลติตอไรของขาวเพิ่มข้ึนอยาง
มีนัยสําคัญทางสถิติ โดยผลผลิตขาวเพิ่มจาก 310 กโิลกรัมตอไรเปน 403 กิโลกรัมตอไร สําหรับการใสโสน 2.50 ตันตอไร และ
เปน 453 กิโลกรัมตอไรสําหรับการใสโสน 4.10 ตนัตอไร การสับกลบโสนเพือ่เปนปุยพืชสดทําใหอตัราการปลดปลอยแกสมีเทน
เพิ่มสูงข้ึน มีผลใหปริมาณแกสมีเทนทีป่ลดปลอยออกมาทั้งหมด(TME) มากกวาตํารับควบคุม  ประมาณ 3-4 เทา โดยพบวา 
มากกวา 50 เปอรเซ็นตของการปลดปลอยแกสมีเทนจะอยูในชวง 0-48 วันหลังจากปกดํา นอกจากนี้ยังทําใหปริมาณแกสมีเทนที่
ปลดปลอยตอหนวยผลผลิตขาว(MPG) และ ศักยภาพในการทําใหโลกรอน(GWP) สูงกวาตํารับควบคุม 
คําสําคัญ : ปุยพืชสด, ขาวอินทรีย, การปลดปลอยแกสมีเทน 
 
Abstract: The objectives of this research were to study effects of Sesbania rostrata as a green manure on rice yield and 
methane emission from organic rice production. The experiment was conducted in a rain-fed farmer field at Ban Non Muang, 
Muang district, Khon Kaen province. A randomized Completed Block design with three treatments and four replications was 
used. The treatments consisted of 1) control (no sesbania incorporation); 2) incorporation of sesbania, 2.50 t rai-1 and 3) 
incorporation of sesbania, 4.10 t rai-1. The results revealed that incorporation of sesbania debris increased rice yield 
significantly. Rice yield increased from 310 kg rai-1 to 403 kg rai-1 for 2.50 t rai-1 sesbania amended treatment and 453 kg rai-1 
for 4.10 t rai-1 sesbania amended treatment. Incorporation of sesbania as green manure enhanced methane emission rate and  
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resulted total methane emission increased from three to four times,compared to non-amendment treatment (control).  More 
than 50 percents of total methane was emitted within 48 days after transplanting. Moreover, methane emission per unit rice 
grain and global warming potential in sesbania amended treatment were higher than non-amendment treatment. 
Key words: green manure, organic rice, methane emission 
 

 
บทนํา 

 
การผลิตขาวหอมมะลิอินทรียในประเทศไทย 

รอยละ 80 อยูในภาคตะวันออกเฉียงเหนือซึ่งสวนใหญ
อยูในเขตที่อาศัยนํ้าฝน ดินเปนดินทราย มีความอุดม
สมบูรณ ตํ่า ทําใหผลผลิตตอไร ตํ่า  ดังน้ันการเพ่ิม
ผลผลิตตอไรใหสูงขึ้นจึงตองมีการปรับปรุงบํารุงดิน
เพื่อเพิ่มความอุดมสมบูรณของดิน  ในระบบเกษตร
อินทรียการปรับปรุงความอุดมสมบูรณของดิน ก็ จะใช
วัสดุอินทรียธรรมชาติ เชน ฟางขาว แกลบ ปุยอินทรีย 
ซึ่งตองใชในอัตราที่สูงและสูงกวาปริมาณตอซังและ
ฟางที่ผลิตไดในนามากจึงจะสามารถเพิ่มผลผลิตของ
ขาวใหสูงขึ้นได การปลูกพืชตระกูลถั่วเพื่อเปนปุยพืช
สดจึงเปนทางเลือกหนึ่งที่จะเพิ่มความอุดมสมบูรณ
ของดิน  โดยโสนอัฟริกัน (Sesbania rostrata) เปน
ปุยพืชสดที่ใชดีสําหรับนาขาว แตการไถกลบปุยพืช
สดลงไปในดินจะกอใหเกิดแกสมีเทนขึ้นอยางมาก
ซึ่งเปนสาเหตุของภาวะโลกรอน การศึกษาในครั้งน้ีมี
วัตถุประสงคเพ่ือ ศึกษาผลของการสับกลบโสนอัฟริ
กันตอผลผลิตขาวอินทรีย และปริมาณการปลดปลอย
แกสมีเทนจากการไถกลบโสนเพื่อเปนขอมูลในการหา
แนวทางในการจัดการการใชปุยพืชสดเพื่อลดการ
ปลดปลอยแกสมีเทน 

 

วิธีการศึกษา 
 

ทําการทดลองในพ้ืนที่นาของเกษตรกรใน
เขตนาน้ํ าฝน ที่บ านโนนมวง ต.  ศิลา  อ. เมือง จ . 
ขอนแกน ในฤดูนาป 2552 ดินเปนชุดดินรอยเอ็ด 
(Paleaquults) โดยกอนทํานาไดหวานเมล็ดโสนอัฟริ

กัน สับกลบโสน เมื่ออายุ 60 วัน และปกดําขาวหอม
มะลิ 105  วางแผนการทดลองแบบ RCBD จํานวน 4 
ซ้ํา 3 ตํารับการทดลอง คือ 1) ควบคุม(ไมสับกลบโสน) 
2) สับกลบโสน อัตรา 2.50 ตันตอไร และ3) สับกลบ
โสนอัตรา 4.10 ตันตอไร เก็บตัวอยางแกสจากนาขาว
โดยวิธี closed chamber ทุกสัปดาหจนกระทั่งเก็บเกี่ยว 
วิเคราะหความเขมขนของแกสมีเทนดวยเคร่ือง Gas 
Chromatograph  ที่ติดต้ังคอลัมน Porapak N และFlame 
Ionization Detector (FID) (พัชรีและคณะ, 2545) 
คํานวณหา อัตราการปลดปลอยแกสมีเทน(CH4 
emission  rate) ตลอดฤดูปลูก  ปริมาณการปลดปลอย
แกสมีเทนทั้งหมด (total CH4 emission, TME) 
(Saenjan et al., 2002) ปริมาณการปลดปลอยแกสมีเทน
ตอหนวยผลผลิตขาว (gCH4 kg-1grain, MPG) (พัชรี 
และชนะ, 2547) ปริมาณการปลดปลอยแกสมีเทนตอ
หนวยนํ้าหนักโสน (gCH4 kg-1sesbania, MPS) และ 
ศักยภาพในการทําใหโลกรอน (global warming 
potential, GWP) (Freibauer, 2008) วัดผลผลิตและดัชนี
ผลผลิตขาวหลังเก็บเก่ียว 
 

ผลการศึกษาและวิจารณ 
 
ผลผลิตขาวหอมมะลิอินทรีย 

การใสโสนเพ่ือเปนปุยพืชสดในนาขาวมีผล
ทําใหจํานวนรวงตอพื้นที่และนํ้าหนัก1000เมล็ด 
มากกวาตํารับควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table 
1) การใสโสนที่อัตรา 4.10 ตันตอไรจะใหจํานวนรวง
ตอพ้ืนที่มากที่สุดคือ 198 รวงตอตารางเมตร ซึ่งสงผล
ทําใหผลผลิตขาวตอไรของตํารับที่ใสโสน4.10 ตันตอ
ไรสูงที่สุด คือ 453 กิโลกรัมตอไร นอกจากนี้การใช
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โสนเปนปุยพืชสด ยังทําใหจํานวนเมล็ดตอรวงสูงกวา
ตํารับควบคุมแตไมแตกตางตางทางสถิติ  
อัตราการปลดปลอยแกสมีเทนจากนาขาว  

การใชโสนเปนปุยพืชสดมีผลทําใหอัตราการ
ปลดปลอยแกสมีเทนจากนาขาวสูงกวาตํารับควบคุม
ต้ังแตเริ่มปกดําจนกระทั่งเก็บเก่ียว (Figure 1)โดยจะ
เห็นได ชัดเจนในระยะแรกหลังปกดํา จากกราฟ
สามารถที่จะแบงการปลดปลอยออกมาเปน 3 ระยะคือ
ระยะแรกต้ังแตการสับกลบโสนลงไปในนาจนถึงที่ 26 
วันหลังปกดํา ระยะน้ีอัตราการปลดปลอยจะเกิดขึ้น
อยางรวดเร็ว โดยเฉพาะแปลงที่ใสโสนอัฟริกันอัตรา
การปลดปลอยจะสูงกวาตํารับควบคุมอยางมาก แกส
มีเทนท่ีเกิดขึ้นในชวงน้ีจะเกิดจากการยอยสลายภายใต
สภาพน้ําขังของช้ินสวนโสนที่สามารถยอยสลายไดงาย 
เชน ใบและเปลือกของโสน ซึ่ง มีองคประกอบที่สําคัญ
คือ  นํ้าตาลและเซลลูโลส ทําใหเปนแหลงของคารบอน
สําหรับจุลินทรีย และแกสมีเทนที่ปลดปลอยออกมา
ในชวงน้ีสวนใหญจะอยูในรูปของฟองอากาศ (Taja, 
1994) ระยะที่สองคือต้ังแต 26-47 วัน ระยะน้ีเปนระยะ
ที่ตนขาวเจริญเติบโตทําใหการปลดปลอยมีเทนสวน
ใหญจะผานทางตนขาว ระยะที่สาม เปนระยะที่การ
ปลดปลอยจะลดลงอยางมากทั้งน้ีเน่ืองจากเปนชวงที่
นํ้าในนาแหง แกสออกซิเจนสามารถที่จะซึมผานลงไป
ในดินไดทําใหการเกิดมีเทนลดลง จากกราฟ พบวา
มากกวา 50 เปอรเซ็นตของแกสมีเทนจะปลดปลอย
ออกมาในชวง 48 วันหลังการปกดํา 
ปริมาณการปลดปลอยแกสมีเทน   

ปริมาณแกสมี เทนที่ปลดปลอยออกมา
ทั้งหมดจากแปลงควบคุม 9.97 กรัมมีเทนตอตาราง
เมตร ซึ่งตํ่ากวาคาเฉล่ียของประเทศไทยประมาณ 1.5 
เทา (Chairoj, 1994) และตํ่ากวาแปลงท่ีขังนํ้าตลอดเวลา 
ประมาณ 2 เทาในชุดดิน Paleaquults เหมือนกัน 
(Saenjan et al., 2002) การใสโสนลงไปในนาขาว มีผล
ทําใหปริมาณการปลดปลอยมีเทนทั้งหมดมากกวา
ตํารับควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยในแปลงท่ี
ใสโสน4.10 ตันตอไรมีปริมาณมีเทนปลดปลอยสูงสุด 

คือ 42.26 กรัมมีเทนตอตารางเมตร ซึ่งคิดเปนประมาณ 
4 เทาของปริมาณที่ปลดปลอยออกมาจากตํารับควบคุม 
สวนตํารับที่ใสโสน 2.50 ตันตอไรปลดปลอยออกมา 
28.25 กรัมมีเทนตอตารางเมตรคิดเปน 3 เทาของตํารับ
ควบคุม (Table 2) 

ปริมาณการปลดปลอยแกสมีเทนตอหนวย
ผลผลิตขาว (methane emission per unit grain, MPG) 
เปนดัชนีที่บงบอกถึงปริมาณแกสมีเทนท่ีปลดปลอย
ออกมาตอผลผลิตขาว 1 กิโลกรัม จากการทดลอง 
พบวาการใสโสนมีผลทําใหคา MPG สูงขึ้นโดยตํารับที่
ใหคาMPG สูงสุดคือตํารับที่ใสโสน 4.10 ตันตอไร 
รองลงมาคือตํารับที่ใสโสน2.50 ตันตอไร สวนคา
ศักยภาพในการทําใหโลกรอน (global warming 
potential, GWP) พบวา ผลผลิตขาว 1 กิโลกรัมมี
ศักยภาพทําใหเกิดโลกรอน 0.32-0.94 kg Ceq โดย 
ตํารับที่ใสโสนอัตรา 4.10 ตันตอไร มีศักยภาพในการ
ทําใหเกิดโลกรอนสูงสุด คือ 0.94 kg Ceqkg-1grain 
รองลงมา คือ ตํารับที่ใสโสน 2.50 ตันตอไรและตํารับ
ควบคุมตามลําดับ ซึ่งสอดคลองกับ Zou et al. (2005) ที่
รายงานวา การใสวัสดุอินทรียปรับปรุงดินในนาขาวจะ
เพิ่ม GWP สุทธิอยางมาก  

ปริมาณการปลดปลอยมีเทนตอหนวยนํ้าหนัก
ของปุยพืชสด(methane emission per unit of green 
manure, MPS) เปนดัชนีที่คํานวณจากปริมาณแกส
มีเทนที่ปลดปลอยออกมาตอนํ้าหนักปุยพืชสดที่ใส 1 
กิโลกรัม จากการทดลองพบวาตํารับที่ใสโสนทั้งสอง
ตํารับมีคา MPS ไมแตกตางกันทางสถิติ แตมีแนวโนม
วาในตํารับที่ใสโสนอัตรา 4.10  ตันตอไร ใหคา MPS 
สูงกวาตํารับที่ใสโสนอัตรา 2.50 ตันตอไร ทั้งนี้อาจ
เปนผลตกคางจากการใสหินฟอสเฟต(7.2 kgP rai-1)ลง
ไปในแปลงทดลองกอนปลูกโสนในแปลงที่สับกลบ
โสน 4.10 ตันตอไร ทําใหคา pH ของดินในแปลงท่ีใส
โสน 4.10 ตันตอไร สูงกวาแปลงใสโสน 2.50 ตันตอไร 
ทําใหสงเสริมการทํางานของจุลินทรียในการยอยสลาย
ใหดีขึ้น (Murakami et al., 2005) 
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สรุป 
 

การสับกลบโสนเพ่ือเปนปุยพืชสดมีผลทําให
ผลผลิตต อไร ของข าว เพิ่ มสู งขึ้ นและอัตราการ
ปลดปลอยแกสมีเทนเพ่ิมสูงขึ้น ประมาณ 3-4 เทาของ
ตํารับควบคุมโดยมากกวา 50 เปอรเซ็นตจะปลดปลอย
ออกมาในชวง0-48 วันหลังจากปกดํา นอกจากนี้การ
สับกลบยังทําใหปริมาณแกสมีเทนที่ปลดปลอยตอ
หนวยผลผลิตขาว(MPG)  สูงกวาตํารับควบคุม มีผลทํา
ใหคา GWP เพิ่มสูงขึ้น ดังน้ัน ในการใชปุยพืชสด
สํ าหรับนาข าว น้ันควรจะมี กรรม วิธีที่ ใหมี ก าร
ปลดปลอยแกสมีเทนนอยที่สุด 
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Table 1 Yield and yield components of KDML 105 rice from rain-fed paddy field in year, 2009 as affected by  
Sesbania rostrata amended.  

Treatments  No. of grain per 
panicle 

No. of panicle per m2 1000 grain 
weight(g)

Grain yield
(kg rai-1) 

Control 139.15 137.00 b 27.36 b 310 b
Sesbania 2.50 t rai-1 163.70 190.75 a 27.90 a 403 a
Sesbania 4.10 t rai-1 173.05 198.75 a 27.79 ab 453 a
LSD (0.05) ns * * * 
CV(%) 21.25 6.78 0.92  13.65
Means in a tha same column followed by a common letter at the same column are not significantly different by LSD at p < 0.05 

                       DAT-20 0 20 40 60 80 100 120

C
H

4 
em

is
si

on
 ra

te
 (m

g 
m

-2
 d

-1
)

0

200

400

600

800

1000

1200

1400

1600

1800

w
at

er
 le

ve
l (

cm
)

0
2
4
6
8
10
12
14
16
18

control
sesbania 2.50 t rai-1

sesbania 4.10 t rai-1

water level 

Incorporation of 
sesbania debris 

and transplanting 

Surface placement 
of sesbania debris 

Harvesting

           
Figure 1 Methane emission rate from rain-fed paddy field in 2009 as affected by different rate of Sesbania rostrata 

amended. 
 
Table 2  Total methane emission(TME), methane emission per unit grain (MPG), global warming potential l(GWP) 

and methane emission per unit of green manure (MPS) from rain-fed paddy field in 2009 as affected by  
Sesbania rostrata amanded. 

Treatments TME 
(gCH4 m-2) 

MPG
(gCH4 kg-1 grain) 

GWP
(kgCeq kg-1 grain) 

MPS 
(gCH4 kg-1 sesbania) 

Control 9.97 b 51.46 0.32 - 
Sesbania 2.50 t rai-1 28.25 ab 112.15 0.70 45.69 
Sesbania 4.10 t rai-1 42.26 a 149.27 0.94 49.21 
LSD(0.05) *  ns ns  ns  
CV(%) 46.51 45.08 45.08 50.07 
Means in a the same column followed by a common letter at the same column are not significantly different by LSD at p<0.05 




