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บทคัดย่อ: การศกึษาในครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาผลของการใช้ผกัโขม (Amaranthus spinosus L.) ท่ีมีการ
ปรับปรุงคณุภาพโดยการเสริมด้วยเอนไซม์ยอ่ยเย่ือใยหรือการหมกัตอ่ประสทิธิภาพการเจริญเตบิโตของสกุรพนัธุ์
ราด โดยใช้สกุรพนัธุ์ราดเพศผู้ตอน อายปุระมาณ 60 วนั น�ำ้หนกัเร่ิมต้นโดยเฉลีย่ 9.04 ± 0.99 กิโลกรัม จ�ำนวน 
32 ตวั  แบง่ออกเป็น 4 กลุม่ ๆ  ละ 4 ซ�ำ้ ๆ  ตามแผนการทดลองแบบสุม่อยา่งสมบรูณ์ (Completely Randomized 
Design: CRD) โดยแตล่ะซ�ำ้ประกอบด้วยสกุรจ�ำนวน 2 ตวัเลีย้งภายในคอกเดียวกนั สุม่สกุรในแตล่ะหนว่ยทดลอง
ให้ได้รับอาหารในรูปแบบตา่ง ๆ ได้แก่ กลุม่ท่ี 1 อาหารควบคมุ (ไมมี่การใช้ผกัโขมในสตูรอาหาร) กลุม่ท่ี 2 อาหาร
พืน้ฐานท่ีทดแทนกากถัว่เหลอืงด้วยผกัโขมแห้งบดร้อยละ 20 กลุม่ท่ี 3 อาหารพืน้ฐานท่ีทดแทนกากถัว่เหลอืงด้วย
ผกัโขมแห้งบดร้อยละ 20 และเสริมด้วยเอนไซม์ (Hostazym® X Enzyme; 0.01%, w/w) กลุม่ท่ี 4 อาหารพืน้ฐาน
ท่ีทดแทนกากถัว่เหลอืงด้วยผกัโขมหมกัแห้งบดร้อยละ 20 ผลการศกึษาพบวา่ อาหารท่ีใช้ผกัโขมแห้งบดท่ีมีการ
เสริมเอนไซม์และผกัโขมหมกัแห้งบดสง่ผลตอ่ประสทิธิภาพการเจริญเตบิโตของสกุรพนัธุ์ราดท่ีสงูกวา่กลุม่ควบคมุ
และกลุม่ท่ีเสริมด้วยผกัโขมแห้งบด (P<0.01) ในขณะท่ีปริมาณการกินได้ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P>0.05) 
นอกจากนี ้อาหารท่ีมีการใช้ผกัโขมแห้งบดท่ีเสริมเอนไซม์และผกัโขมหมกัแห้งบดยงัสง่ผลตอ่เปอร์เซน็ต์ซากอุน่ พืน้ท่ี
หน้าตดัเนือ้สนั และความสามารถในการอุ้มน�ำ้ของเนือ้ท่ีมากขึน้ (P<0.01)
ค�ำส�ำคัญ: ผกัโขม เอนไซม์ยอ่ยเย่ือใย การหมกั และ สกุรพนัธุ์ราด

ABSTRACT: The aims of this study were to determine the effects of Amaranth (Amaranthus spinosus 
L.) meal quality improvement by exogenous fibrolytic enzyme supplementation or fermentation process 
on growth performances of native Lath pigs. A total of 32 castrated male native Moo Lath pigs (around 
60-days old; initial body weight 9.04 ± 0.99 kg) were randomly allotted to 4 dietary treatments (4 
replicate pens of 2 pigs per pen) in Completely Randomized Design (CRD). Four dietary treatments 
were T1: Basal diet (Control group), T2: Replacement soybean meal with amaranth meal 20%, T3: 
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บทน�ำ

	  สกุรพนัธุ์ราด (Lath) เป็นสกุรพืน้เมืองท่ี
พบได้ในเขตพืน้ท่ีภาคเหนือและภาคใต้ของประเทศ
ลาว (Soukanh et al., 2012) ซึง่สกุรพืน้เมืองจะมี
ลกัษณะเดน่เฉพาะตวัคือ สามารถเจริญเตบิโตและ
สืบพนัธุ์ได้ในสภาพท่ีได้รับอาหารคณุภาพต�่ำและมี
ความทนทานตอ่โรค (ครวญ, 2549; Phengsavanh 
et al., 2010) ซึง่ในประเทศลาวนัน้สกุรพืน้เมืองมี
บทบาทส�ำคญัมากต่อการด�ำรงชีวิตของเกษตรกร
ในเขตชนบท เน่ืองจากสกุรพืน้เมืองเป็นแหลง่อาหาร
โปรตีน และเป็นสตัว์ท่ีส�ำคญัท่ีใช้ในพิธีทางศาสนา 
และในตลาดท้องถ่ินของประเทศลาวยังมีความ
ต้องการบริโภคเนือ้สกุรพืน้เมืองอยูส่งูถงึ 65 
เปอร์เซน็ต์ (Phengsavanh et al., 2010)
	 ผัก โ ข ม ห น า ม เ ป็ น พื ช ล้ ม ลุก ปี เ ดี ย ว 
สามารถขึน้เองตามธรรมชาตใินท่ีชุม่ชืน้ (จตรุงค์, 
2557) ผกัโขมมีคณุคา่ทางโภชนะสงู Souliphong 
et al (2019) รายงานวา่ ผกัโขมทัง้ต้นเม่ือคดิเป็นน�ำ้
หนกัแห้งมีโปรตีนรวม 21.83 เปอร์เซน็ต์ ไขมนัรวม 
1.66 เปอร์เซน็ต์ เย่ือใยรวม 14.64 เปอร์เซน็ต์ เย่ือใย 
NDF 46.18 เปอร์เซน็ต์ เย่ือใย ADF 22.35 
เปอร์เซน็ต์ และมีแคลเซียมสงูถงึ 2.05 เปอร์เซน็ต์ 
จากเหตผุลข้างต้นผกัโขมจงึได้ถกูน�ำมาเป็นวตัถดุิบ
อาหารสกุร โดย Yue and Swn (1982) รายงานวา่ 
การใช้ผกัโขม 10 เปอร์เซน็ต์ในสตูรอาหารข้นมีผล
ท�ำให้อัตราการเจริญเติบโตของสุกรรุ่นเพ่ิมขึน้ 
สอดคล้องกบัการศกึษาของ สมุน และประเสริฐ 
(2541) ท่ีรายงานวา่ การใช้ผกัโขมแห้งในสตูร
อาหารสกุรรุ่นสามารถใช้ได้ตัง้แตร่ะดบั 5-15 เปอร์เซน็ต์ 
โดยท่ีไมมี่ผลตอ่ประสทิธิภาพการผลติ การเสริมผกั
โขมในระดบัสงูในช่วงตลอดช่วงระยะเวลาของสกุร
ขนุสง่ผลตอ่สมรรถนะการผลติและคณุภาพซากท่ีลด

ลง ซึง่สกุรขนุนัน้เป็นสตัว์กระเพาะเด่ียวท่ีมีความ
สามารถในการใช้ประโยชน์ได้ของวตัถดุิบท่ีมีเย่ือใย
สงูต�่ำและมีการสะสมไขมนัสงู ดงันัน้การเพ่ิมคณุคา่
ทางโภชนะและการใช้ประโยชน์ได้ของผกัโขมด้วย
การเสริมด้วยเอนไซม์ย่อยเย่ือใยและกระบวนการ
หมกัจงึเป็นแนวทางในการปรับปรุงคณุภาพของผกั
โขมการน�ำมาใช้เป็นวัตถุดิบในอาหารสุกรขุนใน
ระดบัท่ีสงูขึน้ได้
	 วัตถุประสงค์ส�ำหรับการศึกษาในครัง้นี ้
เพ่ือศกึษาผลของการใช้ผกัโขม (Amaranthus 
spinosus L.) ท่ีมีการปรับปรุงคณุภาพโดยการเสริม
ด้ ว ย เ อ น ไ ซ ม์ ย่ อ ย เ ย่ื อ ใ ย ห รื อ ก า ร ห มั ก ต่ อ
ประสิทธิภาพการเจริญเติบโตและลกัษณะซากของ
สกุรพนัธุ์ราดตลอดระยะเวลาของสกุรขนุ

วธีิการศกึษา

สัตว์ทดลองและการวางแผนการทดลอง
	 ใช้สกุรพนัธุ์ราดเพศผู้ตอน อายปุระมาณ 
60 วนั  น�ำ้หนกัโดยเฉลี่ย 9.04 ± 0.99 กิโลกรัม 
จ�ำนวน 32 ตวั โดยแบง่ออกเป็น 4 กลุม่ ๆ  ละ 4 ซ�ำ้ ๆ  
ตาม แผนการ ทดลอ ง แบ บ สุ่ ม อ ย่ า ง สม บู ร ณ์ 
(Completely Randomized Design: CRD) โดย
แตล่ะซ�ำ้ประกอบด้วยสกุรจ�ำนวน 2 ตวัเลีย้งภายใน
คอกเดียวกนั ในโรงเรือนแบบเปิด โรงเรือนสกุร
ทดลอง วิทยาลยักสกิรรมและป่าไม้ภาคเหนือ 
สาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว ท�ำการสุม่
สกุรในแตล่ะหนว่ยทดลองให้ได้รับอาหารในรูปแบบ
ตา่ง ๆ ได้แก่ กลุม่ท่ี 1 (T1) อาหารควบคมุ (ไมมี่การ
ใช้ผกัโขมในสตูรอาหาร) กลุม่ท่ี 2 (T2) อาหารพืน้
ฐานท่ีมีการทดแทนกากถั่วเหลืองด้วยผักโขมแห้ง
บดร้อยละ 20 กลุม่ท่ี 3 (T3) อาหารพืน้ฐานท่ีมีการ
ทดแทนกากถัว่เหลืองด้วยผกัโขมแห้งบดร้อยละ 20 
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Replacement soybean meal with amaranth meal 20% plus Hostazym® X Enzyme 0.01 % (w/w) and 
T4: Replacement soybean meal with amaranth meal silage 20%. All dietary group were calculated with 
17 % crude protein and 3,100 kcal ME/kg. The results found that growth performance of Lath pigs 
fed with diet supplementation with amaranth meal replacement soybean meal plus enzyme and diet 
with amaranth meal silage 20% was higher than Lath pigs fed with control diet and diet with amaranth 
meal 20% (P<0.01) while feed intake were not significantly different among treatments (P>0.05). In 
addition, supplementation amaranth meal with enzymes and fermented amaranth meal also affects to 
increase warm carcass percentage, loin eye area and water holding capacity of meat (P <0.01).
Keywords: amaranth meal, fibrolytic enzyme, fermentation process and Lath pigs
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และเสริมด้วยเอนไซม์ (0.01%, w/w) กลุม่ท่ี 4 (T4) 
อาหารพืน้ฐานท่ีมีการทดแทนกากถัว่เหลืองด้วยผกั
โขมหมกัแห้งบดร้อยละ 20 การเตรียมผกัโขมแห้ง
บดตามวิธีของ Souliphong et al. (2019) ซึง่จะได้
ผกัโขมแห้งบดเก็บไว้ในท่ีแห้งรอน�ำมาประกอบสตูร
อาหารทดลองในกลุม่ท่ี 2 และอาหารทดลองใน
กลุม่ท่ี 3 โดยใช้ผกัโขมแห้งบดจากอาหารทดลอง
กลุม่ท่ี 2 มาเป็นวตัถดุบิในการประกอบสตูรอาหาร
โดยมีการเสริมด้วยเอนไซม์ Hostazym® X Enzyme 
ประกอบด้วยเอนไซม์ xylanase cellulase และ 
amylase  ปริมาณ 0.01% (w/w) สว่นการเตรียมผกั
โขมหมกัตามวิธีของ Souliphong et al. (2019) และ
ท�ำการบรรจถุงุพลาสติกเพ่ือเก็บไว้ใช้ในงานทดลอง 
เพ่ือน�ำมาประกอบสตูรอาหารในกลุ่มการทดลองท่ี 
4 ตอ่ไป
	 ท�ำการประกอบสูตรอาหารทดลองตาม
แผนการทดลอง โดยมีการค�ำนวณโภชนะให้มีระดบั
โปรตีนร้อยละ 17 ระดบัพลงังานท่ีใช้ประโยชน์ได้ 
3,138 และ 3,054 kcal ME/kg ในสตูรอาหาร
ทดลองสกุรระยะเลก็-รุ่น และค�ำนวณโภชนะให้มี
ระดบัโปรตีนร้อยละ 15 ระดบัพลงังานท่ีใช้ประโยชน์
ได้ 3,169 และ 3,100 kcal ME/kg ในสตูรอาหาร
ทดลองสกุรระยะรุ่น-ขนุ โดยสกุรจะได้รับอาหาร
ตามแผนการทดลองแบบเตม็ท่ีวนัละ 2 ครัง้คือ 
เวลา 7:00 – 8:00 น. และ 16:00-17:00 น. ท�ำการ
ชัง่น�ำ้หนกัสกุรทกุๆ 2 สปัดาห์ โดยก�ำหนดเวลาตอน
เช้า ก่อนการให้อาหาร เลีย้งจนถงึระยะท่ีมีน�ำ้หนกั
เฉลี่ยประมาณ 45 กิโลกรัม เม่ือสิน้สดุการทดลอง 
ท�ำการสุม่สกุรซ�ำ้ละ 1 ตวั รวมสกุรเป็นจ�ำนวน  16 
ตวั สกุรจะถกูน�ำมาศกึษาด้านลกัษณะซากและ
คณุภาพเนือ้ โดยท�ำการอดอาหารก่อนการขนสง่
เข้าโรงฆา่ 24 ชัว่โมง และท�ำการพกัก่อนฆา่ไมต่�่ำ
กวา่ 2 ชัว่โมง จากนัน้ด�ำเนินการฆา่สกุรและตดัแตง่
ซากตามวิธีของ สญัชยั (2547) ซากท่ีได้ท�ำการชัง่
น�ำ้หนกัเพ่ือใช้ในการวิเคราะห์ข้อมลูตอ่ไป

การเกบ็และวเิคราะห์ข้อมูล
	 บนัทกึน�ำ้หนกัสกุรเร่ิมต้นการทดลอง และ
ชัง่น�ำ้หนกัสกุรทดลองทกุๆ 14 วนั/ครัง้ จนสิน้สดุการ
ทดลอง ค�ำนวณหาน�ำ้หนกัตวัเพ่ิมขึน้เฉลีย่ (กิโลกรัม/
ตวั) และอตัราการเจริญเตบิโต (กิโลกรัม/ตวั/วนั) 
บันทึกน� ำ้หนักปริมาณอาหารท่ีให้สุกรกินและ

อาหารท่ีเหลือจากการกินตลอดการทดลอง ค�ำนวณ
หาปริมาณการกินได้ (กิโลกรัม/ตวั/วนั) และอตัรา
การเปลี่ยนอาหารเป็นน�ำ้หนกัตวั (Feed 
conversion ratio, FCR)
	 ท�ำการศกึษาลกัษณะตา่งๆ ของซาก ตาม
วิธีของ จฑุารัตน์ (2546) ได้แก่ น�ำ้หนกัมีชีวิต น�ำ้
หนกัซากอุน่ เปอร์เซน็ต์ซาก ความยาวซาก ความ
หนาของไขมนัสนัหลงั พืน้ท่ีหน้าตดัเนือ้สนั และ
เปอร์เซน็ต์ชิน้สว่นตา่งๆ หลงัจากตดัแตง่ซากแล้ว
ท�ำการตัดเอาชิน้ส่วนของกล้ามเนือ้สันนอกมา
วิเคราะห์คณุภาพเนือ้ ได้แก่ คา่สี คา่ pH คา่การสญู
เสียน�ำ้จากการแชเ่ย็น คา่การสญูเสียน�ำ้จากการ
ปรุงสกุ และคา่การเกิดออกชิเดชัน่ของเนือ้

การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติิ
	 ข้อมลูท่ีได้มาเปรียบเทียบความแตกต่าง
ระหวา่งคา่เฉลี่ยของทรีทเมนท์ท่ีอิสระตอ่กนั ด้วยวิธี
วิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมลูโดย Analysis of 
Variance (ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบสุม่
สมบรูณ์ (CRD) และเปรียบเทียบคา่เฉลี่ยโดย 
Duncan’s New Multiple Range Tests (Steel et 
al., 1997) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ท่ี 95 เปอร์เซน็ต์

ผลและวจิารณ์ผลการศกึษา

ประสิทธิภาพการเจริญเตบิโต
	 ข้อมูลประสิทธิภาพการเจริญเติบโตของ
สกุรพนัธุ์ราดท่ีได้รับอาหารในรูปแบบตา่งๆ แสดงไว้
ใน Table 1 ซึง่พบวา่น�ำ้หนกัสดุท้าย น�ำ้หนกัตวัท่ี
เพ่ิม อตัราการเจริญเตบิโตเฉลี่ยตอ่วนั และอตัรา
การเปลี่ยนอาหารเป็นน�ำ้หนกัตวัของสกุรในกลุ่มท่ี 
3 และ 4 มีประสทิธิภาพท่ีดีกวา่สกุรในกลุม่ทดลอง
ท่ี 1 และ 2 อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ (P<0.01) 
อยา่งไรก็ตาม ปริมาณอาหารท่ีกินได้ของสกุรกลุม่ท่ี 
1, 2, 3 และ 4 เทา่กบั 0.97, 0.96, 0.93 และ 0.97 
กิโลกรัม/ตวั/วนั ตามล�ำดบั ซึง่ทกุกลุม่ไมมี่ความ
แตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P>0.05)
	 สกุรท่ีได้รับผกัโขมแห้งท่ีเสริมเอนไซม์และ
ผักโขมหมักท่ีเสริมในอาหารทดลองครัง้นีมี้อัตรา
การเจริญเติบโตและอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็น
เนือ้ดีกวา่กลุม่ควบคมุ และกลุม่ท่ีใช้ผกัโขมแห้ง
อยา่งเดียว ซึง่จากการศกึษาของ นฐักานต์ และ
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คณะ (2555) ท่ีม่ีการใช้หญ้าหมกัในสกุรรุ่นพนัธุ์
กระโดน และพบวา่การทดแทนหญ้าหมกัท่ีระดบั 
10% ในอาหารสกุรส�ำเร็จรูปให้สกุรรุ่นไมมี่ผลกระ
ทบต่ออตัราการเจริญเติบโตและอตัราการเปลี่ยน
อาหารเป็นน�ำ้หนกัตวั นอกจากนี ้ Kenneth et.al. 
(2010) ยงัรายงานวา่ สามารถใช้หญ้าหมกัเพ่ือเป็น
สว่นประกอบของอาหารสกุรขนุได้ถงึ 20% ทัง้นี ้
เน่ืองจากการหมักเป็นการปรับปรุงคุณภาพของ
วตัถดุบิอาหารสตัว์ท่ีมีเย่ือใยสงู ซึง่กระบวนการ
หมกัเกิดจากเชือ้จลุินทรีย์ท่ีมีประโยชน์ผลิตเอนไซม์

ออกมายอ่ยสลายสารอาหารในวตัถดุบิ หรือเกิด
จากเชือ้จุลินทรีย์ใช้น�ำ้ตาลจากพืชด้วยการย่อย
เซลลโูลสและคาร์โบไฮเดรตให้มีโมเลกลุเลก็ลง เพ่ือ
ใช้เป็นแหลง่พลงังานและสร้างกรดไขมนัระเหยง่าย 
(volatile fatty acids, VFAs) (Chiba et al., 2005) 
จึงช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพการย่อยและการดดูซึมได้
ดีขึน้ และการเสริมเอนไซม์ในอาหารท�ำให้มีการใช้
ประโยชน์จากโภชนะในวัตถุดิบอาหารสัตว์มี
ประสทิธิภาพท่ีดีมากขึน้ด้วยเชน่กนั (Kim et al., 
2003)

ลักษณะซาก
	 ข้อมลูลกัษณะซากของสกุรพนัธุ์ราดท่ีได้
รับอาหารในรูปแบบตา่งๆ แสดงไว้ใน Table 2 ซึง่
พบว่าสกุรมีน�ำ้หนกัตวัก่อนเข้าฆ่าและน�ำ้หนกัซาก
อุน่ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P>0.05) แตเ่ม่ือ
ค�ำนวณเป็นเปอร์เซ็นต์ซากอุ่นพบความแตกต่าง
อยา่งมีนยัส�ำคญัย่ิงทางสถิต ิ(P<0.01) โดยกลุม่ท่ี 4 
มีคา่เปอร์เซน็ต์ซากอุน่สงูกวา่กลุม่ท่ี 1 และกลุม่ท่ี 2 
แตไ่มแ่ตกตา่งกบักลุม่ท่ี 3 และกลุม่ท่ี 3 มีคา่
เปอร์เซน็ต์ซากอุน่สงูกวา่กลุม่ท่ี 1 แตไ่มแ่ตกตา่งกบั
กลุม่ท่ี 2 นอกจากนี ้ พบความแตกตา่งอยา่งนยั
ส�ำคญัย่ิงทางสถิต ิ (P<0.01) ของพืน้ท่ีหน้าตดัเนือ้
สนั โดยกลุม่ท่ี 1 มีพืน้ท่ีหน้าตดัเนือ้สนัไมแ่ตกตา่ง
ในทางสถิตกิบักลุม่ท่ี 2 แตใ่นกลุม่ท่ี 3 การใช้ผกัโขม
เสริมเอนไซม์ชว่ยยอ่ยเย่ือใย และกลุม่ท่ี 4 การใช้ผกั
โขมหมกัแห้งในอาหารสกุรท�ำให้สกุรมีพืน้ท่ีหน้าตดั
เนือ้สนัดีกวา่กลุม่ท่ี 1 และกลุม่ท่ี 2 (P<0.01) ซึง่การ
เสริมเอนไซม์ในวตัถดุิบอาหารสตัว์จะส่งผลให้การ

ย่ อ ย แ ล ะ ก า ร ดู ด ซึ ม ท่ี บ ริ เ ว ณ ล� ำ ไ ส้ เ ล็ ก มี
ประสทิธิภาพดีย่ิงขึน้ ท�ำให้สตัว์มีการเจริญเติบโต
และให้ผลผลติท่ีดี (วรรณพร, 2555) และกรดไขมนั
ระเหยงา่ย (volatile fatty acids, VFAs) ท่ียอ่ยได้
จากอาหารหมกัจะน�ำไปใช้เป็นแหล่งพลงังานและ
สะสมไว้ในกล้ามเนือ้ (Ying et al., 2013)
	 ส�ำหรับความยาวซากและไขมนัสนัหลงัใน
สกุรทดลองในทกุกลุม่ (Table 2) ไมมี่ความแตก
ตา่งกนัทางสถิติ (P>0.05) ซึง่มีความยาวซากสัน้
กวา่การศกึษาของ จตพุร (2551) ท่ีพบวา่สกุรพืน้
เมืองไทยมีความยาวซากถงึ 66.75 เซนตเิมตร และ
ไขมนัสนัหลงัในทกุกลุ่มทดลองครัง้นีจ้ะสงูกว่าการ
ศกึษาของ Pudsoc (2013) ท่ีได้ศกึษาคณุภาพของ
สกุรพืน้เมืองท่ีใช้ใบเผือกร่วมกบัอาหารข้น ท่ีสกุร
พืน้เมืองมีไขมนัสนัหลงัเฉลี่ยเพียง 1.25 ซม. แตจ่ะ
ต�่ำกวา่การศกึษาของ จตพุร (2551) ท่ีพบวา่สกุรพืน้
เมืองไทยมีไขมนัสนัหลงัสงูถงึ 4.44 เซนติเมตร

Table 1 Effect of different Amaranth meal treatments in diets on performance of Lath pigs.

Item
Dietary treatment

SEM P-value
T1 T2 T3 T4

Initial weight, kg 8.75 8.31 9.81 9.31 0.278   0.26

Final weight, kg 48.87b 46.75b 55.12a 51.78a 1.202 <0.01

Weight gain, kg 40.12b 38.44b 45.31a 47.06a 1.026 <0.01

ADG, kg/h/d 0.26b 0.25b 0.29a 0.30a 0.007 <0.01

FCR 6.56a 6.33a 5.45b 3.34b 0.153 <0.01
FI, kg/h/d 0.97 0.96 0.93 0.97 0.030   0.98

Note: T1: Basal diet (Control group), T2: Replacement soybean meal with amaranth meal 20%, T3: Replacement 

soybean meal with amaranth meal 20% plus enzyme 0.01 % (w/w) and T4: Replacement soybean meal with 
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Table 2 Effect of different amaranth meal treatments in diets on carcass characteristics of Lath Pigs.

Item
Dietary treatment

SEM P-value
T1 T2 T3 T4

Slaughtered weight, kg 54.25 52.75 52.45 51.37 0.723 0.760
Carcass weight, kg 27.12 26.75 27.50 27.87 0.361 0.760
Carcass percentage, % 50.00c 50.69bc 52.42b 54.25a 0.000 0.001
Carcass length, cm 55.37 54.75 55.50 55.00 0.515 0.964
Back fat depth, cm 3.17 3.07 3.02 3.12 0.050 0.789
Loin eye area, cm2

20.11b 19.56b 22.06a 22.79a 0.368 <0.001
Note: T1: Basal diet (Control group), T2: Replacement soybean meal with amaranth meal 20%, T3: Replacement 

soybean meal with amaranth meal 20% plus enzyme 0.01 % (w/w) and T4: Replacement soybean meal with 

amaranth meal silage 20%
a, b Means within a row with no common superscripts are significantly different (p<0.05).

คุณภาพเนือ้
	 ข้อมูลคุณภาพเนือ้ของสุกรพันธุ์ราดท่ีได้
รับอาหารในรูปแบบตา่งๆ แสดงไว้ใน Table 3 ซึง่
พบวา่เนือ้ของสกุรทดลองในกลุม่ท่ี 1, 2, 3 และ 4 
คา่การสญูเสียน�ำ้จากการปรุงสกุ และคา่การเกิด
ออกซเิดชนัของเนือ้ในวนัท่ี 0, 4 และ 7 ไมมี่ความ
แตกตา่งกนัทางสถิต ิ (P>0.05) อยา่งไรก็ตาม พบ
ความแตกตา่งอยา่งนยัส�ำคญัย่ิงทางสถิต ิ(P<0.01) 
ของคา่การสญูเสียน�ำ้จากการแชเ่ยน็ โดยกลุม่ท่ี 1 มี
ค่าการสญูเสียน�ำ้จากการแช่เย็นไม่แตกต่างในทาง
สถิต ิ(P>0.05) กบักลุม่ท่ี 2 แตใ่นกลุม่ท่ี 3 การใช้ผกั
โขมเสริมเอนไซม์ชว่ยยอ่ยเย่ือใย และกลุม่ท่ี 4 การ
ใช้ผักโขมหมักแห้งในอาหารสุกรท�ำให้สุกรมีพืน้ท่ี
หน้าตดัเนือ้สนัดีกวา่กลุม่ท่ี 1 และกลุม่ท่ี 2 (P<0.01) 
โดยเอนไซม์ท่ีเสริมในการทดลองในครัง้นี เ้ป็น
เอนไซม์ท่ีมีความสามารถในการย่อยเย่ือใยและ
กระบวนการหมักโดยปกติจะเกิดการเพ่ิมจ�ำนวน
ของจุลินทรีย์ท่ีมีความสามารถในการผลิตเอนไซม์
ในการยอ่ยเย่ือใยและผลติกรดแลคตกิขึน้ จาก
เหตผุลดงักลา่วอาจจะท�ำให้สกุรมีความสามารถใน
การใช้ประโยชน์จากส่วนขององค์ประกอบภายใน
เซลล์ (cell content) ได้มากขึน้

สรุป
	 จากการศึกษาในครัง้นีพ้บว่าผักโขมท่ีมี
ปริมาณมากและสามารถหาได้งา่ย สามารถใช้เป็น
วตัถดุิบในการประกอบสตูรอาหารของสกุรพนัธุ์ราด
ได้ โดยการเสริมเอนไซม์และการน�ำมาปรับปรุง
คุณภาพด้วยวิธีการหมกัสามารถเพ่ิมระดบัการใช้
ผกัโขมในสตูรอาหารได้ถงึร้อยละ 20 โดยท่ีสง่ผล
ท�ำให้สุกรพันธุ์ ราดมีอัตราการเจริญเติบโตและ
ประสิทธิภาพการใช้อาหารท่ีดีกวา่กลุม่ท่ีไมไ่ด้ใช้ผกั
โขมในสูตรอาหารและกลุ่มท่ีใช้ผักโขมแห้งบด 
นอกจากนี ้ การเสริมเอนไซม์ในผกัโขมแห้งและ
การน�ำมาปรับปรุงคณุภาพด้วยวิธีการหมกัยงัสง่ผล
ตอ่ลกัษณะซากและคณุภาพเนือ้ด้วย จงึอาจจะเป็น
แนวทางหนึ่งเพ่ือลดต้นทุนในการประกอบสูตร
อาหารของสุกรหากสามารถหาวัตถุดิบผักโขมได้
งา่ยในท้องถ่ินได้
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Table 3 Effect of different amaranth meal dietary treatments in diets on meat quality of Lath pigs
Item Dietary treatment SEM P-value

T1 T2 T3 T4

Lightness (L*)
45 min

75.81 78.51 80.42 75.53 1.941 0.818

Redness (a*)
45 min

26.86 26.59 26.45 25.25 0.985 0.954

Yellowness (b*)
45 min

7.35 7.80 7.47 8.18 0.413 0.916

Lightness (L*)
24 h

80.36 83.39 81.95 79.65 1.295 0.781

Redness (a*)
24 h

28.05 22.44 23.41 25.17 1.478 0.601

Yellowness (b*)
24 h

9.23 8.13 8.08 8.15 0.469 0.822

Drip loss (%) 5.47a 5.46a 4.57b 4.34b 0.139 <0.001

Cooking loss (%) 11.44 11.91 11.51 11.07 0.137 0.197

 TBARS (D0) 0.015 0.024 0.040 0.021 0.004 0.214

 TBARS (D4) 0.043 0.085 0.086 0.084 0.010 0.437

 TBARS (D7) 0.066 0.098 0.100 0.066 0.012 0.668

Note: T1: Basal diet (Control group), T2: Replacement soybean meal with amaranth meal 20%, T3: Replacement 

soybean meal with amaranth meal 20% plus enzyme 0.01 % (w/w) and T4: Replacement soybean meal with 
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