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บทคัดยอ: การศึกษาการจัดการกากของเสียจากอุตสาหกรรมผลิตกรดซิตริกที่ใชกากมันสําปะหลังเปนวัตถุดิบ โดยใชไสเดือนดิน
พันธุ Eudrillus eugeniae มีวัตถุประสงคเพื่อลดปริมาณกากของเสียและลดสารพิษไซยาไนดในกากของเสีย พรอมทั้งไดผลผลิต
เปนปุยหมักมูลไสเดือนดิน ที่เปนประโยชนตอการเกษตร  โดยทําการศึกษาการทําปุยหมักไสเดือนดิน (Vermicompost) โดยวาง
แผนการทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) มี 3 ซํ้า โดยปจจัยที่ศึกษาประกอบดวย  2 ชุดดิน (1) ชุดดินน้ําพอง 
(Ng) ตัวแทนดินทราย (Sand) (2) ชุดดินพิมาย (Pm) ตัวแทนดินเหนียว (Clay) โดยเปรียบเทียบอัตราสวนของกากซิตริกและมูลวัว
ตอดินที่แตกตางกันดังนี้  90:10, 180:20, 360:40 และ540:60 g /400 g ของดิน โดยมีระยะเวลาในการหมักหรือบม 4 ชวง (0, 15, 
30, 60 วัน) รวมทั้งหมด 120 หนวยทดลอง วางหนวยทดลองภายในเรือนทดลอง และใสไสเดือนดินจํานวน 10  ตัวทุกหนวยการ
ทดลอง โดยศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของดินบางประการกอนและหลังการทําปุยหมักมูลไสเดือนดิน (Vermicompost) 
ผลการศึกษาแสดงใหเห็นวา กิจกรรมของไสเดือนดินมีผลตอการเพิ่มธาตุอาหารที่เปนประโยชน ( N, P, K, Mg และ Ca ) ของดิน
ทั้งสองชนิดแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญอีก ทั้งสามารถลดปริมาณสารพษิไซยาไนดในกากซิตริกได  นอกจากนี้จํานวนไข, 
จํานวนลูกของไสเดือนดินเพิ่มสูงข้ึนเม่ือมีอัตราสวนของปริมาณกากซิตริกเพิ่มสูงข้ึน เห็นไดวา กระบวนการทําปุยหมักมูล
ไสเดือนดินเปนทางเลือกและวิธีการที่ดีตอการจัดการกากของเสียจากอุตสาหกรรมผลิตกรดซิตริก และมีผลกระทบตอ
ส่ิงแวดลอมนอย 
 คําสําคัญ: กากซิตริก Eudrillus eugeniae ธาตุอาหารที่เปนประโยชน ไซยาไนด 
 
Abstract: Waste management of citric acid industry using cassava as a raw material by using earthworm  was studied. The 
objective of this study was to use vermicompost to manage citric acid waste by earthworm (Eudrillus eugeniae). The 
vermicompost using citric acid waste were conducted  in some typical Thai soil (Nampong (Sandy) and Phimai (Clay) soil 
series) and the ratio of critic acid waste and cow manure were 90:10, 180:20, 360:40, 540:60 g/400 g soil and add 10  
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earthworms in each treatment  and collected samples for analysis. The physical and chemical properties of soil were analyzed 
before and after vermicompost. The results indicated that the earthworm activity significantly increased the availability of soil 
pH, P, K, Mg, Ca, and decreased organic waste and CN- contamination in soil and waste. The production number of egg 
(cocoon) and juvenile earthworm was increased followed by the increasing of agro industrial waste. Therefore, vermicompost 
is an answer and suitable method for citric acid (cassava) waste management and less impact of environment.  
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บทนํา  
 

 ประเทศไทยเปนประเทศเกษตรกรรม ซึ่ง
อุตสาหกรรมสวนใหญจะเก่ียวของกับภาคการเกษตร 
ซึ่งในแตละปปริมาณกากของเสียอุตสาหกรรมที่เปน
ของเสียรวมทั้งประเทศมีประมาณ 10,243,396 ตันตอป 
ประกอบไปดวย กากของเสียที่เปนอันตราย 1,558,743 
ตันตอป และกากของเสียที่ไมเปนอันตราย 8,684,653 
ตันตอป (ศูนยบริการขอมูล PIC สิ่งแวดลอม
อุตสาหกรรม, 2550) ถาไมมีการจัดการที่ดีพอของเสียท่ี
เกิดขึ้นจะกอใหเกิดผลกระทบตอสิ่งแวดลอม ทั้งสาร
โ ลหะห นัก  และ นํ้ าทิ้ ง จ า กก ร ะบวนก า ร ผ ลิ ต   
อุตสาหกรรมที่เก่ียวของกับมันสําปะหลังเชน การผลิต
กรดซิตริก การผลิตแปงมันสําปะหลัง ซึ่งมันสําปะหลัง
เปนวัตถุดิบที่ใชในการผลิตซึ่งเมื่อสิ้นสุดการผลิตจะมี
ปริมาณกากของเสียปริมาณสูงมากซึ่งยากตอการ
จัดการ ซึ่งในมันสําปะหลังมีสาร cyanoglucosides ซึ่ง
ถูกสังเคราะหขึ้นในใบและในเน้ือเยื่อของพืชรวมทั้ง
รากมันสําปะหลังดวย โดยจะสะสมในใบ และหัว ซึ่ง
เมื่อผานกระบวนการผลิตเปนแปงมันจะยังคงมีการ
ปนเปอนสารไซยาไนด ซึ่งสารไซยาไนดเปนที่รูจักกัน
ทั่วไปวาเปนตัวยับยั้งปฏิกิริยาชีวเคมีในรางกายของ
สิ่งมีชีวิต โดยสารไซยาไนดจะปนเปอนออกมากับนํ้า
ทิ้งและกากของเสียซึ่งคามาตรฐานน้ําทิ้งของประเทศ
สวิตเซอรแลนดและประเทศเยอรมันไดกําหนดคา
ความเขมขนของสารไซยาไนดที่ยอมใหมีในแหลงนํ้า
ไดเทากับ 0.01 ppm (mg/l) CN- และมาตรฐานนํ้าทิ้งที่
โรงงานสามารถปลอยลงสูทอนํ้าทิ้งเทากับ 0.5 ppm 

(mg/l) CN- สวนระดับความเขมขนของไซยาไนดในนํ้า
ที่ปลาสามารถมีชีวิตอยูไดเทากับ 0.1 ppm (mg/l) CN- 
และสิ่งมีชีวิตอื่นๆขนาดเล็กจะถูกรบกวนกิจกรรมใน
การดํารงชีวิตที่ระดับความเขมขนของไซยาไนดเทากับ 
0.3 ppm (mg/l)CN- (Basheer et al., 1992) โดย 
cyanoglucosides และความเขมขนของไซยาไนด
สามารถลดตํ่าลงไดงายหากอยูภายใตอุณหภูมิสูงหรือ
จากกิจกรรมของเอนไซม ซึ่งสารไซยาไนดในกากซิ
ตริกถามีในปริมาณที่สูงจะมีผลตอสิ่งมีชีวิตและเมื่อมี
การเปลี่ยนรูปเปนรูปที่เปนพิษจะสงผลตอสิ่งมีชีวิต
หากไมมีการจัดการท่ีดีพอ อาจกอใหเกิดพิษตอ
สิ่งมีชีวิตไดและมีการปนเปอนสูดินและสิ่งแวดลอม  

ในปจจุบันมีการหาแนวทางในการจัดการ
กากของเสียและการนํามาใชประโยชน เพ่ือเปนการลด
ปริมาณกากของเสียสูสิ่งแวดลอม เชนการนําของเสีย
เปนวัตถุดิบในการผลิตกาซชีวภาพ และพลังงานชีว
มวลเพื่อผลิตกระแสไฟฟา ซึ่งเปนการลงทุนที่สูง ยาก
ตอการจัดการ และตองใชเทคโนโลยีระดับสูงในการ
จัดการ ดังนั้นการศึกษาหาแนวทางการจัดการกาก
ตะกอนโดยใชเทคโนโลยีที่เหมาะสม และใชคาใชจาย
ที่ตํ่า และเนนการจัดการโดยการใชสิ่งที่มีอยูแลวใน
ทองถิ่นจัดการกากของเสียอินทรีย โดยใหเปนมิตรกับ
สิ่งแวดลอม เปนการเพ่ิมธาตุอาหารที่เปนประโยชนตอ
พืช  วิธีการดังกลาว คือ การใชเทคโนโลยีไสเดือนดิน
ในการจัดการกากตะกอนของเสี ย  อินทรี ย จ าก
อุตสาหกรรมการเกษตรการผลิตปุยหมักมูลไสเดือนดิน 
(vermicomposting ) ผลที่ไดจากกระบวนการน้ีสงผลตอการ
พัฒนาเปนปุ ยที่มีคุณภาพสูง สามารถเปล่ียนแปลง
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องคประกอบทางดานเคมี กายภาพ และชีวภาพของกากของ
เสีย และเศษเหลือทิ้งอุตสาหกรรมการเกษตรเปนแรธาตุที่
เปนประโยชนตอพืช วัตถุประสงคของงานวิจัยครั้งน้ี คือ
เพ่ือศึกษาความเปนไปในการจัดการกากของเสีย
อุตสาหกรรมการผลิตกรดซิตริกโดยใชไสเดือนดินเพ่ือ
ลดผลกระทบตอสิ่งแวดลอมและความเปนประโยชน
ตอการเกษตร 

 
วิธีการศึกษา 

 
 การศึกษาความเปนไปในการจัดการกากของ
เสียอุตสาหกรรมการผลิตกรดซิตริกโดยใชไสเดือนดิน
เพื่ อลดผลกระทบตอสิ่ งแวดลอมและความเปน
ประโยชนตอการเกษตร โดยในการทดลอง ในครั้งน้ี กาก
ของเสียอุตสาหกรรมที่ ใชคือ กากซิตริก (กากมัน
สําปะหลัง)จากโรงงานผลิตกากซิตริกและมูลวัว (cow 
dung) ไสเดือนดินที่ใชในการทดลองคือ ไสเดือนดินพันธุ 
African Night Crawler (E. eugeniae ) ประกอบดวยการทํา
ปุยหมักไสเดือนดิน (vermicompost) โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ CRD (Completely Randomized Design) 
มี 3 ซ้ํา โดยปจจัยที่ศึกษาประกอบดวย  2 ชุดดิน (1) ชุด
ดินนํ้าพอง (Ng) ตัวแทนดินทราย (Sand) (2) ชุดดินพิ
มาย (Pm) ตัวแทนดินเหนียว (Clay) ที่ความเขมขนของ
แคดเมียม 50 mg/kg ทุกหนวยการทดลอง โดย
เปรียบเทียบอัตราสวนของกากซิตริก และมูลวัวตอดิน
ที่แตกตางกันดังน้ี control, 90:10, 180:20, 360:40 และ
540:60 g /400 g ของดิน โดยมีระยะเวลาในการหมัก
หรือบม 4 ชวง (0, 15, 30, 60 วัน) รวมทั้งหมด 120 
หนวยทดลอง วางหนวยทดลองภายในเรือนทดลอง 
และใสไสเดือนดินจํานวน 10  ตัวทุกหนวยการทดลอง 
โดยศึกษาคุณสมบัติทางเคมี และกายภาพบางประการ
ของ ชุดดินนํ้าพอง (ดินทราย) และ ชุดดินพิมาย (ดิน
เหนียว) และศึกษาคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของ
ดินโดยวิเคราะหกอนและหลังการทําปุยหมักโดยใช
ไสเดือนดิน โดยวิเคราะหคุณสมบัติทางเคมีของดิน
และสารไซยาไนด  

การวิเคราะหตัวอยางดิน 
คา pH (นํ้ากลั่น: ดิน ในอัตราสวน 1:5) 

,Organic matter and Organic Carbon โดยวิธี Walkley 
and Black (1934), ไนโตรเจนทั้งหมด (Total N) ใชวิธี 
Kjeldahl, Available P สกัดตัวอยางดินโดยใชนํ้ายา
สกัด Bray II ในอัตราสวน (5:50, w/v) โดยวิธี 
molybdenum-blue method (Schroth et.al., 2003) , 
Exchangeable K, Ca, Mg สกัดตัวอยางดินโดยใชนํ้ายา
สกัด Ammonium acetate methods ในอัตราสวน (5:50, 
w/v) (Schollenberger and Simon., 1945)  และทําการ
วัดโดย Exchangeable K ใช Flame photometer. 
Exchangeable Ca, Mg ทําการวัดใชเครื่อง Atomic 
absorption spectrometer (AAS) การวิเคราะห
ไซยาไนดในแปงโดยวิเคราะหในปุยและในกากซิตริก 
โดยวิธี Cyanide-Selective Electrode (O’ Brien  et al., 
1991) 
วิธีวิเคราะหขอมูลทางสถิติ 

วิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of 
variance) ของลักษณะที่ศึกษาตามแผนการทดลองแบบ 
CRD (Completely Randomized Design) และ
เปรียบเทียบ คาเฉล่ียโดยวิธี Least - significant 
difference (LSD), คา Standard Error of Difference 
(SED) และเปรียบเทียบความแตกตางระหวางระดับ
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การลดโลหะหนักในปุยหมักตางๆ โดยนําไสเดือนดิน
มาเปนตัวชวยในการทําปุยหมักไส เดือนดิน โดย
นํามาใชเปนปุยหมักชีวภาพทางการเกษตรเพื่อเพ่ิมธาตุ
อาหารท่ีเปนประโยชนและอินทรียวัตถุในดิน ดังแสดง
ใน Table 1 

การใชไสเดือนดินชวยในการลดปริมาณสาร
ไซยาไนดในกากซิตริกดวยวิธีปุยหมักไส เดือนดิน 
(Vermicompost) โดยกิจกรรมของไสเดือนดิน (E. 
eugeniae ) ในระยะเวลา 60 วัน สามารถลดปริมาณ
ไซยาไนดในกากซิตริกประมาณ 86 เปอรเซ็นตในทั้ง
สองชุดดินดังแสดงใน Table 2  

การจัดการกากของเสียอุตสาหกรรมการผลิต
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ขยายพันธุของไสเดือนดิน E. eugeniae ที่ผาน
กระบวนการทําปุยหมักไสเดือนดิน (vermicompost: 
VCP) ในชุดดินนํ้าพอง (Ng) และชุดดินพิมาย (Pm) ที่ 
60 วัน พบวา การเปรียบเทียบจํานวนไข (Cocoon) ของ
ไสเดือนดินE. eugeniae ระหวางชุดดินนํ้าพอง(Ng) 
และชุดดินพิมาย(Pm) ที่ผานกระบวนการทําปุยหมัก
ไสเดือนดิน พบวา การแพรขยายพันธุของจํานวนไข
ของไสเดือนดิน E. eugeniae  มีความแตกตางกันทาง
สถิติ (P<0.05) โดยในดินนํ้าพองมีการแพรขยายพันธุ
ในอัตราที่ ตํ่ากวาในดินพิมาย ทุกตํารับการทดลอง
ยก เ ว นที่ อั ต ร าของปริ ม าณกากของ เสี ยต อดิ น 
(200g/400g) ที่มีการแพรขยายพันธุตํ่าในดินพิมายแต
โดยทั่วไปจํานวนไขของไสเดือนดินหลังการทําปุย
หมักไสเดือนดินในดินพิมายนั้น การแพรขยายพันธุจะ
สูงกวาในดินนํ้าพอง โดยอัตราการอยูรอดของไสเดือน
ดินในชุดดินพิมายจะสูงกวาในชุดดินนํ้าพองดังที่ได
กลาวมาแลวขางตน (Figure 1 and 2) 
  

สรุปและวิจารณ 
 

    การจัดการกากของเสียอุตสาหกรรมการผลิตกรดซิ
ตริกโดยใชไสเดือนดิน สามารถลดปริมาณกากซิตริก
เปลี่ยนเปนสารอินทรียวัตถุ  และธาตุอาหารท่ีเปน
ประโยชนต อพืชและช วยลดการปนเป อนสาร
ไซยาไนดในกากซิตริก และประโยชนของกากซิตริก
ยังมีประโยชนเปนอาหารใหกับไสเดือนดินในการ
เจริญเติบโตและเพ่ิมการขยายพันธุใหกับไสเดือนดิน
ทั้งการแพรขยายพันธุของจํานวนลูกของไสเดือนดิน
และจํานวนไขของไสเดือนดินเพ่ิมสูงขึ้นเมื่อปริมาณ
ของกากของเสียเพิ่มสูงขึ้นโดยเมื่อเปรียบเทียบระหวาง
สอง ชุด ดิน  ทํ า ใหทราบความ เปนไปได ในการ
ขยายพันธุ การอยูรอดของไสเดือนดินในดินที่แตกตาง
กันเนื่องจากคุณสมบัติของดินทั้งสองชนิดแตกตางกัน 
ดังน้ันการแพรขยายพันธุของไสเดือนดินจึงแตกตางกัน
ดวย สามารถนําไปเปนแนวทางในการใชกากของเสีย 
โดยอัตราการอยูรอดของไสเดือนดินในชุดดินพิมายสูง
กวาในดินนํ้าพอง และมีการแพรขยายพันธุของจํานวน
ไสเดือนดินเพิ่มขึ้นตามอัตราสวนของกากของเสีย
อุตสาหกรรมเพ่ิมสูงขึ้น และปจจัยที่มีผลตอการเพิ่ม
จํานวนไสเดือนดินขึ้นอยูกับองคประกอบของชุดดิน 
และปริมาณกากของเสียทีแตกตางกันสามารถเปน
แนวทางในการนําไปผลิตปุยหมักไสเดือนดิน  
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อาหารท่ีเปนประโยชนและอินทรียวัตถุในดิน ดังแสดง
ใน Table 1 

การใชไสเดือนดินชวยในการลดปริมาณสาร
ไซยาไนดในกากซิตริกดวยวิธีปุยหมักไส เดือนดิน 
(Vermicompost) โดยกิจกรรมของไสเดือนดิน (E. 
eugeniae ) ในระยะเวลา 60 วัน สามารถลดปริมาณ
ไซยาไนดในกากซิตริกประมาณ 86 เปอรเซ็นตในทั้ง
สองชุดดินดังแสดงใน Table 2  

การจัดการกากของเสียอุตสาหกรรมการผลิต
กรดซิตริกโดยใชไสเดือนดินและชวยลดสารไซยาไนด
ในกากซิตริก ผลของการใชอัตราสวนของกากของเสีย
อุตสาหกรรมท่ีแตกตางกันตอการเจริญเติบโตและแพร
ขยายพันธุของไสเดือนดิน E. eugeniae ที่ผาน
กระบวนการทําปุยหมักไสเดือนดิน (vermicompost: 
VCP) ในชุดดินนํ้าพอง (Ng) และชุดดินพิมาย (Pm) ที่ 
60 วัน พบวา การเปรียบเทียบจํานวนไข (Cocoon) ของ
ไสเดือนดินE. eugeniae ระหวางชุดดินนํ้าพอง(Ng) 
และชุดดินพิมาย(Pm) ที่ผานกระบวนการทําปุยหมัก
ไสเดือนดิน พบวา การแพรขยายพันธุของจํานวนไข
ของไสเดือนดิน E. eugeniae  มีความแตกตางกันทาง
สถิติ (P<0.05) โดยในดินนํ้าพองมีการแพรขยายพันธุ
ในอัตราที่ ตํ่ากวาในดินพิมาย ทุกตํารับการทดลอง
ยก เ ว นที่ อั ต ร าของปริ ม าณกากของ เสี ยต อดิ น 
(200g/400g) ที่มีการแพรขยายพันธุตํ่าในดินพิมายแต
โดยทั่วไปจํานวนไขของไสเดือนดินหลังการทําปุย
หมักไสเดือนดินในดินพิมายนั้น การแพรขยายพันธุจะ
สูงกวาในดินนํ้าพอง โดยอัตราการอยูรอดของไสเดือน
ดินในชุดดินพิมายจะสูงกวาในชุดดินนํ้าพองดังที่ได
กลาวมาแลวขางตน (Figure 1 and 2) 
  

สรุปและวิจารณ 
 

    การจัดการกากของเสียอุตสาหกรรมการผลิตกรดซิ
ตริกโดยใชไสเดือนดิน สามารถลดปริมาณกากซิตริก
เปลี่ยนเปนสารอินทรียวัตถุ  และธาตุอาหารท่ีเปน
ประโยชนต อพืชและช วยลดการปนเป อนสาร
ไซยาไนดในกากซิตริก และประโยชนของกากซิตริก
ยังมีประโยชนเปนอาหารใหกับไสเดือนดินในการ
เจริญเติบโตและเพ่ิมการขยายพันธุใหกับไสเดือนดิน
ทั้งการแพรขยายพันธุของจํานวนลูกของไสเดือนดิน
และจํานวนไขของไสเดือนดินเพ่ิมสูงขึ้นเมื่อปริมาณ
ของกากของเสียเพิ่มสูงขึ้นโดยเมื่อเปรียบเทียบระหวาง
สอง ชุด ดิน  ทํ าใหทราบความ เปนไปได ในการ
ขยายพันธุ การอยูรอดของไสเดือนดินในดินที่แตกตาง
กันเนื่องจากคุณสมบัติของดินทั้งสองชนิดแตกตางกัน 
ดังน้ันการแพรขยายพันธุของไสเดือนดินจึงแตกตางกัน
ดวย สามารถนําไปเปนแนวทางในการใชกากของเสีย 
โดยอัตราการอยูรอดของไสเดือนดินในชุดดินพิมายสูง
กวาในดินนํ้าพอง และมีการแพรขยายพันธุของจํานวน
ไสเดือนดินเพิ่มขึ้นตามอัตราสวนของกากของเสีย
อุตสาหกรรมเพ่ิมสูงขึ้น และปจจัยที่มีผลตอการเพิ่ม
จํานวนไสเดือนดินขึ้นอยูกับองคประกอบของชุดดิน 
และปริมาณกากของเสียทีแตกตางกันสามารถเปน
แนวทางในการนําไปผลิตปุยหมักไสเดือนดิน  
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Table 1 The ratio of critic acid waste and cow manure on the change of nutrient after vermicompost at 60 day 

Nutrient  
 

The ratio of critic acid waste and cow manure on the change of nutrient after vermicompost 
at 60 day 

Nampong (Ng)   
% changing nutrient 

fertilizer  Phimai(Pm)  
% changing of

nutrient  
Total N 180:20 62.54 180:20 36.26
Avail. P 
Exch. Ca 

540:60
540:60 

79.33
64.61 

540:60 
540:60 

61.42
75.70 

Exch. Mg 540:60 79.33 540:60 61.42
Exch. K 540:60 84.37 540:60 56.8
Organic carbon (OC) 180:20 83.80 180:20 49.95
C:N ratio (ลดลง) 180:20 84.43 180:20 44.29

* The ratio of critic acid waste and cow manure (control, 90:10, 180:20, 360:40, 540:60 g/400 g soil). 
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Table 2 Total cyanides concentration in waste after 60 days vermicompost processing. 
Treatment  

Ratio (540:60) 

Total cyanides 

at 0 day(mgHCN/kg)  

Total cyanides

at 60 days (mgHCN/kg)  

% decreasing of  cyanides in 
waste 

Nampong (Ng) 3.55 0.50 85.92 

Phimai (Pm) 3.74 0.50 86.63 

 

 
Figure 1 The number of cocoons earthworm production after vermicompost at 60 day  

in Nampong (Ng) and Phimai (Pm) soil. 
 

 
Figure 2 The number of earthworm (Juveniles) production after vermicompost at 60 day in Nampong (Ng) and 

Phimai (Pm) soil. 
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การคัดเลือกพันธุสบูดําเพื่อเพ่ิมผลผลิตโดยการชักนําใหเกิดการกลายพันธุ 
ดวยสาร Ethyl Methane Sulfonate 

 
The selection of physic nut for increasing yield by induced mutation 

 using ethyl methane sulfonate (EMS) 
 

อริยาภรณ  พงษรัตน 1* และ ธีระพงษ  บุญปรก1 
Ariyaporn Pongrat 1* and Teerapong Boonprok1 

 
 
บทคัดยอ: การกลายพันธุมีผลทําใหเกิดการเปลี่ยนแปลงสารพันธุกรรม ซ่ึงเปนทางเลือกหนึ่งในการสรางความแปรปรวนใหกับ
ประชากรพืชที่ตองการปรับปรุงพันธุ สําหรับการศึกษาครั้งนี้ไดใชเทคนิคการชักนําใหเกิดการกลายพันธุในการพัฒนาพันธุสบูดํา
เพื่อเพิ่มผลผลิต โดยนําเมล็ดสบูดําแชสาร ethyl methane sulfonate (EMS) เพื่อกระตุนใหเกิดความแปรปรวนของลักษณะตางๆ
ในประชากร และศึกษาศักยภาพของลักษณะท่ีเกี่ยวของกับผลผลิต เชน องคประกอบของผลผลิต (yield components) และ
ปริมาณไขมัน เสนใย และโปรตีน  จากการศึกษาพบวา สบูดําตนกลายที่ไดจากการแชสาร EMS มีลักษณะน้ําหนักผลตอตน 
น้ําหนักเมล็ดตอตน น้ําหนัก 100 เมล็ด เปอรเซ็นตการกะเทาะเมล็ด ผลผลิตตอตน ปริมาณโปรตีน คารโบไฮเดรต ไขมัน เถา และ
เย่ือใยที่หลากหลาย และสามารถคัดเลือกตนกลายไดจํานวน 9 ตน โดยสายพันธุกลายที่คัดไวมีปริมาณไขมันอยูในชวง 33.77 – 
37.54 เปอรเซ็นต น้ําหนักเมล็ดตอตนอยูในชวง 162 – 368  กรัม และน้ําหนัก 100 เมล็ดตอตนอยูในชวง 58.62 – 107.14 กรัม ซ่ึงมี
คาสูงกวาสายพันธุควบคุม (พันธุศรีสะเกษและพันธุพื้นเมือง) สายพันธุกลายท่ีคัดไวจํานวน 9 ตนนี้จะไดนําไปศึกษาเปรียบเทียบ
ผลผลิตและองคประกอบผลผลิตตอไป  
คําสําคัญ: พืชพลังงานทดแทน สบูดํา น้ํามัน และไบโอดีเซล ethyl methane sulfonate (EMS)   
 
Abstract: The mutation which affects on changing the genetic fragments, is one of the application to induce genetic variability 
for plant improvement. Therefore, the objectives of this study were to develop the new high yield varieties of physic nut using 
chemical mutagen, ethyl methane sulfonate (EMS). The results of this study indicated variability of fruit weight, seed weight, 
100 seeds weight, shelling percentage, yield, protein, fat, carbohydrate, ash and fiber. Based on above criteria, nine mutants 
were selected. These mutants had 33.77 – 37.54% of fat, seed yield of 162 – 368 g per plant and 100- seed weight of 58.62 – 
107.14 g which were higher than control (Srisaket and local variety). These mutants were selected for further study on yield 
and yield components. 
Key words: energy crop, physic nut, oil, bio-diesel ethyl methane sulfonate   
 
 
 
1/ คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยอบุลราชธาน ีวารินชําราบ อบุลราชธานี 34190 
1/ Faculty of Agriculture, Ubon Ratchathani University, Ubon Ratchathani 34190 

KHON KAEN AGR. J. 39 SUPPLMENT : 334-338 (2011).แก่นเกษตร 39  ฉบับพิเศษ : 334-338 (2554).

* Corresponding author: apongrat@agri.ubu.ac.th. 
บทนํา 

 
"สบูดํา" เปนพืชนํ้ามันชนิดหนึ่ง สันนิษฐานวามีถิ่น

กําเนิดอยูที่อเมริกากลาง  สามารถปลูกไดทุกสภาพพ้ืนที่ที่ ไม
มีนํ้าทวมขัง และมีแดดจัด นิยมปลูกในชวงเดือนเมษายน – 
พฤษภาคม  โดยปลูกตามหัวไรปลายนา  หรือริมรั้วบาน 
(Jayasingh, 2004) ลําตนสามารถนําไปใชประโยชนทาง
การแพทยแผนโบราณ สวนเมล็ดนํามาสกัดนํ้ามันได โดยใน
เมล็ดจะมีนํ้ามันประมาณ 34 - 35 เปอรเซ็นต แตสามารถสกัด
ไดประมาณ  25 เปอรเซ็นต โดยเมล็ดสบูดํา 4 กิโลกรัมจะ
สกัดนํ้ามันไดประมาณ  1 ลิตร และกาก 3 กิโลกรัม ตนของ
สบูดําจะเจริญเติบโตสูงขึ้นเรื่อยๆ แตกก่ิงนอย (Gour, 2006; 
Kaushik and Kumar, 2006) และใหผลผลิตเมื่อมีอายุประมาณ 
6 - 8 เดือนหลังปลูก โดยใหผลผลิต  2 ชวง คือ มิถุนายน - 
กรกฎาคม และ ตุลาคม – ธันวาคม หลังจากน้ันจะเริ่มทิ้งใบ
จนหมดในชวงฤดูรอน เมื่อเขาสูฤดูฝนจึงจะแตกใบออน ออก
ดอกติดผล และทยอยใหผลตลอดป สําหรับสบูดําที่รวบรวม
ในประเทศไทยโดยกรมวิชาการเกษตร มาจาก 42 แหลงพบวา
ใหผลผลิตคอนขางตํ่าและไมแตกตางกันทางสถิติ และมี
ลักษณะทางสัณฐานวิทยาที่ไมมีความแตกตางกันเชนเดียวกับ 
Sukarin et al., (1987) Ishii และ Takeuchi (1987) ซึ่งรายงาน
วา สบูดําที่ปลูกในประเทศไทยใหผลผลิตประมาณ 343 กก./
ไร/ป ซึ่งคาดวานาจะเปนสายพันธุที่มาจากประชากรเดียวกัน 
แตนําไปแพรกระจายกันปลูกตอ ๆ กัน นอกจากนี้มีรายงาน
ดานการจัดการเพ่ิมปจจัยการผลิตใหกับตนสบูดําซึ่งสามารถ
ทําใหผลผลิตเพ่ิมไดสวนหน่ึง ดวยศักยภาพทางพันธุกรรม
ของพันธุสบูดําที่มีอยูในประเทศไทยในปจจุบันซึ่งใหผลผลิต
คอนขางตํ่า  การชักนําใหเกิดการกลายพันธุจึงเปนแนวทาง
หนึ่งในการเพิ่มความแปรปรวนทางพันธุกรรมใหกับพืชเพ่ือ
ประโยชนในการปรับปรุงพันธุตอไป (สิรนุช, 2540)  
การศึกษาครั้งน้ีมีความประสงคในการพัฒนาพันธุสบูดําใหมี
ผลผลิตสูงขึ้นโดยใชเทคนิคการชักนําใหเกิดการกลายพันธุ
เพื่อกระตุนใหเกิดความแปรปรวนทางพันธุกรรมในสบูดํา
เพื่อคัดเลือกสายพันธุที่สามารถใหผลผลิตสูงตอไป 

 

 
 

วิธีการศึกษา 
  

ในการคัดเลือกพันธุสบูดําเพื่อเพ่ิมผลผลิตโดยการ
ชักนําใหเกิดการกลายพันธุ ดวยวิธีแชสาร EMS น้ีดําเนินงาน
โดยนําเมล็ดสบูดําพันธุพื้นเมืองและพันธุศรีสะเกษที่แชนํ้า
นาน  48 ช่ัวโมง หรือมีปุมรากงอกออกมาเพียงเล็กนอย
หลังจากน้ันจึงนํา ไปแชสาร EMS ที่ความเขมขน 0.05 0.10 
0.15 0.20 0.30 และ 0.40 เปอรเซ็นต นาน 8 ช่ัวโมง ในตูดูด
ควัน เพื่อกระตุนใหเกิดความแปรปรวนแบบสุมของลักษณะ
ตางๆในประชากร ใชแผนการทดลองแบบ CRD ทําทั้งหมด 6 
ซ้ํา และนําไปปลูกโดยศึกษาลักษณะตางๆ ดังน้ี 

1 .  ศึ กษ าการ เปลี่ ยนแปลงของลั กษณะทาง
การเกษตร และทําการคัดเลือกตนที่มีศักยภาพมาจํานวน
ประมาณ 10 เปอรเซ็นต ของตนทั้งหมด 

2. ศึกษาลักษณะผลผลิตและองคประกอบของ
ผลผลิต ที่เปนผลมาจากการกระตุนใหเกิดการกลายพันธุโดย
บันทึกลักษณะนํ้าหนักผลรวมตอตน นํ้าหนักเมล็ดรวมตอตน 
จํานวนชอตอตน นํ้าหนักเมล็ดตอชอ นํ้าหนัก 100 เมล็ด 
จํานวนผลตอชอ ขนาดเมล็ดและเปอรเซ็นตการกะเทาะเมล็ด  

3. นําผลผลิตเมล็ดที่ไดจากตนกลายมาวิเคราะห
ปริมาณนํ้ามัน  กาก และคุณคาทางโภชนาการของสบูดําโดย
ทําการวิเคราะห  หาปริมาณความช้ืนของเมล็ด โปรตีน ไขมัน  
คารโบไฮเดรต เถา  และเยื่อใย 

 
ผลการศึกษาและวิจารณ 

  
ในการชักนําใหเกิดการกลายพันธุในสบูดําพันธุ

พื้นเมืองและพันธศรีสะเกษดวยวิธีแชสาร EMS ไดผลการ
ทดลองดังนี้ 
1. ผลผลิตและองคประกอบของผลผลิต 

จากการศึกษาผลผลิตและองคประกอบผลผลิตของ
สบูดําที่เกิดจากการกลายพันธุ พบวา การแชสาร EMS 
สามารถกระตุนสบูดําใหเกิดการกลายพันธุในลักษณะผลผลิต




