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บทคัดย่อ: การพฒันาของตวัออ่นลกูปลาน�า้หมกึ, Opsarius pulchellus (Smith, 1931) ทดลองท่ีมหาวิทยาลยั
พะเยา ท�าการเพาะพนัธุด์ว้ยวิธีผสมเทียม พบวา่ มีอตัราการปฏิสนธิเฉลีย่ อตัราการฟักเฉลีย่รอ้ยละ และอตัรา
การรอดตายเฉลีย่รอ้ยละ มีคา่ 68.61 ± 5.04, 82.15 ± 2.81 และ 73.66 ± 1.35 เปอรเ์ซน็ต ์ตามล�าดบั ใชเ้วลา
ฟักเป็นตวัเวลา 37 ชั่วโมง 9 นาที มีความยาวเฉลีย่ 5.32 ± 0.03 มม. และมีลกัษณะเหมือนตวัเตม็วยัเม่ืออาย ุ60 
วนั การอนบุาลลกูปลาน�า้หมกึวยัรุน่ (3.80±0.09 ซม./ตวั และ 0.45±0.01 ก./ตวั) ท�าในตูก้ระจกขนาด 45 x 90 x 
45 ซม. ระดบัน�า้ลกึ 30 ซม. ในอตัราความหนาแนน่ท่ีตา่งกนั คือ 300, 600, 900 และ 1,200 ตวั/ลบ.ม. ใหอ้าหาร
ส�าเรจ็รูปบดระดบัโปรตีน 40 % อตัราการใหอ้าหารเทา่กบั 5 %/นน.ตวั ทดลองนาน 60 วนั พบวา่ ลกูปลาน�า้หมกึ
ท่ีอนบุาลท่ีความหนาแนน่ 300 ตวั/ลบ.ม. มีความยาวเม่ือสิน้สิน้สดุการทดลอง (5.10±0.90 ซม./ตวั) ความยาว
ท่ีเพ่ิมขึน้ (1.27±0.32 ซม./ตวั) น�า้หนกัเม่ือสิน้สดุการทดลอง (0.86±0.07 ก./ตวั) น�า้หนกัท่ีเพ่ิมขึน้ (0.41±0.07 
ก./ตวั) รอ้ยละของน�า้หนกัเพ่ิมขึน้ (92.42±7.19 %) อตัราการเจรญิเตบิโตจ�าเพาะ (1.08±0.15 %/วนั) อตัราการ
เปลีย่นอาหารเป็นเนือ้ (4.56±0.62) และอตัรารอด (100.00±0.00 %) ดีกวา่ลกูปลาน�า้หมกึในกลุม่อ่ืนอยา่งมีนยั
ส�าคญั (P < 0.05) แตไ่มแ่ตกตา่งกบัลกูปลาท่ีอนบุาลท่ีความหนาแนน่ 600 ตวั/ลบ.ม. (P > 0.05) ดงันัน้จงึสรุป
วา่ระดบัความหนาแนน่ท่ีเหมาะสมส�าหรบัการอนบุาลลกูปลาน�า้หมกึคือ 600 ตวั/ลบ.ม.
ค�าส�าคัญ: ปลาน�า้หมกึ, การเพาะ, การอนบุาล, ความหนาแนน่ 

ABSTRACT: Larval development of mackerel barb, Opsarius pulchellus (Smith, 1931), was carried 
out at University of Phayao. The brooders were bred by artificial breeding method. The results showed 
that the means of fertilization, hatching, and survival rates were 68.61 ± 5.04 %, 82.15 ± 2.81 %, and 
73.66 ± 1.35 %, respectively. The duration to complete development process until hatching was 37 
h 9 min. The average length of fish larvae was 5.32 ± 0.03 mm. The complete metamorphosis was 
at the age of 60 days. The nursing of mackerel barb juvenile (3.80 ± 0.09 cm/fish and 0.45 ± 0.01 g/
fish) was performed in 45 x 90 x 45 cm glass aquarium with 30 cm of water depth and at different 
stocking densities of 300, 600, 900 and 1,200 fish/m3. Fish were fed in the rate of 5%/body weight 
with crushed commercial fish feed containing 40 % protein for 60 days. The results showed that the 

แก่นเกษตร 48 (1) : 43-54 (2563). KHON KAEN AGR. J. 48 (1) : 43-54 (2020)./doi:10.14456/kaj.2020.5 



บทน�า

 ปลาน�า้หมกึเป็นปลาน�า้จืดขนาดเลก็ มีช่ือ
สามญั Mackerel barb หรอื Butterfly barb หรอื 
Green-barred danio หรอื Royal Opsarius หรอื 
Yellow Baril พบอาศยัตามล�าธารน�า้ไหลสะอาด มี
กรวด หิน และพรรณไม ้บนท่ีสงูถงึเชิงเขา บางชนิด
พบในแมน่�า้สายใหญ่ จดัอยูใ่นวงศ ์ Cyprinidae 
สกลุ Opsarius ปลาในสกลุนีพ้บแพรก่ระจายใน
เอเชียตะวนัออกเฉียงใต ้(Southeast Asia) ทัง้หมด 
11 ชนิด (Kottelat, 2013) โดยปลาน�า้หมกึ 
(Opsarius pulchellus) เป็นชนิดหนึง่ท่ีสามารถพบ
แพร่กระจายในภาคเหนือตอนบนของประเทศไทย 
สาระบบแมน่�า้เจา้พระยา และแมน่�า้โขง แตไ่มพ่บ
ในแมน่�า้สาละวิน (ชวลติ, 2547; อภินนัท,์ 2560; 
Rainboth, 1996) ปลาชนิดนีมี้สีสนัสวยงาม และใน
ตา่งประเทศนิยมเลีย้งเป็นปลาสวยงาม จากการ
ตรวจสอบราคาซือ้ขายปลาสวยงาม online ของ 
Practical Fishkeeping (2012) พบวา่มีราคาตวัละ 
£15 (ประมาณ 620.52 บาท/ตวั) Tropical Fish 
Finder (2018) พบวา่มีราคาตวัละ £14.95 
(ประมาณ 618.46 บาท/ตวั) และ AquaBid (2018) 
พบวา่ 3 ตวัราคารวม $36.00 (ประมาณ 390.64 
บาท/ตวั) จากสาเหตดุงักล่าวจึงส่งผลใหมี้การ
รวบรวมปลาชนิดนีจ้ากแหล่งน�า้ธรรมชาติเพ่ือน�า
ไปขายเพ่ิมมากขึน้ อีกทัง้ปัจจบุนัสภาวะแวดลอ้ม
มีการเปลี่ยนแปลงไปในทางท่ีไม่เหมาะสม และ
พื ้นท่ีอาศัยท่ีเป็นป่าต้นน�้าถูกเปลี่ยนแปลงเป็น
พืน้ท่ีเกษตรกรรม จึงส่งผลใหป้ระชากรปลาน�า้
หมึกในธรรมชาติมีแนวโนม้ลดลง และท่ีส�าคญัยงั
ไม่มีรายงานทางวิชาการท่ีกล่าวถึงการเพาะขยาย
พนัธุป์ลาน�า้หมกึเลย จงึนา่เป็นหว่งวา่ปลาน�า้หมกึ
อาจสญูพนัธุไ์ด ้
 ปัจจุบันการเพาะขยายพันธุ์ปลาดว้ยวิธี
ผสมเทียมสามารถท�าไดท้ัง้ปลาท่ีเลีย้งในสถานท่ี

กกัขงั และปลาท่ีรวบรวมจากธรรมชาต ิวิธีการเพาะ
พนัธุด์งักลา่วนิยมใชฮ้อรโ์มนสงัเคราะห ์ buserelin 
acetate (Bus) ท่ีมีช่ือทางการคา้วา่ Suprefact® 
รว่มกบัยาเสรมิฤทธ์ิ domperidone (Dom) ท่ีมีช่ือ
ทางการคา้วา่ Motilium ปรมิาณท่ีนิยมใชใ้นการ
เพาะพนัธุป์ลาคือฉีด Bus 10 – 15 ไมโครกรมั รว่ม
กบั Dom 10 มก.ตอ่น�า้หนกัแมพ่นัธุ ์1 กก. และปลา
เพศผูฉี้ด Bus 5 ไมโครกรมั รว่มกบั Dom 5 มก.ตอ่
น�า้หนกั 1 กก. ดงัรายงานในปลาซวิควายแถบด�า 
(Rasbora paviei) ปลาซวิหนวดยาว (Esomus 
metallicus) ปลาซวิใบไผ ่(Devario regina) (สรุยิะ, 
2550) ปลาจาดน�า้ตก (Poropuntius laoensis) 
(พงษพ์นัธ ์ และคณะ 2553) และปลาตะเพียนจดุ 
(Puntius binotatus) (สริฉิตัร และคณะ 2554) 
นอกจากการเพาะพันธุ์แลว้การศึกษาพัฒนาการ
ของลกูปลาวยัอ่อนยงัถือเป็นอีกหนึ่งขอ้มลูท่ีจ�าเป็น
ต่อการวางแผนการเพาะเลีย้งสัตว์น�้าให้ประสบ
ความส�าเรจ็ (Ortiz-Delgado et al., 2003; Rangsin 
et al., 2012) รวมถงึความหนาแนน่ในการเลีย้งและ
อนบุาลลกูปลายงัเป็นอีกปัจจยัท่ีส �าคญั เน่ืองปัจจยั
ดงักลา่วสง่ผลตอ่อตัราการเจรญิเตบิโต อตัรารอด 
สขุภาพปลา คณุภาพน�า้ การใหอ้าหาร และผลผลติ
ปลาท่ีไดข้องปลาหลายชนิด (Haylor, 1991) ดงันัน้
การวิจยันีจ้ึงสนใจศกึษาการเพาะพนัธุป์ลาน�า้หมึก
ดว้ยฮอรโ์มนสงัเคราะห ์ (Bus) รว่มกบัยาเสรมิฤทธ์ิ 
(Dom) พรอ้มทัง้ศกึษาพฒันาการของลกูปลาน�า้
หมึกตั้งแต่แรกเกิดจนถึงระยะท่ีมีการเจริญของ
อวยัวะครบเหมือนตวัเต็มวยั และศกึษาผลของ
ความหนาแน่นท่ีเหมาะสมท่ีส่งผลต่ออัตราการ
เจริญเติบโตและอัตรารอดของลูกปลาน�า้หมึกวยั
รุน่ เพ่ือปลอ่ยกลบัคืนสูแ่หลง่อาศยัตามธรรมชาต ิ
นอกจากนีย้งัสามารถถ่ายทอดความรูท่ี้ไดใ้หก้บัผูท่ี้
สนใจจะพฒันาเป็นปลาสวยงามตอ่ไป
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fish nursing at density of 300 fish/m3 had the final length (5.10±0.90 cm/fish), length gain (1.27±0.32 
cm/fish), final weight (0.86±0.07 g/fish), weight gain (0.41±0.07 g/fish), percentage weight gain 
(92.42±7.19 %), specific growth rate (1.08±0.15  %/day), feed conversion ratio (4.56±0.62) and 
survival rate (100.00±0.00 %) increased and significantly higher than the densities of 900 and 1,200 
fish/m3. However, the results were not significantly different from the nursing density of 600 fish/m3. 

This study can be concluded that the suitable density for nursing mackerel barb juvenile is 600 fish/m3.
Keywords: Opsarius pulchellus, breeding, nursing, stocking density



วธีิการศกึษา

การรวบรวมพอ่แม่พนัธุป์ลาน�า้หมกึ
 ขออนุญาตด�าเ นินการวิจัยจากคณะ
กรรมการจรรยาบรรณการใชส้ตัว ์ มหาวิทยาลยั
พะเยา และไดร้บัอนุญาตโดยมีรบัเลขท่ีรบัรอง
โครงการ 58-01-04-0001 จากนัน้รวบรวมพอ่แม่
พนัธุป์ลาน�า้หมกึจากแหลง่น�า้ธรรมชาต ิ ในเดือน
พฤศจิกายน 2560 จ�านวน 50 ตวั มีความยาวล�าตวั
ทัง้หมดและน�า้หนกั 6.49 ± 0.84 ซม./ตวั และ 3.05 
± 1.53 ก./ตวั ตามล�าดบั น�ามาเลีย้งรวมกนัในถงัไฟ
เบอรก์ลาสขนาด 1,000 ล. จ�านวน 2 ถงั ระดบัน�า้สงู 
20 ซม. ปลอ่ยน�า้ไหลผา่นตลอดเวลาและใหอ้ากาศ
ผา่นหวัทรายจ�านวน 4 จดุตลอดเวลา ใหห้นอนแดง
สดเป็นอาหารวนัละ 2 ครัง้ (08:00 และ 16:00 น.) 
ในปรมิาณท่ีเกินพอ 

การเพาะพนัธุป์ลาน�า้หมกึ
 ท�าการเพาะพนัธุเ์ดือนธนัวาคม 2560 คดั
เลือกพ่อแม่พนัธุป์ลาน�า้หมึกท่ีมีความสมบูรณเ์พศ 
โดยแม่พนัธุป์ลามีลกัษณะทอ้งอมู ติ่งเพศขยาย
ใหญ่ปลายมน จ�านวน 10 ตวั มีความยาวล�าตวั
ทัง้หมดและน�า้หนกั 6.57 ± 0.57 ซม./ตวั และ 3.15 
± 1.24 ก./ตวั ตามล�าดบั พอ่พนัธุป์ลามีรูปรา่ง
เพรยีว สีสนัสดใสกวา่เพศเมีย มีขนาดใหญ่กวา่เพศ
เมีย และติ่งเพศมีลกัษณะเรยีวแหลม จ�านวน 10 ตวั 
มีความยาวล�าตวัทัง้หมดและน�า้หนกั 7.22 ± 0.71 
ซม./ตวั และ 4.06 ± 1.86 ก./ตวั ตามล�าดบั น�าพอ่
แม่พันธุ์ปลามาฉีดกระตุน้ดว้ยฮอรโ์มนสงัเคราะห ์
(Bus) เขา้กลา้มเนือ้บรเิวณโคนครบีหลงั โดยปลา
เพศเมียฉีด Bus 10 ไมโครกรมั รว่มกบั Dom 10 
มก.ตอ่น�า้หนกัแมพ่นัธุ ์ 1 กก. ส �าหรบัพอ่พนัธุฉี์ด
ดว้ย Bus 5 ไมโครกรมั รว่มกบั Dom 5 มก. ตอ่น�า้
หนกัพอ่พนัธุ ์ 1 กก. หลงัจากฉีดฮอรโ์มนปลอ่ยพอ่
แมพ่นัธุป์ลาน�า้หมกึลงในตูก้ระจกขนาด 45 xF5 60 
x 50 ซม. ระดบัน�า้สงู 25 ซม. ใหอ้ากาศผา่นหวั
ทราย 2 จดุ ปลอ่ยปลาตูล้ะ 2 คู ่ เม่ือแมพ่นัธุพ์รอ้ม
ตกไข ่(การตกไข ่หมายถงึ แมป่ลาสามารถรดีไขไ่ด)้ 
จงึน�าน�า้เชือ้พอ่พนัธุร์วมกนั เจือจางดว้ยน�า้เกลือ 
(NaCl) 0.9 เปอรเ์ซน็ต ์อตัราสว่น 1:1 ปิดดว้ยแผน่
พาราฟิลม์ (parafilm) เก็บไวใ้นกลอ่งโฟมท่ีมีน�า้แข็ง 
จากนัน้จงึรดีไขข่องแมพ่นัธุแ์ตล่ะตวัรวมกนั น�าไขท่ี่

ไดไ้ปผสมกบัน�า้เชือ้เพ่ือผสมเทียมดว้ยวิธีแหง้แบบ
ดดัแปลง (modified dry method) จากนัน้น�าไขไ่ป
โรยลงตูก้ระจกตามเดมิ และสุม่ไขป่ลาน�า้หมกึมา
ฟักในตูข้นาด 20 x 40 x 20 ซม. จ�านวน 3 ตู ้ๆ ละ 
100 ฟอง ส�าหรบัประเมินอตัราการปฏิสนธิ 
(fertilization rate) อตัราฟัก (hatching rate) และ
อตัรารอด (survival rate) ตามวิธีของ อทุยัรตัน ์
(2538) ดงันี ้
อตัราการปฏิสนธิ (เปอรเ์ซน็ต)์ = (ไขท่ี่
เจรญิถงึระยะแกสตรูลา / ไขท่ัง้หมด) x 100
อตัราการฟัก (เปอรเ์ซน็ต)์  = (ลกูปลาท่ี
ฟักเป็นตวั / ไขท่ี่ไดร้บัการปฏิสนธิ) x 100
อตัรารอด (เปอรเ์ซน็ต)์  = (ลกูปลา
หลงัถงุไขแ่ดงยบุ / ลกูปลาท่ีฟักเป็นตวั) x 100

ศกึษาพฒันาการของลูกปลาน�า้หมกึวัยอ่อน
 ศึกษาพัฒนาการของลูกปลาน�า้หมึกวัย
อ่อนตัง้แต่ฟักออกจากไข่จนถึงระยะท่ีมีการเจริญ
ของอวยัวะครบเหมือนตวัเตม็วยั โดยเก็บตวัอยา่ง
ลกูปลาครัง้ละ 20 ตวั ดองในฟอรม์าลีนความเขม้
ขน้ 10 เปอรเ์ซน็ต ์ (อภิชาต,ิ 2546) จากนัน้น�า
ตวัอยา่งดงักลา่วมาศกึษาท่ีหอ้งปฏิบตักิาร โดยใช้
กลอ้งจลุทรรศนก์�าลงัขยายต�่าท่ีมีอปุกรณถ่์ายภาพ
เพ่ือบนัทึกการเปลี่ยนแปลงลกัษณะภายนอกของ
ลกูปลา หลงัจากนัน้เก็บตวัอยา่งลกูปลาดงักลา่วไว้
ใน แอลกอฮอลเ์ขม้ขน้ 70 เปอรเ์ซน็ต์

ผลของความหนาแน่นที่เหมาะสมส�าหรับการ
อนุบาลลูกปลาน�า้มกึวัยรุ่น
 น�าลูกปลาน�า้หมึกจากการเพาะพันธุ์ใน
ขอ้ 2 มาอนบุาลในตูก้ระจกขนาด 45 x 60 x 50 ซม. 
ระดบัน�า้สงู 25 ซม. ใหไ้รแดงมีชีวิตเป็นอาหารวนัละ 
2 เวลา คือ 08:00 และ 16:00 น. ระหวา่งอนบุาล
ลกูปลามีการเปลี่ยนถ่ายน�า้ 50 เปอรเ์ซน็ต ์ ของ
ระดบัน�า้ท่ีเลีย้งทกุสปัดาห ์ และใหอ้ากาศผา่นหวั
ทรายตลอดการอนบุาล เม่ือลกูปลาอายคุรบ 40 วนั 
เริ่มฝึกใหกิ้นอาหารส�าเร็จรูปชนิดเม็ดส�าหรบัสตัว์
น�า้วยัออ่นโปรตีนไมน่อ้ยกวา่ 40 เปอรเ์ซน็ต ์ แบบ
บดละเอียดรว่มกบัไรแดง จนลกูปลามีอายุได ้ 60 
วัน หรือมีความยาวล�าตัวทัง้หมดและน�า้หนกั 
3.80±0.09 ซม./ตวั และ 0.45±0.01 ก./ตวั ตาม
ล�าดบั ท�าการแยกปลาใสตู่ก้ระจกส�าหรบัท�าการ
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ศกึษาตอ่ไป
 วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ ์
(Completely Randomized Design: CRD) มี 4 ชดุ
การทดลอง (treatments) ชดุการทดลองละ 3 ซ �า้ 
(replications) อนบุาลในตูก้ระจกขนาด 45 x 90 x 
45 ซม. ระดบัน�า้สงู 30 ซม. ท่ีระดบัความหนาแนน่
แตกตา่งกนั 4 ระดบั ไดแ้ก่ 300, 600, 900 และ 
1,200 ตวั/ลบ.ม. ใหอ้าหารส�าเรจ็รูปชนิดเมด็ส�าหรบั
สตัวน์ �า้วยัออ่นโปรตีนไมน่อ้ยกวา่ 40 เปอรเ์ซน็ต ์น�า
มาบดจากนั้นน�าอาหารท่ีผ่านการบดแลว้มาร่อน
ผา่นตะแกรงกรอง (sieve) หมายเลข 10 และ 16 

(10 Mesh และ 16 Mesh) เพ่ือใหไ้ดอ้าหารจมน�า้ท่ี
มีขนาดอยูร่ะหวา่ง 1.18 - 2.00 มม. ใหกิ้นจนอ่ิม 
(คอ่ยๆ ใหที้ละนอ้ยเพ่ือไมใ่หมี้เศษอาหารเหลือหรอื
ใหเ้หลือนอ้ยท่ีสดุ) วนัละ 2 ครัง้ (08:00 และ 16:00 
น.) ดดูตะกอนท่ีบริเวณกน้ตูท้ดลองในช่วงเวลา 
14.00 น. ของทกุวนั และเตมิน�า้ใหมใ่หไ้ดร้ะดบัเดมิ
4.3 เก็บขอ้มลูดา้นน�า้หนกั และความยาว ของปลา
ทกุชดุการทดลองทกุ 15 วนั จนสิน้สดุการทดลอง 
และนบัจ�านวนลกูปลาท่ีรอดเม่ือสิน้สดุการทดลอง 
น�าขอ้มลูท่ีไดไ้ปค�านวณหาคา่ตา่ง ๆ ดงันี ้
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 ก) ความยาวเฉลี่ยท่ีเพ่ิมขึน้ (Length gain (LG) : ซม./ตวั)
  = ความยาวปลาเฉลีย่เม่ือสิน้สดุการทดลอง (ซม.) – ความยาวปลาเฉลีย่เม่ือเริม่การทดลอง (ซม.)

 ข) น�า้หนกัเฉลี่ยท่ีเพ่ิมขึน้ (Weight gain (WG) : ก./ตวั)
  = น�า้หนกัปลาเฉลี่ยเม่ือสิน้สดุการทดลอง (ก.) – น�า้หนกัปลาเฉลี่ยเม่ือเริม่การทดลอง (ก.)

 ค) รอ้ยละของน�า้หนกัเพ่ิมขึน้ (Percentage weight gain (PWG): เปอรเ์ซน็ต)์
  = 100 x (น�า้หนกัเฉลี่ยเม่ือสิน้สดุการทดลอง – น�า้หนกัเฉลี่ยเริม่ตน้การทดลอง) 

            น�า้หนกัเฉลี่ยเริม่ตน้การทดลอง

 ง) อตัราการเจรญิเตบิโตจ�าเพาะ (Specific growth rate (SGR) : เปอรเ์ซน็ต/์วนั)
  = 100 x (ln น�า้หนกัเฉลี่ยเม่ือสิน้สดุการทดลอง – ln น�า้หนกัเฉลี่ยเริม่ตน้การทดลอง) 

      จ�านวนวนัท่ีทดลอง

 จ) อตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ (Feed conversion rate (FCR))
  =    ปรมิาณน�า้หนกัเฉลี่ยของอาหารท่ีปลาแตล่ะตวักินในแตล่ะตูเ้ม่ือสิน้สดุการทดลอง

               น�า้หนกัเฉลี่ยของปลาแตล่ะตวัท่ีเพ่ิมขึน้ในแตล่ะตูเ้ม่ือสิน้สดุการทดลอง

 ฉ) อตัรารอด (Survival rate : เปอรเ์ซน็ต)์
  =        จ �านวนปลาท่ีเหลือรอดในตูเ้ม่ือสิน้สดุการทดลอง x 100

   จ�านวนปลาท่ีปลอ่ยในตูเ้ม่ือเริม่ตน้การทดลอง

 น�าค่าเฉลี่ยของขอ้มลูท่ีไดจ้ากการทดลอง 
ไดแ้ก่ การเจรญิเตบิโตดา้นน�า้หนกัและความยาว
เพ่ิมเฉลี่ย น�า้หนกัเฉลี่ยท่ีเพ่ิมขึน้ตอ่วนั รอ้ยละของ
น�า้หนกัเพ่ิมขึน้ อตัราการเจรญิเตบิโตจ�าเพาะ อตัรา
การเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ และอตัราการรอดตาย 
ไปวิเคราะหค์วามแปรปรวนของขอ้มลู (One Way 

Analysis of Variance) และเปรยีบเทียบความแตก
ต่ า งค่ า เฉลี่ ย ระหว่ า งชุดการทดลองด้วย วิ ธี 
Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) ท่ี
ระดบัความเช่ือมั่น 95 เปอรเ์ซน็ต ์ โดยใชโ้ปรแกรม
ส�าเรจ็รูปทางสถิต ิSPSS Version 22



ผลและวจิารณก์ารศกึษา

อัตราการปฏสินธิ อัตราการฟัก และอัตราการ
รอดตาย
 จากการฉีดกระตุน้แม่พันธุ์ปลาน�า้หมึก 
จ�านวน 10 ตวั ความยาวล�าตวัทัง้หมดและน�า้หนกั 
6.57 ± 0.57 ซม./ตวั และ 3.15 ± 1.24 ก./ตวั ตาม
ล�าดบั ครัง้เดียวดว้ย Bus 10 ไมโครกรมั รว่มกบั 

Dom 10 มก.  ตอ่น�า้หนกัแมพ่นัธุ ์1 กก. ส �าหรบัพอ่
พนัธุ ์ จ �านวน 10 ตวั ความยาวเฉลี่ย 7.22 ± 0.71 
ซม./ตวั น�า้หนกัตวัเฉลี่ย 4.06 ± 1.86 ก./ตวั ฉีดดว้ย 
Bus 5 ไมโครกรมั รว่มกบั Dom 5 มก. ตอ่น�า้หนกั
พอ่พนัธุ ์ 1 กก. พบวา่ มีอตัราการปฏิสนธิเฉลี่ย 
68.61 ± 5.04 เปอรเ์ซน็ต ์อตัราการฟักเฉลี่ย 82.15 
± 2.81 เปอรเ์ซน็ต ์ และอตัรารอดเฉลี่ย 73.66 ± 
1.35 เปอรเ์ซน็ต ์(Table 1)
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Table 1 Means and standard deviations of fertilization, hatching, and survival rates of Opsarius 
pulchellus bred by artificial fish breeding

Index Result
fertilization rate (%) 68.61 ± 5.04
hatching rate (%) 82.15 ± 2.81
survival rate (%) 73.66 ± 1.35

ความดกของไข่
 ศึกษาความดกไข่ของปลาน�า้หมึกเพศ
เมีย จ�านวน 10 ตวัอยา่ง มีความยาวล�าตวัทัง้หมด
และน�า้หนกั 6.57 ± 0.57 ซม./ตวั และ 3.15 ± 1.24 

ก./ตวั ตามล�าดบั พบวา่ น�า้หนกัไขเ่ฉลี่ยตอ่แม่
เทา่กบั 0.43 ± 0.09 ก. จ�านวนไขต่อ่น�า้หนกัไข ่0.1 
ก. เทา่กบั 98.38 ± 34.44 ฟอง และจ�านวนไขเ่ฉลี่ย
ตอ่แม ่เทา่กบั 402.90 ± 114.99 ฟอง (Table 2)

Table 2 Means and standard deviations of fecundity of female brooders (n=10)
Index Result
egg weight/female (g) 0.43 ± 0.09
number of egg/0.1 g (egg) 98.38 ± 34.44
average number of egg/female (egg) 402.90 ± 114.99

พฒันาการคัพภะและลูกปลาน�า้หมกึวัยอ่อน
 ไขป่ลาน�า้หมกึมีลกัษณะกลม เหลืองใส 
กระจายจมตดิกบัพืน้ ก่อนปฏิสนธิไขมี่ขนาดเสน้
ผา่นศนูยก์ลางเฉลี่ย 1.26 ± 0.05 มม./ฟอง หลงั
ปฏิสนธิไขมี่ขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางเฉลี่ย 1.49 ± 
0.09 มม./ฟอง ไขป่ลาน�า้หมกึมีการพฒันาของคพัภ
ะในระยะตา่ง ๆ หลงัจากไขไ่ดร้บัการผสมกบัน�า้เชือ้ 
ใชเ้วลาฟักจนเป็นตวัเวลา 37 ชั่วโมง 9 นาที มีความ
ยาวเหยียด (total length)  5.32 ± 0.03 มม./ตวั ซึง่
พบวา่นานกวา่ปลาน�า้หมกึโคราช (O. koratensis) 
ท่ีใชเ้วลาฟักเป็นตวัเวลา 12 ชั่วโมง แตป่ลาน�า้หมกึ
โคราชมีขนาดเลก็วา่ คือ 3.7 มม. (Termvidchakorn 
and Hortle, 2013) ในสว่นพฒันาการของลกูปลา
น�า้หมกึจากการศกึษาครัง้นี ้ พบวา่ อวยัวะตา่งๆ 

ของลกูปลามีพฒันาการเปลี่ยนแปลงไปตามระยะ
เวลาท่ีแตกตา่งกนั ดงันี ้
 ลกูปลาอาย ุ 1 วนั มีล �าตวัใส มีถงุไขแ่ดง 
(yolk sac) ตอนหนา้โป่งพองเป็นรูปกลมและลด
ขนาดลงไปกบัความยาวล�าตวั มีชอ่งเปิดทอ่ทาง
เดนิอาหารอยูด่า้นทา้ยของล�าตวั ปากยงัไมพ่ฒันา 
และมีฟินโฟลด ์ (fin fold) หุม้ล �าตวัในแนวตัง้คลมุ
สว่นทา้ยของล�าตวัทัง้ดา้นบนและดา้นลา่ง ซึง่ฟินโฟ
ลดนี์จ้ะพฒันาไปเป็นครบีตา่ง ๆ ตอ่ไป (Figure 1A) 
ลกูปลาอาย ุ5 วนั มีความยาวเหยียด 7.50 ± 0.09  
มม./ตวั เริม่มีรงควตัถสุีด �า (pigment) กระจายทั่ว
ตวั เหน็ถงุลม (gas bladder หรอื swim bladder) 
ชดัเจน ถงุไขแ่ดงยบุหมด ลกูปลากินอาหารไดดี้ 
ระบบทางเดนิอาหาร และตาเจรญิดี ฟินโฟลด์



บรเิวณครบีหลงัและครบีทอ้งพฒันามากขึน้ ลกูปลา
สามารถวา่ยน�า้ไดดี้ (Figure 1B)  
 ลกูปลาอาย ุ 15 วนั มีความยาวเหยียด 
8.90 ± 0.12  มม./ตวั ปากพฒันาสมบรูณ ์รงควตัถุ
สีด �าบนหวัและหลงัลกูตาเพ่ิมมากขึน้ เสน้ขา้งตวั 
(lateral line) ปรากฏชดัเจนโดยจะมีรงควตัถสุีด �า
เลก็ๆ เป็นแนวยาวถงึโคนหาง  ครบีหลงั (dorsal fin) 
และครบีกน้ (anal fin) เริม่แยกจากครบีหาง 
(caudal fin) อยา่งชดัเจน แตย่งัเหลือสว่นท่ีเป็น
ฟินโฟลดอ์ยู ่ ครบีหางมีกา้นครบีชดัขึน้ และเริม่เวา้
เป็น 2 แฉก (Figure 1C) 
 ลกูปลาอาย ุ 30 วนั มีความยาวเหยียด 
15.30 ± 0.41 มม./ตวั รูปรา่งเริม่สมดลุ ลกูปลามี
อวยัวะครบถว้นเหมือนตวัเตม็วยั ครบีทกุครบีมีการ
พฒันากา้นครบีจนสมบรูณ ์ แตย่งัปรากฏฟินโฟลด์
อีกเลก็นอ้ยบรเิวณสว่นหนา้ครบีกน้ถงึสว่นหนา้ครบี
ทอ้ง ครบีหางเวา้ลกึชดัเจน เริม่ปรากฏแถบรงคว์ตัถุ

สีด �าขวางล�าตวั 1 แถบ (black bar) บรเิวณครบีอก 
(Figure 1D) 
 ลกูปลาอาย ุ 45 วนั มีความยาวเหยียด 
24.37 ± 0.52  มม./ตวั พบแถบรงคว์ตัถสุีด �าขวาง
ล�าตวัเขม้ขึน้มี 2 แถบ บรเิวณหลงัแผน่ปิดเหงือก
และครบีอก ในปลาท่ีมีชีวิตโคนครบีหลงัและครบี
กน้เริม่มีแตม้สีแดงเรือ่ ๆ ครบีทกุครบีพฒันาดีคลา้ย
ตวัเตม็วยั (Figure 1E) 
 ลกูปลาอาย ุ 60 วนั มีความยาวเหยียด 
31.20 ± 0.73 มม./ตวั ปรากฏแถบรงคว์ตัถสุีด �า
ขวางล�าตวัชดัเจนจ�านวน 10 แถบ ยาวตัง้แตห่ลงั
แผน่ปิดเหงือกจนถงึโคนหาง ในปลาท่ีมีชีวิตโคน
ครบีหลงัและครบีกน้มีสีแดงชดัเจนขึน้ และมีรูปรา่ง
ลกัษณะทั่วไปเหมือนปลาท่ีโตเต็มวยั (juvenile) 
(Figure 1F) ซึง่ชา้กวา่ปลาน�า้หมกึโคราช ท่ีรายงาน
วา่ใชเ้วลา 40 วนั จะมีลกัษณะเหมือนตวัเตม็วยั 
(Termvidchakorn and Hortle, 2013)
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Figure 1 Development of Opsarius pulchellus, (A) 1 day, (B) 5 days, (C) 15 days, (D) 30 days, (E) 
45 days, (F) 60 days, ys: yolk sac, paf: preanal finfold, an: anus, vf: ventral finfold, df1: dorsal 
finfold, df2: dorsal fin, pfb: pectoral fin bud, gb: gas bladder, ll: lateral line, adf: anlage of 
dorsal fin, aaf: anlage of anal fin, bb: black bar, op: opercle, pf1: pectoral fin, pf2: pelvic fin, 
af: anal fin, cf: caudal fin, scale bars indicate 2 mm.



ผลของความหนาแน่นที่ เหมาะสมต่อการ

อนุบาลลูกปลาน�า้หมกึวัยรุ่น

 การศึกษาผลของความหนาแน่นท่ีแตก

ตา่งกนั 4 ระดบั (300, 600, 900 และ 1,200 ตวั/

ลบ.ม.) ตอ่อตัราการเจรญิเตบิโต (ความยาวสดุทา้ย 

ความยาวท่ีเพ่ิมขึน้ น�า้หนกัสดุทา้ย น�า้หนกัท่ีเพ่ิม

ขึน้ รอ้ยละของน�า้หนกัเพ่ิมขึน้ อตัราการเจรญิเตบิโต

จ�าเพาะ และอตัราการเปลีย่นอาหารเป็นเนือ้) และ

อตัรารอดของลกูปลาน�า้หมกึวยัรุน่ ท�าการวดัความยาว 

และชั่งน�า้หนกั ของลกูปลาทกุ 15 วนั นาน 60 วนั 

เม่ือสิน้สดุการศกึษา พบวา่ ระดบัความหนาแนน่ท่ี

แตกต่างกันส่งผลต่ออัตราการเจริญเติบโตและ

อตัรารอดของลกูปลาน�า้หมึกวยัรุน่ในแต่ละชุดการ

ทดลองอยา่งมีนยัส�าคญั (P < 0.05) (Table 3) โดย

ลกูปลาท่ีอนบุาลท่ีความหนาแนน่ 300 ตวั/ลบ.ม. มี

อตัราการเจรญิเตบิโต ไดแ้ก่ ความยาวสดุทา้ย และ

ความยาวท่ีเพ่ิมขึน้ (5.10±0.90 และ 1.27±0.32 

ซม./ตวั ตามล�าดบั) สงูกวา่ทกุชดุการทดลองอยา่งมี

นยัส�าคญั (P < 0.05) รองลงมาคือการอนบุาลท่ี

ความหนาแนน่ 600, 900 และ 1,200 ตัว/ลบ.ม. 

ตามล�าดับ ซึ่งไม่แตกต่างกัน (P > 0.05) นอกจาก

นีย้งัพบวา่ น�า้หนกัสดุทา้ย น�า้หนกัท่ีเพ่ิมขึน้ รอ้ยละ

ของน�า้หนกัเพ่ิมขึน้ และอตัราการเจริญเติบโต

จ�าเพาะ ของชุดการทดลองท่ีอนบุาลท่ีความหนา

แนน่ 300 ตวั/ลบ.ม. (0.86±0.07 ก./ตวั, 0.41±0.07 

ก./ตวั, 92.42±7.19 % และ 1.08±0.15 %/วนั ตาม

ล�าดบั) มีคา่สงูกวา่ทกุชดุการทดลองอยา่งมีนยั

ส�าคญั (P < 0.05) แตไ่มแ่ตกตา่งกบัชดุการทดลอง

ท่ีอนบุาลท่ีความหนาแนน่ 600 ตวั/ลบ.ม. (P > 

0.05) และการอนบุาลท่ีความหนาแนน่ 1,200 ตวั/

ลบ.ม. มีคา่ต�่าท่ีสดุ (0.62±0.02 ก./ตวั, 0.18±0.02 

ก./ตวั, 40.72±5.09 % และ 0.57±0.06 %/วนั ตาม

ล�าดบั) ซึง่สอดคลอ้งกบัรายงานก่อนหนา้นีท่ี้กลา่ว

วา่ ปัจจยัเรือ่งความหนาแนน่มีความส�าคญัโดยตรง

ท่ีส่งผลต่ออัตราการเจริญเติบโตของลูกปลา 

(Barton, 2002; Lupatsch et al., 2010) ทัง้นีใ้น

สภาวะท่ีความหนาแน่นสงูจะส่งผลใหล้กูปลาสญู

เสียพลงังานท่ีจ�าเป็นต่อการเจริญเติบโตไปกบัการ

แยง่กนักินอาหาร แยง่พืน้ท่ีอยูอ่าศยั และการหลบ

หนีจากปลาท่ีมีพฤตกิรรมกา้วรา้ว จงึท�าใหอ้ตัรา

การเจรญิเตบิโตของลกูปลาลดลง (Rahman et al., 

2005; Sangiao-Alvarellos et al., 2005) ผลการ

ทดลองนีเ้ป็นไปในแนวทางเดียวกับการอนุบาล

ลกูปลาหลายชนิดก่อนหนา้นีไ้ดแ้ก่ ปลา Tor 

putitora (Islam, 2002; Rahman et al., 2005) ปลา 

Acipenser schrenckii (Yang et al., 2011) ปลา 

Schilbe intermedius (Tossavi et al., 2017) และ

ปลาหมอ (Anabas testudineus)   (วรพงษ ์ และ

สายชล, 2562) นอกจากนี ้ การเลีย้งปลาท่ีความ

หนาแนน่สงู ยงัสง่ผลท�าใหป้ลาเกิดภาวะเครยีด 

(stress) สงูกวา่ปลาท่ีเลีย้งท่ีความหนาแน่นต�่า 

โดยภาวะเครียด ท่ี เ กิดขึ ้นจะมีผลกระทบต่อ

กระบวนการเมตาบอลิซมึ (metabolism) ของปลา 

และส่งผลต่อการเจริญเติบโตของปลาในทางลบ 

(Yengkokpam et al., 2008) นอกจากนี ้ ความ

หนาแน่นท่ีเพ่ิมสูงขึน้ยังส่งผลกระทบต่อความ

สามารถในการรองรบัท่ีจ�ากดัของสภาพแวดลอ้มท่ี

เลีย้ง (carrying capacity) ท�าใหร้ะดบัความหนา

แน่นท่ีเพ่ิมสงูขึน้ สง่ผลใหก้ารเจิรญเตบิโตของ

ลกูปลาลดลง (Ayllón et al., 2012)

 อตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ พบวา่ มี

คา่อยูใ่นชว่ง 4.56±0.62 - 8.38±0.71 โดยลกูปลาท่ี

อนบุาลท่ีความหนาแนน่ 300 ตวั/ลบ.ม. มีคา่ดีท่ีสดุ 

(4.56±0.62) ซึง่ไมแ่ตกตา่งกบัการอนบุาลท่ีความ

หนาแนน่ 600 ตวั/ลบ.ม. (4.89±0.39) ทัง้นีท้ัง้ 2 

การทดลองนี้มีค่าแตกต่างกับชุดการทดลองท่ี

อนบุาลลกูปลาท่ีความหนาแนน่ 1,200 ตวั/ลบ.ม. 

(8.38±0.71) อยา่งมีนยัส�าคญั (P < 0.05) โดยทัง้ 3 

ชุดการทดลองไม่แตกต่างกับชุดการทดลองท่ี

อนบุาลท่ีความหนาแนน่ 900 ตวั/ลบ.ม. 
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(6.78±0.83) (P > 0.05) (Table 3) สาเหตท่ีุลกูปลา

ท่ีอนบุาลท่ีความหนาแน่สูงมีค่าอัตราการเปลี่ยน

อาหารเป็นเนือ้สูง เน่ืองจากลูกปลาจะสูญเสีย

พลังงานไปกับกิจกรรมต่าง ๆ ในร่างกายสูง เช่น 

การสูญเสียพลังงานในการเคลื่อนไหวเพ่ือหลบ

หนีศัตรู การแย่งอาหาร การแย่งท่ีอยู่อาศัย 

นอกจากนีล้กูปลาท่ีอนุบาลท่ีความหนาแน่นสงูยงั

แสดงพฤตกิรรมกา้วรา้ว และกดักนัเอง จงึสง่ผลให้

เกิดบาดแผลตามรา่งกายของตวัปลา จากสิ่งท่ีเกิด

ขึน้ขา้งตน้จงึสง่ผลใหล้กูปลาสญูเสียพลงังานไปกบั

พฤตกิรรมตา่งๆ เหลา่นัน้ แทนท่ีลกูปลาจะดงึเอา

พลงังานจากการกินอาหารมาใชใ้นการเจรญิเติบโต 

(Sangiao-Alvarellos et al., 2005; Lupatsch et 

al., 2010; Salas-Leiton et al., 2010)

 อตัรารอดของลกูปลาท่ีเลีย้งท่ีความหนา

แนน่ 300 ตวั/ลบ.ม. มีคา่สงูท่ีสดุ (100 %) แตกตา่ง

กบัลกูปลาท่ีเลีย้งท่ีความหนาแนน่ 900 และ 1,200 

ตวั/ลบ.ม. (90.56±4.75 และ 81.67±2.89 % ตาม

ล�าดบั) อยา่งมีนยัส�าคญั (P < 0.05) แตไ่มแ่ตกตา่ง

กบัลกูปลาท่ีเลีย้งท่ีความหนาแนน่ 600 ตวั/ลบ.ม. 

(97.78±2.22 %) (Table 3) สอดคลอ้งกับรายงาน

ก่อนหนา้นีท่ี้ระบุว่า ปัจจัยเรื่องความหนาแน่น

สามารถส่งผลโดยตรงต่ออัตรารอดของลูกปลา

หลายชนิด (Li et al., 2003; Mohanty, 2004) โดย

ระดับความหนาแน่นท่ีเพ่ิมสูงขึน้จะท�าใหลู้กปลา

เกิดความเครยีดเพ่ิมมากขึน้ และสง่ผลท�าใหอ้ตัรา

รอดลดลง (Wang et al., 2000; Rowlanda et al., 

2006) ซึ่งสามารถพบไดใ้นการอนบุาลลกูปลา

หลายชนิด ไดแ้ก่ ปลา Plecoglossus altivelis 

(Iguchi et al., 2003) ปลา Oncorhynchus mykiss 

(Moradyan et al., 2012) และปลา Fundulus 

grandis (Ofori-Mensah et al., 2013) เป็นตน้

สรุป

 การเพาะพันธุ์ปลาน�้าหมึกโดยการฉีด

กระตุน้แมพ่นัธุ ์(3.15 ± 1.24 ก./ฟอง) ดว้ย Bus 10 

ไมโครกรมั รว่มกบั Dom 10 มม. ตอ่น�า้หนกัแมพ่นัธุ ์

50 แก่นเกษตร 48 (1) : 43-54(2563)./doi:10.14456/kaj.2020.5 

Table 3 Growth and survival rate of Opsarius pulchellus juveniles under different density 

after 60 days rearing.

Parameters Treatments P-Value
300 fish/m3 600 fish/m3 900 fish/m3 1,200 fish/m3

IL (cm/fish) 3.72±0.81 3.75±0.82 3.82±0.33 3.91±0.45 0.390
FL (cm/fish) 5.10±0.90a 4.65±0.94b 4.70±0.74b 4.48±0.88b 0.009
LG (cm/fish) 1.27±0.32a 0. 87±0.32b 0. 67±0.29b 0.58±0.36b 0.025
IW (g/fish) 0.45±0.06 0.44±0.19 0.45±0.02 0.44±0.02 0.987
FW (g/fish) 0.86±0.07a 0.78±0.05ab 0.68±0.03bc 0.62±0.02c 0.000
WG (g/fish) 0.41±0.07a 0.34±0.38ab 0.23±0.06bc 0.18±0.02c 0.024
PWG (%) 92.42±7.19a 77.92±7.92ab 50.65±7.46bc 40.72±5.09c 0.028
SGR (%/day) 1.08±0.15a 0.96±0.08ab 0.68±0.08bc 0.57±0.06c 0.021
FCR 4.56±0.62b 4.89±0.39b 6.78±0.83ab 8.38±0.71a 0.011
SR (%) 100.00±0.00a 97.78±2.22ab 90.56±4.75bc 81.67±2.89c 0.006

Abbreviations: Means (± SE) followed by different letters in the same row are significantly different by Duncan’s New 
Multiple Range Test (P < 0.05). IL: Initial length, FL: Final length, LG: Length gain, IW: Initial weight, FW: 
Final weight, WG: Weight gain, PWG: Percentage weight gain, SGR: Specific growth rate, FCR: Feed 

conversion ratio, SR: Survival rate.



1 กก. และพอ่พนัธุ ์ (4.06 ± 1.86 ก./ฟอง) ฉีดดว้ย 

Bus 5 ไมโครกรมั รว่มกบั Dom 5 มม.ตอ่น�า้หนกัพอ่

พนัธุ ์ 1 กก. พบวา่ มีอตัราการปฏิสนธิเฉลี่ย อตัรา

การฟักเฉลี่ย และอตัรารอดเฉลี่ย เทา่กบั 68.61 ± 

5.04,  82.15 ± 2.81 และ 73.66 ± 1.35 เปอรเ์ซน็ต ์

ตามล�าดบั ดา้นความดกไข ่ พบวา่ น�า้หนกัไขเ่ฉลี่ย

ตอ่แม ่จ�านวนไขต่อ่น�า้หนกัไข ่0.1 ก. และจ�านวนไข่

เฉลี่ยตอ่แม ่เทา่กบั 0.43 ± 0.09 ก., 98.38 ± 34.44 

ฟอง และ 402.90 ± 114.99 ฟอง ตามล�าดบั ไขป่ลา

ใชเ้วลาฟักจนเป็นตวัเวลา 37 ชั่วโมง 9 นาที และ

พฒันาต่อจนมีลกัษณะเหมือนปลาท่ีโตเต็มวยัเม่ือ

อาย ุ60 วนั

 การอนุบาลลกูปลาน�า้หมึกวยัรุ่นมีความ

ยาวล�าตวัทัง้หมดและน�า้หนกั 3.80±0.09 ซม. และ 

0.45±0.01 ก.  ตามล�าดบั ท่ีระดบัความหนาแนน่

แตกตา่งกนั ไดแ้ก่ 300, 600, 900 และ 1,200 ตวั/

ลบ.ม. นาน 60 วนั พบวา่ ลกูปลาน�า้หมกึท่ีอนบุาลท่ี

ความหนาแนน่ 300 ตวั/ลบ.ม. มีอตัราการเจรญิ

เตบิโต (น�า้หนกัสดุทา้ย น�า้หนกัท่ีเพ่ิมขึน้ รอ้ยละ

ของน�า้หนกัเพ่ิมขึน้ อตัราการเจรญิเตบิโตจ�าเพาะ 

และอตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้) และอตัรารอด 

ดีท่ีสดุ แตไ่มแ่ตกตา่งกบัลกูปลาน�า้หมกึท่ีอนบุาลท่ี

ความหนาแนน่ 600 ตวั/ลบ.ม. ดงันัน้จงึสรุปได้

ว่าการอนุบาลลูกปลาน�า้หมึกวัยรุ่นท่ีความหนา

แนน่ 600 ตวั/ลบ.ม. มีความเหมาะสมมากท่ีสดุ ซึง่

ขอ้มูลท่ีไดนี้ส้ามารถน�าไปพัฒนาใชส้ �าหรบัเพาะ

พนัธุป์ลาน�า้หมึกทัง้เพ่ือการอนรุกัษ์และเป็นอาชีพ

เสริมส�าหรบัผูส้นใจจะพฒันาเป็นปลาสวยงามต่อ

ไปได้
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