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บทคัดย่อ: ศกึษาการตอบสนองของมนัส�าปะหลงัพนัธุ์ห้วยบง 80 ตอ่ปุ๋ ยเคมีในชดุดนิยโสธรท่ีปรับปรุงด้วย
กากแปง้มนัส�าปะหลงัและหินปนูบดตอ่เน่ืองเป็นเวลา 5 ปีในแปลงเกษตรกร จ.นครราชสีมา วางแผนการ
ทดลองแบบ Split plot จ�านวน 4 ซ�า้ แปลงหลกัเป็นวสัดปุรับปรุงดนิ 8 ต�ารับการทดลอง สว่นแปลงรองเป็น
ปุ๋ ยเคมี 4 อตัรา การใสว่สัดปุรับปรุงดนิทัง้หมดท�าให้ได้ผลผลติหวัมนัส�าปะหลงัสดและผลผลติแปง้สงูกวา่
ต�ารับควบคมุท่ีไมมี่การใสอ่ยา่งมีนยัส�าคญัทางสถิติ การใสก่ากแปง้มนัส�าปะหลงัอตัรา 1,000 กก./ไร่ ร่วม
กบัหินปนูบดอตัรา 200 กก./ไร่ ให้คา่สงูสดุเทา่กบั 3.92 และ 0.94 ตนั/ไร่ตามล�าดบั มนัส�าปะหลงัตอบสนอง
ตอ่ปุ๋ ยเคมีอตัรา 32:16:32 กก. N:P
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2
O/ไร่ ดีท่ีสดุโดยให้ผลผลติหวัมนัส�าปะหลงัสด และแปง้สงูสดุอยา่ง

มีนยัส�าคญัย่ิงทางสถิตเิทา่กบั 3.83 และ 0.88 ตนั/ไร่ตามล�าดบัแตไ่มแ่ตกตา่งกนัทางสถิตกิบัอตัราแนะน�า 
(16:8:16 กก. N:P
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2
O/ไร่) ทัง้นี ้ ไมพ่บอิทธิพลร่วมระหวา่งวสัดปุรับปรุงดนิกบัอตัราของปุ๋ ยเคมีท่ีมีผล

ตอ่การให้ผลผลติของมนัส�าปะหลงั โดยการใสก่ากแปง้อตัรา 500 กก./ไร่ร่วมกบัหินปนูบดอตัรา 200 กก./ไร่ 
และปุ๋ ยเคมีอตัรา 32:16:32 กก. N:P

2
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2
O/ไร่ให้ผลผลติหวัมนัส�าปะหลงัสดสงูสดุเทา่กบั 4.55 ตนั/ไร่ แต่

ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิตกิบัต�ารับการทดลองอ่ืน นอกจากนี ้ ต�ารับการทดลองเกือบทัง้หมดท่ีมีการใสก่ากแปง้
มนัส�าปะหลงัทกุอตัราโดยเฉพาะท่ีใสร่่วมกบัหินปนูบดสง่ผลให้ดนิท่ีระดบัความลกึ 0-15, 15-30 และ 30-45 
ซม. มีคา่พีเอช ปริมาณอินทรียวตัถ ุ ไนโตรเจนรวม ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์สงูกวา่ต�ารับ
ควบคมุอยา่งมีนยัส�าคัญทางสถิติ ดังนัน้ การปลูกมันส�าปะหลังในชดุดนิยโสธรควรมีการปรับปรุงดินด้วย
กากแปง้มนัส�าปะหลงัอตัรา 1,000 กก./ไร่ และหินปนูบดอตัรา 200 กก./ไร่ ตอ่เน่ืองร่วมกบัการใสปุ่๋ ยเคมี
อตัรา 16:8:16 กก. N:P
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2
O/ไร่ จะมีความคุ้มคา่ทางเศรษฐกิจมากท่ีสดุและชว่ยให้คณุภาพดนิดีขึน้

คำ�สำ�คัญ: กากแป้งมันส�าปะหลัง, หินปูนบด, วัสดุปรับปรุงดิน ปุ๋ยเคมี, มันส�าปะหลัง
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ABSTRACT: The response of cassava, Huay Bong 80 variety, to chemical fertilizer in Yasothon soil 
series amended with cassava starch waste and ground limestone for five consecutive years was 
carried out in a farmer field, Nakhon Ratchasima province. Experimental design was arranged in 
split plot with four replications. Main plot consisted of eight treatments of soil amendment, while 
subplot comprising four rates of chemical fertilizer.  Result revealed that the application of all soil 
amendments significantly resulted in greater fresh tuber yield and starch yield than did the con-
trol plot with no addition of which the application of cassava starch waste at the rate of 2,000 kg/
rai together with 200 kg/rai of ground limestone gave the highest amounts of 3.92 and 0.94 t/rai, 
respectively.  Cassava significantly responded best to 32:16:32 kg/rai of N:P
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2
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tilizer, producing the highest fresh tuber yield and starch yield of 3.83 and 0.88 t/rai, respectively, 
but with no statistical difference to that of the recommended rate (16:8:16 kg/rai of N:P
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2
O). 

Nonetheless, there was no interactive effect between soil amendment and rate of chemical fertilizer 
on cassava yield of which combined application between 500 kg/rai of cassava starch waste and 
200 kg/rai of ground limestone along with 32:16:32 kg/rai of N:P
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2
O chemical fertilizer gave 

the highest fresh tuber yield of 4.55 t/rai but with no statistical difference to other treatment com-
binations. In addition, almost all treatments involving cassava starch waste at all rates, especially 
with ground limestone, significantly resulted in greater soil pH, total nitrogen, available phosphorus 
and potassium in soil at 0-15, 15-30 and 30-45 cm depths than did the control plot. Thus, growing 
cassava in Yasothon soil series should continuously be applying cassava starch waste at the rate 
of 1,000 kg/rai and ground limestone at the rate of 200 kg/rai together with chemical fertilizer at the 
rate of 16:8:16 kg N:P
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2
O/rai which is economical sound and can improve soil quality.
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บทนำ�

มนัส�าปะหลงั (Manihot esculenta L. Crantz) 
เป็นพืชเศรษฐกิจหลกัท่ีประเทศไทยเป็นผู้สง่ออกอนัดบั 
1 ของโลก (ส�านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 2560) ถงึ
แม้วา่มนัส�าปะหลงัจะเป็นพืชท่ีทนแล้งและปรับตวัได้ดี
ในเกือบทกุสภาพแวดล้อม (Howeler, 2014) แตผ่ลผลติ
เฉลีย่มนัส�าปะหลงัของประเทศไทยต�า่กวา่ศกัยภาพของ
พนัธุ ์โดยเฉพาะในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือท่ีมีพืน้ท่ี
ปลกูมากท่ีสดุ ทัง้นีอ้าจเป็นผลมาจากการจดัการท่ี
ไมเ่หมาะสม ประกอบกบัดนิท่ีใช้ปลกูสว่นใหญ่เป็น 
กลุม่ดนิหลกั Paleustults ท่ีมีเนือ้ดนิคอ่นข้างหยาบ 
ได้แก่ ชดุดนิโคราช วาริน ยโสธร และสตกึ (สมพงษ์ 
และ อนชิุต, 2547; Duangpatra, 1988) ดนิเป็นกรดจดั 
มกัมีความอดุมสมบรูณ์ ปริมาณอินทรียวตัถ ุ และความ
จแุลกเปลีย่นแคตไอออนต�า่ สามารถอุ้มน�า้และดดูจบั
ธาตอุาหารได้ต�า่ ท�าให้เกิดการสูญเสียธาตุอาหาร
ออกไปจากเขตรากพืชได้อยา่งรวดเร็ว เสี่ยงตอ่การ
ขาดแคลนน�า้ในช่วงฤดแูล้ง อีกทัง้ยงัเสี่ยงตอ่การ 

กร่อนดนิ และพบปัญหาชัน้ดานไถพรวน (เอกราช และ
คณะ, 2553; Anusontpornperm et al., 2009; 2015) 
การรักษาระดบัผลผลติให้คงเดมิหรือเพ่ิมขึน้จงึจ�าเป็น
ต้องมีการใสปุ่๋ ยเคมี และการจดัการท่ีเหมาะสมตอ่
การเจริญเตบิโตของพืช และการให้ผลผลิต (How-
eler, 1991) การศกึษาท่ีผา่นมา พบวา่ การใช้วสัดุ
ปรับปรุงดนิหลาย ๆ ชนิด เชน่ มลูไก่แกลบ (สมัฤทธ์ิ 
และคณะ, 2553; Phuniam et al., 2012; Plengsun-
tia et al., 2012; Nilnoree et al., 2016) หินปนูบด 
โดโลไมต์ เบนทอไนต์ ยิปซมั และเพอร์ไลต์ (Kanjana 
et al., 2012; Lunlio et al., 2017) แกลบเผา (Kerd-
chana et al., 2014) เปลือกดนิมนัส�าปะหลงั และไบ
โอชาร์ (Yimnoi et al., 2014; Sriket et al., 2015) 
และกากแปง้มนัส�าปะหลงั (Phun-iam et al., 2018) 
สามารถช่วยเพ่ิมผลผลิตให้แก่มันส�าปะหลังได้ใน
ระดบัหนึ่งเม่ือเปรียบเทียบกับการปลกูโดยไม่มีการ
ใช้วสัดปุรับปรุงดนิ

หินปูนบดเป็นวัสดุท่ีหาได้ง่ายและใช้แก้ไข
ความเป็นกรดของดนิโดยทัว่ไป มกัมีแคลเซียมเป็น
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องค์ประกอบหลัก และมีแมกนีเซียมอยูใ่นระดบั
หนึง่ ซึง่จะสง่เสริมให้เมด็ดินเกาะตวักนั จงึท�าให้ดนิ
ร่วนซยุและมีโครงสร้างท่ีดีขึน้ (ปิยะ, 2553; Brady 
and Weil, 2016) Kanjana et al. (2012) ท�าการ
ใสหิ่นปนูบดอตัรา 200 กก./ไร่ในชดุดนิยโสธร ได้
ผลผลิตหัวมันส�าปะหลังสดและผลผลิตแป้งสูงสุด
เทา่กบั 3.92 และ 1.20 ตนั/ไร่ตามล�าดบั เรณ ู และ
อศัจรรย์ (2551) รายงานวา่ การใสหิ่นปนูบดในอตัรา 
50-200 กก./ไร่จะเพ่ิมผลผลิตมันส�าปะหลงัได้ 1-2 
ตนั/ไร่ แตเ่ม่ือใสร่่วมกบัปุ๋ ยเคมีผลผลติจะเพ่ิมขึน้ถงึ 
2-4 ตนั/ไร่ Yimnoi et al. (2014) พบวา่ การใสเ่ปลือก
ล้างมนัส�าปะหลงั และโดโลไมต์ร่วมกบัการใสปุ่๋ ยเคมี
สตูร 15-15-15 อตัรา 50-100 กก./ไร่ท�าให้ได้ผลผลติ
หวัมนัส�าปะหลงัสงูท่ีสดุเท่ากนัและสงูกว่าต�ารับการ
ทดลองท่ีไมมี่การใสว่สัดปุรับปรุงดนิ หินปนูบด และ
วัสดุเหลือทิง้จากโรงงานแป้งมันส�าปะหลังยังช่วย
ท�าให้ดนิมีเม็ดดินเสถียรน�า้เพ่ิมขึน้ (พทุธรักษา และ
คณะ, 2560) การใสก่ากแปง้มนัส�าปะหลงั 2,000 
กก./ไร่ ร่วมกับการใส่หินปูนบดท�าให้ได้ผลผลิต
สงูสดุอยา่งมีนยัส�าคญัทางสถิตเิทา่กบั 3.39 ตนั/ไร่ 
เน่ืองจากวสัดอิุนทรีย์ท่ีใช้มีปริมาณคาร์บอนอินทรีย์
สงู เม่ือใส่ลงไปในดินจึงช่วยเพ่ิมความสามารถใน
การดดูจบัธาตอุาหารพืชและกกัเก็บความชืน้ อีกทัง้
ท�าให้ดนิมีโครงสร้างท่ีดีและร่วนซยุ (Komariah et 
al., 2008; Okonkwo et al., 2011) ขณะท่ี แคลเซียม
ท่ีมีอยู่มากในหินปูนบด ซึง่มีสว่นชว่ยในการท�าให้
เมด็ดนิเกิดการจบัตวัเป็นก้อน ท�าให้ดนิโปร่ง ร่วนซยุ 
รากพืชสามารถชอนไชหาอาหารและน�า้ได้ดีขึน้ ซึง่
โดยทัว่ไปผลของวสัดปุรับปรุงดินเหล่านีม้กัจะส่งผล
ชดัเจนขึน้เม่ือใสต่อ่เน่ืองเป็นเวลา 2 ปี (พทุธรักษา 
และคณะ, 2560) การศกึษานีเ้ป็นการศกึษาตอ่เน่ือง
เป็นระยะเวลา 5 ปีเพ่ือตรวจสอบผลสะสมของกาก
แปง้มนัส�าปะหลงั และหินปนูบด โดยท�าการทดสอบ
ร่วมกบัการใสปุ่๋ ยเคมีอตัราตา่ง ๆ ตอ่มนัส�าปะหลงั
พนัธุ์ห้วยบง 80 ท่ีปลกูในชดุดนิยโสธร รวมถงึผลตอ่
การเปลี่ยนแปลงสมบตัทิางเคมีของดนิ

วิธีก�รศึกษ�

ท�าการทดลองในพืน้ท่ีแปลงปลกูมนัส�าปะหลงั
ของเกษตรกร บ้านดงกระสังข์ ต�าบลตะเคียน 
อ�าเภอดา่นขนุทด จงัหวดันครราชสมีา ในชดุดนิยโสธร 
(Yasothon Soil Series) จ�าแนกในระบบอนกุรมวิธาน
ดนิได้เป็น Typic Paleustults ดนินีเ้ป็นดนิเป็นกรด
จดัและมีความอดุมสมบรูณ์ต�า่ วางแผนการทดลอง
แบบ Split plot จ�านวน 4 ซ�า้ แปลงหลกัประกอบด้วย 
ต�ารับควบคมุไมมี่การใสว่สัดปุรับปรุงดนิ (T1) ต�ารับ
ท่ีเหลือท�าการใส่กากแป้งมนัส�าปะหลงัอตัรา 500, 
1,000 และ 2,000 กิโลกรัมตอ่ไร่ (T2, T3 และ T4 
ตามล�าดบั) หินปนูบดอตัรา 200 กิโลกรัมตอ่ไร่ (T5) 
และกากแป้งมันส�าปะหลังทุกอัตราร่วมกับการใส่
หินปนูบด 200 กิโลกรัมตอ่ไร่ (T6, T7 และ T8 ตาม
ล�าดบั) โดยสมบตัแิละองค์ประกอบของวสัดปุรับปรุง
ดนิท่ีใช้แสดงใน Table 1 แปลงรองเป็นการทดสอบ
ปุ๋ ยเคมี 4 อตัรา ได้แก่ F0 = 0:0:0; F1 = 8:4:8; F2= 
16:8:16 (อตัราแนะน�า) และ F3 = 32:16:32 กก. 
N:P

2
O

5
:K

2
O/ไร่ 

การใส่วัสดุปรับปรุงดินตามต�ารับการทดลอง 
ด�าเนินการโดยหวา่นทัว่แปลงหลกัก่อนไถกลบด้วยไถ
จานผาล 3 ทิง้ไว้ประมาณ 2 สปัดาห์ แล้วจงึท�าการพรวน
ดนิด้วยไถจานผาล 7 ก่อนท�าการยกร่องขวางความ
ลาดเทโดยใช้ระยะหา่งระหวา่งร่องเทา่กบั 120 ซม. 
ปลกูมนัส�าปะหลงัพนัธุ์ห้วยบง 80 บนสนัร่องโดยใช้
ระยะหา่งระหวา่งต้นเทา่กบั 80 ซม.ใสปุ่๋ ยเคมีตามต�ารับ
การทดลองเม่ือมนัส�าปะหลงัอาย ุ2 เดือน โดยขดุหลมุใส่
บนสนัร่องระหวา่งต้นมนัส�าปะหลงัพร้อมกลบปุ๋ ย เก็บ
เก่ียวมนัส�าปะหลงัท่ีอาย ุ10 เดือน ท�าการบนัทกึน�า้หนกั
ผลผลิตหวัมนัส�าปะหลงัสด น�า้หนกัสดสว่นเหนือดนิ 
(เหง้า ต้น และก่ิงก้านใบ) และร้อยละการสะสมแปง้
ในหวัมนัส�าปะหลงัโดยใช้เคร่ือง Reimann scale 

การเก็บตวัอยา่งดนิ ประกอยด้วย 1) ก่อนท�าการ
ทดลองในปีแรกแบบ composite sample ท่ี 2 ระดบั
ความลกึได้แก่ ดนิบนซึง่มีความลกึประมาณ 0-30 
ซม. และดนิลา่งท่ีระดบัความลกึ 30-60 ซม. เพ่ือน�า
มาวิเคราะห์สมบตัดินิก่อนท�าการทดลอง และ 2) เก็บ
ตวัอย่างดินจากแปลงหลกัในช่วงการเก็บเก่ียวในปีท่ี 
5 ท่ี 3 ระดบั คือ 0-15, 15-30 และ 30-45 ซม. เพ่ือ
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น�ามาวิเคราะห์สมบตัิดินส�าหรับการศึกษาผลสะสม
ของวัสดุปรับปรุงดินต่อการเปลี่ยนแปลงสมบัติ
ดนิ ประกอบด้วยพีเอชดนิ (National Soil Survey 
Center, 1996) ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ (Walkley 
and Black, 1934; Nelson and Sommers, 1996) 
ไนโตรเจนรวม (Bremner, 1996) ฟอสฟอรัสท่ีเป็น
ประโยชน์ (Bray and Kurtz, 1945) และโพแทสเซียม
ท่ีเป็นประโยชน์ (Pratt, 1965) ข้อมลูท่ีได้จากการ
ศึกษาทัง้หมดน�ามาวิเคราะห์ข้อมูลด้วยโปรแกรม 
SPSS version 22 โดยวิเคราะห์ความแปรปรวน
ทางสถิต ิ (Analysis of Variance) แล้วน�าข้อมลูมา
เปรียบเทียบหาความแตกตา่งทางสถิติระหวา่งต�ารับ
การทดลองโดยใช้ Duncan’s multiple range test 
(DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 ขึน้ไป

ผลก�รศึกษ�และวิจ�รณ์

ลักษณะและสมบตัดินิในพืน้ที่ทดลอง
ดินตัวแทนพืน้ ท่ีทดลองเป็นชุดดินยโสธร 

จ�าแนกในระดบักลุม่ดนิยอ่ยได้เป็น Typic Paleustult 
(Soil Survey Division Staff, 2014) ดนินีเ้ป็นดนิลกึ
มีเนือ้ดนิเป็นทรายร่วนตลอดหน้าตดัดนิ มีความหนา
แนน่รวมอยูใ่นระดบัปานกลางถงึสงูปานกลาง โดย
ดินชัน้ไถพรวนมีสภาพการน�าน�า้ของดินขณะอ่ิมตวั
อยูใ่นระดบัเร็ว แสดงให้เหน็วา่น�า้ซมึลงในแนวดิง่ได้
เร็วซึ่งอาจส่งผลท�าให้เกิดปัญหาการขาดน�า้ในช่วง
ฤดปูลกู ผลการวิเคราะห์ดนิท�าการทดลอง แสดงไว้
ใน Table 2

Table 1 Properties of cassava starch waste and ground limestone

Property CSW GL Property CSW GL

pH (1:5 H
2
O) 5.8 8.9 Total Ca (g/kg) 5.6 359

Electrical conductivity (dS/m, 1:5 H
2
O) 0.62 0.07 Total Mg (g/kg) 1.4 53.6

Organic carbon (g/kg) 433 1.0 Total Zn (mg/kg) 21 170

Cation exchange capacity (cmol
c
/kg) 0.62 nd* Total Fe (mg/kg) 71 0.41

Total N (g/kg) 3.5 0.1 Total Cu (mg/kg) 0.44 217

Total P (g/kg) 0.94 3.7 Total Mn (mg/kg) 1.4 nd**

Total K (g/kg) 2.8 0.3

nd* = not detected; nd** = non-detectable; CSW = cassava starch waste; GL = ground limestone.

Table 2  Properties of soil prior to conducting the experiment in the first year.

Soil property Topsoil (0-30 cm) Subsoil (30-60 cm)

pH
w
 (1:1) 5.74 5.07

Organic matter (g/kg) 3.46 3.13

Cation exchange capacity (cmol
c
/kg) 2.00 2.30

Total N (g/kg) 0.16 0.16

Available P (mg/kg) 3.22 2.03

Available K (mg/kg) 34.1 15.1

Extractable Ca (cmol
c
/kg) 0.66 1.05

Extractable Mg (cmol
c
/kg) 2.32 0.39

Extractable Na (cmol
c
/kg) 0.41 0.26
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ก�รตอบสนองของมันสำ�ปะหลังต่อก�กแป้งมัน
สำ�ปะหลัง และหินปูนบด

การใส่กากแป้งมนัส�าปะหลงัและหินปนูบดใน
อตัราตา่ง ๆ  ตอ่เน่ืองเป็นเวลา 5 ปีสง่ผลท�าให้ผลผลติ
หวัมนัส�าปะหลงัสดเพ่ิมสงูขึน้กว่าต�ารับการทดลอง
ท่ีไมมี่การใสว่สัดปุรับปรุงดนิ (Figure 1) การใสก่าก
แปง้มนัส�าปะหลงัอตัรา 1,000 กก./ไร่ ร่วมกบัหินปนู
บด 200 กก./ไร่ ให้ผลผลติหวัมนัส�าปะหลงัสดและ
ผลผลติแปง้สงูสดุเทา่กบั 3.92 และ 0.94 ตนั/ไร่ ตาม
ล�าดบัแตไ่มแ่ตกตา่งกบัการใสก่ากแปง้มนัส�าปะหลงั 
2,000 กิโลกรัมตอ่ไร่ และหินปนูบด 200 กิโลกรัม
ตอ่ไร่เพียงอยา่งเดียว การใสก่ากแปง้มนัส�าปะหลงั
ร่วมกบัหินปนูบดทัง้ 2 อตัรา โดยต�ารับควบคมุท่ีไมมี่
การใสว่สัดปุรับปรุงดินมาโดยตลอดให้ผลผลติหวัมนั
ส�าปะหลงัสดต�่าท่ีสดุเทา่กบั 2.89 ตนั/ไร่ (Figure 
1a) วสัดปุรับปรุงดินไม่มีผลท�าให้ร้อยละการสะสม
แปง้แตกตา่งกนั (Table 3) ส�าหรับผลผลติแปง้ให้ผล
ไปในทิศทางเดียวกบัผลผลติหวัมนัส�าปะหลงัสด (Ta-
ble 3) ในกรณีของชีวมวลสว่นเหนือดนิ การใสก่ากแปง้
มนัส�าปะหลงัอตัรา 2,000 กก./ไร่ร่วมกบัหินปนูบดอตัรา 
200 กก./ไร่ท�าให้ได้คา่สงูสดุอยา่งมีนยัส�าคญัย่ิงทาง
สถิตเิทา่กบั 2.79 ตนั/ไร่ 

มันส�าปะหลังตอบสนองต่อปุ๋ ยเคมีชัดเจนทัง้
ในด้านผลผลิตและองค์ประกอบพืช การใสปุ่๋ ยเคมี
อตัรา 32:16:32 กก. N:P

2
O

5
:K

2
O/ไร่ สง่ผลให้ได้

ผลผลติหวัมนัส�าปะหลงัสดสงูสดุเทา่กบั 3.83 ตนั/
ไร่ แต่ไม่แตกต่างกันทางสถิตกิบัการใสปุ่๋ ยเคมีใน
อตัรา 16:8:16 กก. N:P

2
O

5
:K

2
O/ไร่ ซึง่ให้ผลผลติใน

สว่นนีเ้ทา่กบั 3.65 ตนั/ไร่ (Figure 1b) ขณะท่ีการ
ใสปุ่๋ ยเคมีอตัรา 8:4:8 กก. N:P

2
O

5
:K

2
O/ไร่ซึง่เทา่กบั

คร่ึงหนึ่งของอตัราแนะน�ากลบัให้ผลไม่แตกต่างกับ
ต�ารับควบคุมโดยให้ผลผลิตหัวมันส�าปะหลังสด
เทา่กบั 3.37 และ 3.09 ตนั/ไร่ ตามล�าดบั ในกรณี
ของผลผลิตแปง้ก็ให้ผลไปในทิศทางเดียวกบัผลผลิต
หวัมนัส�าปะหลงัสด (Table 3) ทัง้นี ้ ปุ๋ ยเคมีท่ีใสใ่น
อตัราแตกต่างกนัไม่ท�าให้ร้อยละการสะสมแป้งแตก
ตา่งกนั นอกจากนี ้การใสปุ่๋ ยเคมีอตัรา 16:8:16 กก. 
N:P

2
O

5
:K

2
O/ไร่ยงัท�าให้ได้ชีวมวลส่วนเหนือดินของ

มันส�าปะหลังสูงสุดอย่างมีนัยส�าคัญย่ิงทางสถิติ
เทา่กบั 2.76 ตนั/ไร่ แตไ่มแ่ตกตา่งกบัการใสปุ่๋ ยเคมี 
2 เทา่ของอตัราดงักลา่ว การปลกูมนัส�าปะหลงัโดย
ไม่ใส่ปุ๋ ยเคมีเลยให้น�า้หนักล�าต้นน้อยท่ีสุดอย่างมี

นยัส�าคญัทางสถิตเิทา่กบั 0.58 ตนั/ไร่ ขณะท่ีการใส่
ปุ๋ ยเคมีในทกุต�ารับการทดลองให้น�า้หนกัล�าต้นอยูใ่น
พิสยั 0.67-0.75 ตนั/ไร่ (Table 3) อยา่งไรก็ตาม ไม่
พบอิทธิพลร่วมระหว่างวัสดุปรับปรุงดินกับปุ๋ ยเคมี 
โดยการใสก่ารใสก่ากแปง้มนัส�าปะหลงัอตัรา 500 กก/
ไร่และหินปนูบดอตัรา 200 กก./ไร่ ร่วมกบัการใสปุ่๋ ยเคมี
อตัรา 32:16:32 กก. N:P

2
O

5
:K

2
O/ไร่ ได้ผลผลติหวัมนั

ส�าปะหลงัสด และผลผลติแปง้สงูสดุเทา่กบั 4.55 และ 
1.07 ตนั/ไร่ ตามล�าดบัโดยไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิติ
กบัต�ารับการทดลองอ่ืน

การใช้กากแป้งมันส�าปะหลังเพ่ือปรับปรุงดิน
ส่งผลดีต่อการเพ่ิมผลผลิตมนัส�าปะหลงัโดยเฉพาะ
เม่ือใสใ่นอตัราสงูตัง้แต ่ 2 ตนัตอ่ไร่ขึน้ไปในชดุดิน
โคราช (Phun-iam et al., 2018) การใสใ่นปริมาณ
น้อยให้ผลไม่ชัดเจนเท่าดังผลการศึกษาในชุดดิน
สตกึ (พรชยั และคณะ, 2560) เน่ืองจาก กากแปง้มนั
ส�าปะหลงัมีปริมาณธาตอุาหารน้อย และมีความชืน้
คอ่นข้างมากเม่ือเปรียบเทียบกบัมลูสตัว์อ่ืน ๆ การ
ใสหิ่นปนูบดในปริมาณ 200 กก./ไร่ ชว่ยเพ่ิมผลผลติ
ได้ในระดบัหนึ่งโดยเฉพาะในดินยโสธรเม่ือมีการใส่
ตอ่เน่ืองเป็นเวลา 1-3 ปี (จีรวรรณ และคณะ, 2555; 
Kanjana et al., 2012) อยา่งไรก็ตาม มีการศกึษาท่ี
พบว่าการใส่เศษเหลือทิง้ทางการเกษตรเหล่านีร่้วม
กบักบัวสัดปุนูมกัจะให้ผลดีกวา่ (พรชยั และคณะ, 
2560; ยศ และคณะ, 2560; Yimnoi et al., 2514) 
ผลการศกึษาในพืน้ท่ีเดียวกนั พบวา่ ไมส่ง่ผลชดัเจน
ในปีแรก แตเ่ม่ือใสต่อ่เน่ือง 2 ปี การใสก่ากแปง้มนั
ส�าปะหลงั 2,000 กก./ไร่ ร่วมกบัหินปนูบดท�าให้
ได้ผลผลิตหวัมนัส�าปะหลงัสดสงูสดุอยา่งมีนยัส�าคญั
ย่ิงทางสถิตเิทา่กบั 3.39 ตนั/ไร่ (พทุธรักษา และคณะ, 
2560) ซึง่การศกึษานีก็้ให้ผลไปในทิศทางเดียวกนั ทัง้นี ้
เน่ืองจากกากแปง้มนัส�าปะหลงัชว่ยให้อินทรียวตัถแุก่
ดนิโดยจะไปชว่ยปรับปรุงสมบตัทิางฟิสกิส์ของดนินีซ้ึง่มี
ปัญหาแนน่ทบึได้งา่ยให้ดีขึน้ (เอกราช และคณะ, 2553; 
สมัฤทธ์ิ และคณะ, 2553; Anusontpornperm et al., 
2009) รวมถงึให้ธาตอุาหารบางสว่นโดยเฉพาะในกลุม่
จลุธาตอุาหาร (Table 1) ขณะท่ีหินปนูบดมีสว่น
ชว่ยในเพ่ิมพีเอชดนิ ซึง่ชดุดนิยโสธรท่ีเป็นดนิตวัแทน
พืน้ท่ีทดลองเป็นดนิทีเป็นกรดจดัถงึเป็นกรดปานกลาง 
ซึง่จะเป็นการสง่เสริมให้ธาตอุาหารตา่ง ๆ เป็นประโยชน์
มากขึน้ และยงัให้แคลเซียม และแมกนีเซียมซึง่มีอยูน้่อย
ในดนินีใ้ห้กบัพืชปลกู 
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ส�าหรับการตอบสนองตอ่ปุ๋ ยเคมี จะเหน็ได้วา่ การ
ปลกูมนัส�าปะหลงัในดนินีโ้ดยไมมี่การใสปุ่๋ ยเคมีจะให้
ผลผลติต�า่มาก และการใสเ่พียงคร่ึงหนึง่ของอตัราแนะน�า 
(Sittibusaya, 1996) ไมส่ามารถชว่ยเพ่ิมผลผลติได้
ชดัเจน การใสต่ามอตัราแนะน�ายงัคงให้ผลดีถงึแม้วา่

จะได้ผลผลติน้อยกวา่การใสใ่นปริมาณ 2 เทา่ของอตัรา
แนะน�า แต่ในกรณีหลังปริมาณผลผลิตท่ีเพ่ิมขึน้จะ
ไมคุ่้มคา่ทางเศรษฐกิจ ดงันัน้ การใสปุ่๋ ยตามอตัรา
แนะน�าจงึเหมาะสมท่ีสดุ
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Figure 1  Effect of soil amendments (a) and chemical fertilizer (b) on fresh tuber yield of cassava grown in 
Yasothon soil series

T1= no soil amendment application; T2 = CSW 500 kg/rai; T3 = 1,000 kg/rai; T4 = 2,000 kg/rai; T5 = GL 200 kg/rai; 
T6= CSW 500 kg/rai + GL 200 kg/rai; T7 = CSW 1,000 kg/rai + GL 200 kg rai-1; T8 = CSW 2,000 kg/rai + GL 200 
kg/rai
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CSW = cassava starch waste; GL = ground limestone

ผลสะสมของของก�กแป้งมันสำ�ปะหลัง และ
หินปูนบดต่อก�รเปลี่ยนแปลงสมบัติท�งเคมี
ของดิน

การใส่กากแป้งมนัส�าปะหลงัและหินปนูบดต่อ
เน่ืองเป็นเวลา 5 ปีสง่ผลท�าให้สมบตัทิางเคมีของดนิ
ท่ี 3 ระดบัความลกึได้แก่ 0-15, 15-30 และ 30-45 ซม. 
เปลีย่นแปลงแตกตา่งกนั ดงันี ้ พีเอชดนิ การใสหิ่นปนู
บดอตัรา 200 กก./ไร่ ตอ่เน่ืองสง่ผลตอ่การเพ่ิมขึน้ของ         
พีเอชดนิทัง้ 3 ระดบัความลกึอยา่งชดัเจน โดยต�ารับท่ีมี
การใสหิ่นปนูบดเพียงอยา่งเดียว และท่ีใสร่่วมกบักาก
แปง้มนัส�าปะหลงั (T5-T8) มีคา่พีเอชสงูกวา่ต�ารับการ
ทดลองท่ีเหลอือยา่งมีนยัส�าคญัย่ิงทางสถิต ิ โดยมีคา่อยู่
ในพิสยั 5.65-6.09, 5.77-6.21 และ 5.90-6.16 ในดิน
ท่ีระดบัความลกึ 0-15, 15-30 และ 30-45 ซม. ตาม
ล�าดบั ทัง้นี ้การใสก่ากแปง้มนัส�าปะหลงัอตัรา 2,000 

กก./ไร่ ร่วมกบัหินปนูบดอตัรา 200 กก./ไร่ ดนิจะมีคา่
พีเอชสงูสดุทัง้ 3 ระดบัความลกึ (Figure 2a) 

ปริมาณอินทรียวตัถ ุ พบวา่ มีความแตกตา่งท่ี
ระดบัความลกึ 0-15 และ 30-45 ซม. โดยท่ีระดบัความ
ลกึ 0-15 ซม. การใสหิ่นปนูบดอตัรา 200 กก./ไร่ตอ่เน่ือง
ท�าให้ดนิมีอินทรียวตัถลุงเหลอือยูน้่อยท่ีสดุอยา่งมีนยั
ส�าคญัย่ิงทางสถิตเิทา่กบั 3.15 ก./กก. สว่นต�ารับการ
ทดลองท่ีเหลือไม่มีความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ สว่นท่ี
ความลกึ 30-45 ซม. การใสหิ่นปนูบดเพียงอยา่งเดียวยงั
คงให้ต�่าสดุอยา่งมีนยัส�าคญัทางสถิต ิ (3.15 ก./กก.) 
สว่นต�ารับการทดลองท่ีมีการใสก่ากแปง้มนัส�าปะหลงัมี
แนวโน้มท�าให้ปริมาณอินทรียวตัถหุลงเหลอือยูม่ากกวา่
เลก็น้อย (Figure 2b) อยา่งไรก็ตาม ปริมาณอินทรียวตัถุ
ในทกุต�ารับการทดลองท่ีทกุระดบัความลกึยงัคงพบอยู่
ในระดบัต�า่มาก
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Table 3 Effect soil amendments and chemical fertilizer on plant parameters of cassava grown in 
Yasothon soil series

Treatment Starch content
Starch 
yield

Aboveground 
biomass

Leaf and 
branch

Stem Stem base

(%) (---------------------------------------t/rai-----------------------------------)

Main plot: soil amendment

T1 23.18 0.66c 2.18b 1.09 0.56d 0.52c

T2 22.91 0.77bc 2.76a 1.42 0.70abc 0.63ab

T3 23.24 0.77bc 2.36b 1.20 0.65bcd 0.50c

T4 22.39 0.80b 2.50ab 1.13 0.75ab 0.60abc

T5 23.79 0.84ab 2.52ab 1.25 0.73abc 0.54bc

T6 23.63 0.87ab 2.45ab 1.23 0.68a-d 0.53c

T7 24.13 0.94a 2.18b 1.07 0.62cd 0.49c

T8 22.78 0.81b 2.79a 1.32 0.79a 0.67a

F-test ns ** ** ns ** **

Subplot: chemical fertilizer

F0 23.43 0.72c 2.13c 1.05c 0.58c 0.50c

F1 23.20 0.78bc 2.38bc 1.17bc 0.67b 0.54bc

F2 23.28 0.85ab 2.76a 1.36a 0.75a 0.64a

F3 23.12 0.88a 2.60ab 1.27ab 0.75ab 0.58ab

F-test ns ** ** ** ** **

%CV 8.6 18.6 20.5 27.7 24.2 24.4
ns = not significant; ** significantly different at 0.01 probability level; means with different superscript lowercase 
letters within a column indicate a significant difference according to Duncan’s multiple range test at p ≤ 0.05.  
There are some interactions between soil amendment and chemical fertilizer in starch content and number of 
stems but irrelevant to treatments, thus results of the combination are not shown in the table
T1= no soil amendment application; T2 = CSW 500 kg/rai; T3 = CSW 1,000 kg/rai; T4 = CSW 2,000 kg/rai; T5 = 
GL 200 kg/rai; T6= CSW 500 kg/rai + GL 200 kg/rai; T7 = CSW 1,000 kg/rai + GL 200 kg rai-1; T8 = CSW 2,000 kg/
rai + GL 200 kg/rai
F0= 0:0:0 kg N:P

2
O

5
:K

2
O/rai; F1 = 8:4:8 kg N:P

2
O

5
:K

2
O/rai; F2

 
= 16:8:16 kg N:P

2
O

5
:K

2
O/rai; F3 = 32:16:32 kg 

N:P
2
O

5
:K

2
O/rai

CSW = cassava starch waste; GL = ground limestone



 แก่นเกษตร 48 ฉบบัท่ี 6: 1254-1265 (2563)./doi:10.14456/kaj.2020.111.1261

ปริมาณไนโตรเจนรวมทัง้ 3 ระดบัความลกึมีความ
แตกตา่งกนัทางสถิต ิ โดยการใสก่ากแปง้มนัส�าปะหลงั
อตัรา 2,000 กก./ไร่ร่วมกบัหินปนูบดอตัรา 200 กก./
ไร่ ท�าให้ดนิท่ีระดบัความลกึ 0-15 และ 30-45 ซม. มี
ปริมาณไนโตรเจนรวมหลงเหลืออยู่สงูสดุอย่างมีนยั
ส�าคญัย่ิงทางสถิตเิทา่กบั 0.36 และ 0.32 ก./กก ตาม
ล�าดบั ขณะท่ีระดบัความลกึ 15-30 ซม. การใสก่าก
แปง้มนัส�าปะหลงัอตัรา 500-2,000 กก./ไร่ มีปริมาณ
ไนโตรเจนหลงเหลือในดินสงูสดุอย่างมีนยัส�าคญัย่ิง
ทางสถิตเิทา่กบั 0.34 ก./กก และต�ารับท่ีใสหิ่นปนู
บดอตัรา 200 กก./ไร่เพียงอยา่งเดียว มีปริมาณหลง
เหลืออยูต่�่าท่ีสดุเทา่กบั 0.20 ก./กก ซึง่เป็นไปใน
ทิศทางเดียวกนักบัท่ีระดบัความลกึ 30-45 ซม. (Figure 
2c) ซึง่ปริมาณไนโตรเจนรวมในทกุต�ารับการทดลองท่ี
ทกุระดบัความลกึยงัคงพบอยูใ่นระดบัต�า่มาก

ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ พบวา่ การ
ใส่วสัดปุรับปรุงดนิมีผลเชิงบวกตอ่การเพ่ิมขึน้ของธาตุ
นีใ้นดนิในทัง้ 3 ระดบัความลกึ โดยการใสก่ากแปง้มนั
ส�าปะหลงัท่ีอตัรา 2,000 กก./ไร่ ร่วมกบัหินปนูบด 200 
กก./ไร่ท�าให้มีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์หลง
เหลอืในดนิท่ีระดบัความลกึ 0-15 และ 30-45 ซม. สงูสดุ
อยา่งมีนยัส�าคญัทางสถิตเิทา่กบั 10.52 และ 6.45 มก./
กก. ตามล�าดบั การใสหิ่นปนูบดอตัรา 200 กก./ไร่
เพียงอยา่งเดียท�าให้ดนิท่ีระดบัความลกึ 15-30 ซม. มี
ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์หลงเหลอือยูส่งูสดุ
อยา่งมีนยัส�าคญัย่ิงทางสถิตเิทา่กบั 14.07 ก./กก แตไ่ม่
แตกตา่งกนักบัการใสร่่วมกากแปง้มนัส�าปะหลงัท่ีอตัรา 
1,000 กก./ไร่ ท่ีระดบัความลกึ 15-30 ซม. (12.90 มก./
กก.) ขณะท่ีต�ารับควบคมุมีอยูใ่นระดบัต�า่ทัง้ 3 ระดบั
ความลึกโดยมีค่าอยู่ในพิสยั 4.93-4.86 มก./กก. 
(Figure 2d) สว่นต�ารับท่ีมีการใสว่สัดปุรับปรุงดนิมี
คา่อยูใ่นระดบัต�่าปานกลางถงึปานกลาง

ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ พบวา่ กาก
แปง้มนัส�าปะหลงัอตัรา 500 กก./ไร่ร่วมกบัหินปนูบด
อตัรา 200 กก./ไร่ ท�าให้มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็น
ประโยชน์หลงเหลอือยูใ่นดนิท่ีระดบัความลกึ 0-15 ซม. 
สงูสดุอยา่งมีนยัส�าคญัย่ิงทางสถิตเิทา่กบั 40.03 มก./
กก. สว่นท่ีระดบัความลกึ 30-45 ซม. ปริมาณสงูสดุพบ
ในต�ารับการทดลองท่ีมีการใสก่ากแปง้มันส�าปะหลัง
อตัรา 1,000 กก./ไร่ ร่วมกบัหินปนูบดอตัรา 200 กก./
ไร่ (27.21 มก./กก.) เป็นท่ีนา่สงัเกตวา่ การใสแ่ตหิ่นปนู
บดตอ่เน่ืองมีแนวโน้มสง่ผลให้ปริมาณโพแทสเซียมท่ี

เป็นประโยชน์ในดนิหลงเหลอือยูน้่อยกวา่ โดยพบคา่ต�า่
สดุ (18.31 มก./กก.) ท่ีระดบัความลกึ 15-30 ซม. และ
เกือบจะต�า่สดุ (16.75 มก./กก.) ท่ีระดบัความลกึ 30-45 
ซม. (Figure 2e) ทัง้นี ้ โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ใน
เกือบทกุต�ารับการทดลองยงัคงมีอยู่ในระดบัต�่ามาก 
สว่นปริมาณแคลเซียม และแมกนีเซียมท่ีสกดัได้ พบ
วา่ ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิตริะหวา่งต�ารับการ
ทดลองและในทกุระดบัความลกึยงัคงอยู่ในระดบัต�่า
มาก 

สมบตัิทางเคมีของดนิท่ี 3 ระดบัความลกึหลงั
มีการใส่วัสดุปรับปรุงดินต่อเน่ืองเป็นระยะเวลา 5 
ปี แสดงให้เหน็วา่ การใส่หินปูนบดร่วมส่งผลท�าให้    
พีเอชของดินเพ่ิมขึน้เล็กน้อยจากเป็นกรดปานกลาง
ค่อนไปทางเป็นกรดเลก็น้อยโดยเฉพาะท่ีระดบัความ
ลกึ 15-45 ซม. ซึง่ปกตกิารใสว่สัดปุนูในปริมาณ 100-
200 กก./ไร่เพียง 1-2 ปี จะไมส่ง่ผลตอ่การเปลีย่นแปลง
พีเอชของดนิในกลุม่นี ้ (พรชยั และคณะ, 2560; Yimnoi 
et al., 2014) ขณะท่ีการใสก่ากแปง้มนัส�าปะหลงั และ
ต�ารับควบคมุท่ีไม่มีการใส่วัสดุปรับปรุงดินมีแนว
โน้มเป็นกรดมากกวา่อยา่งชดัเจน โดยเฉพาะในกรณี
ของต�ารับควบคมุท่ีดินมีพีเอชเป็นกรดจดัมากทัง้ 3 
ระดบัความลกึซึง่จะมีผลตอ่ความเป็นประโยชน์ของธาตุ
อาหารในดนิ หรือการจดัการปุ๋ ยโดยเฉพาะในกรณีของ
ฟอสฟอรัสท่ีจะถกูตรึงได้งา่ยโดยเหลก็และอะลมิูเนียม
ในสภาพท่ีดนิมีพีเอชต�า่กวา่ 6 (Havlin et al., 2013; 
Brady and Weil, 2016) ส�าหรับปริมาณอินทรียวตัถซุึง่
การใสก่ากแปง้มนัส�าปะหลงัมีแนวโน้มท�าให้ปริมาณ
อินทรียวัตถุหลงเหลืออยู่มากกว่าเล็กน้อย ถงึแม้วา่
เศษเหลือนีจ้ะมีอินทรีย์คาร์บอนสงูถงึ 433 ก./กก. แต่
เน่ืองจากชดุดนิยโสธรในพืน้ท่ีทดลองเป็นดนิเขตร้อนเนือ้
คอ่นข้างหยาบ ดนิมีการระบายน�า้ดี และพบในสภาพ
ท่ีดอนจงึสง่เสริมให้เกิดการสลายตวัของอินทรียวตัถุ
ได้อยา่งรวดเร็ว (Virgo and Holmes, 1977; Sanchez, 
2019) การไถพรวนทกุปียงัสง่เสริมให้อินทรียวตัถสุลาย
ตวัได้ดีย่ิงขึน้ด้วย (Yan et al., 2007) ทัง้นีร้วมถงึการ
สญูหายไปกบัการชะละลาย (Musyoka et al., 2019) 
ซึง่ในกรณีของไนโตรเจนรวมก็จะคล้ายคลงึกนั โดยบาง
สว่นท่ีเพ่ิมขึน้จะมาจากการสลายตวัของกากแปง้มนั
ส�าปะหลงัซึง่มีไนโตรเจนเป็นเป็นองค์ประกอบอยูถ่งึ 3.5 
ก./กก. และอินทรียวตัถใุนดนิ เป็นท่ีนา่สงัเกตวา่ การ
ใสว่สัดปุรับปรุงดนิตอ่เน่ืองเป็นเวลา 5 ปีสง่เสริมให้
ดินมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์เพ่ิมมากขึน้ 



 1262KHON KAEN AGR. J. 48 (6): 1254-1265 (2020)./doi:10.14456/kaj.2020.111.

สาเหตหุลกัไม่น่ามาจากปริมาณฟอสฟอรัสท่ีมีอยู่ใน
วสัดปุรับปรุงดนิเน่ืองจากมีอยูเ่พียงเลก็น้อย แตก่าร
เพ่ิมขึน้ของพีเอชโดยเฉพาะการใสหิ่นปนูบดร่วมเป็น
เหตผุลหลกัท่ีท�าให้ฟอสฟอรัสในดินสีแดงเปลี่ยนมา
อยูใ่นรูปท่ีเป็นประโยชน์มากขึน้ ทัง้นีเ้พราะวา่ วสัดุ
ปูนจะไปช่วยท�าให้เกิดการตกผลึกของอะลูมิเนียม
ไฮดรัสออกไซด์ซึง่จะไปช่วยลดการดดูซบัฟอสฟอรัส
ในดนิ (Anjos and Rowell, 1987) สว่นในกรณีของ
โพแทสเซียมจะให้ผลในทางตรงกนัข้าม คือ การใส่
วัสดุปูนจะส่งเสริมให้เกิดการสูญเสียโพแทสเซียม
ออกไปจากระบบดนิ เน่ืองจาก แคลเซียมจะไปแทนที
โพแทสเซียมท่ีผิวคอลลอยด์ดนิก่อนท่ีโพแทสเซียมจะ

สญูหายออกไปจากระบบดนิโดยการชะละลาย (Bek-
ker et al., 1994) ซึง่ปรากฏการณ์นีจ้ะเกิดได้งา่ยในดนิ
ท่ีมีคา่ความจแุลกเปลีย่นแคตไอออนต�่ามากดงัดนิใน
พืน้ท่ีทดลองนี ้ ส�าหรับต�ารับการทดลองท่ีเก่ียวข้องกบั
การใสก่ากแปง้มนัส�าปะหลงั ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็น
ประโยชน์จะมีมากกวา่ เน่ืองจาก ธาตนีุเ้ป็นองค์ประกอบ
ในเศษเหลอือยูถ่งึ 2.28 ก./กก. ขณะท่ีการสลายตวัของ
เศษเหลือท่ีชว่ยปลดปลอ่ยธาตนีุอ้อกมาอยา่งช้า ๆ 
และการเพ่ิมขึน้ของอินทรียวตัถ ุ และการสร้างตวั
ของเมด็ดนิ (พทุธรักษา และคณะ, 2560) จะชว่ยให้
โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์หลงเหลืออยู่ในดินได้
มากกวา่ 
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Figure 2  Effect of soil amendments on: (a) soil pH; (b) organic matter; (c) total nitrogen; (d) avail-
able phosphorus; (e) available potassium; (f) extractable calcium and (g) extractable 
magnesium after growing cassava for 5 consecutive crops.  Different lowercase letters on 
bars grouped within the same depth are significantly different (p ≤ 0.05)

T1= no soil amendment application; T2 = CSW 500 kg/rai; T3 = CSW 1,000 kg/rai; T4 = CSW 2,000 kg/rai; T5 = GL 
200 kg/rai; T6= CSW 500 kg/rai + GL 200 kg/rai; T7 = CSW 1,000 kg/rai + GL 200 kg rai-1; T8 = CSW 2,000 kg/rai 

+ GL 200 kg/rai
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สรุป

มนัส�าปะหลงัพนัธุ์ห้วยบง 80 ท่ีปลกูในชดุดนิ
ยโสธรท่ีมีความอดุมสมบรูณ์ต�่าซึง่ได้รับการปรับปรุง
ดนิด้วยกากแปง้มนัส�าปะหลงั และหินปนูบดตอ่เน่ือง
เป็นเวลา 5 ปียงัคงตอบสนองด้านผลผลติดีท่ีสดุตอ่
ปุ๋ ยเคมีอตัราสงู คือ 32:16:32 กก. N:P

2
O

5
:K

2
O/ไร่ แต่

การใสต่ามอตัราแนะน�า คือ 16:8:16 กก. N:P
2
O

5
:K

2
O/ไร่ 

จะให้ผลตอบแทนสงูกวา่เม่ือพิจารณาจากผลผลิตท่ีได้ 
ขณะท่ีการใสก่ากแปง้มนัส�าปะหลงั 1,000 กก./ไร่ ร่วม
กบัหินปนูบด 200 กก./ไร่ สง่ผลให้ได้ผลผลติหวัมนั
ส�าปะหลังสดและผลผลิตแป้งสูงท่ีสดุ กากแปง้มนั
ส�าปะหลงัเม่ือใส่ร่วมกบัหินปนูบดส่งผลบวกต่อการ
เพ่ิมขึน้ของพีเอชดิน ปริมาณอินทรียวตัถ ุไนโตรเจน
รวม ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ แต่
โดยภาพรวมแล้วดินยงัคงมีความอดุมสมบรูณ์อยู่ใน
ระดบัต�่าจึงจ�าเป็นต้องใส่วสัดปุรับปรุงดินเหล่านีต้่อ
เน่ือง
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