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บทคัดยอ: วัชพืชเปนปญหาสําคัญที่เปนขอจาํกัดในการใหผลผลิตของการปลูกขาวขาวดอกมะลิ 105 ในสภาพนาหวานขาวแหง 
วัตถุประสงคของการวิจัยนี้เพื่อศึกษาผลของวิธีการควบคุมวัชพชืที่มีตอการเจริญเติบโตและผลผลิตของขาวขาวดอกมะลิ 105 ทาํ
การทดลองที่แปลงนาเกษตรกรบานมวงใหญ อําเภอเมือง จังหวดัขอนแกน ป 2547 – 2548 ใชแผนการทดลองแบบ split plot 
design จํานวน 4 ซํ้า วิธีการควบคุมวัชพชื 3 กรรมวิธีเปน main-plot ไดแก (W1) ไมมีการไถพรวนดนิ หวานขาวแลวลมตอซังคลุมดนิ 
(W2) ไมมีการไถพรวนดิน หวานขาวแลวลมตอซังคลุมดนิรวมกบัการใชสารกาํจดัวชัพชื bispyribac อัตรา 4.8 กรัมสารออกฤทธิ์ตอ
ไร 20 วันหลังขาวงอก และ (W3) ไถพรวน 2 คร้ัง หวานขาวแลวคราดกลบ และการแบงใสปุยเคมี (อัตรา 4.8, 2.4 และ 4.8 กก. 
P2O5-K2O-N ตอไร) ที่ระยะการเจริญเติบโตตางกัน 6 กรรมวิธีเปน sub-plot ไดแก (F1) ใสปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเพียง
คร้ังเดียว เม่ือระยะ 20 วนัหลังขาวงอก รวมกับการแบงใสปุยไนโตรเจนเทากัน 2 คร้ัง เม่ือระยะ 20 วนัหลังขาวงอกและระยะ
กําเนิดชอดอก (F2) ใสปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเพียงครั้งเดียว เม่ือระยะ 20 วันหลังขาวงอก รวมกบัการแบงใสปุย
ไนโตรเจนเทากนั 3 คร้ัง เม่ือระยะ 20 วันหลังขาวงอก ระยะกาํเนิดชอดอก และระยะออกรวง 25% (F3) แบงใสปุยไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม 2 คร้ัง เม่ือระยะพรอมปลูก (1/3 NPK) และระยะ 20 วนัหลังขาวงอก (2/3 NPK) (F4) แบงใสปุย
ไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเทากัน 2 คร้ัง เม่ือระยะ 20 วนัหลังขาวงอก (1/2 NPK) และระยะ 20 วันหลังขาวงอก (1/2 
NPK) (F5) แบงใสปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเทากนัทั้ง 3 คร้ัง เม่ือระยะพรอมปลูก (1/3 NPK) ระยะ 20 วันหลัง
ขาวงอก (1/3 NPK) และระยะกําเนิดชอดอก (1/3 NPK) และ (F6) ไมมีการใสปุย ผลการทดลองพบวา การควบคุมวัชพชืโดยการ
ลมตอซังคลุมดนิโดยไมมีการไถพรวนรวมกับใชสารกําจัดวัชพืช (W2) ใหผลผลติขาวสูงสุดคือ 296 กก./ไร แตไมมีความแตกตาง
ทางสถิติกบัการควบคุมวัชพืช โดยมีการไถพรวน 2 คร้ัง หวานขาวแหงแลวคราดกลบ (W3) ซ่ึงใหผลผลิต 295 กก./ไร สวนการ
แบงใสปุยเคมีพบวา การใสปุยฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมเพียงครั้งเดียว เม่ือระยะ 20 วนัหลังขาวงอก รวมกบัการแบงใสปุย
ไนโตรเจนเทากนั 3 คร้ัง เม่ือระยะ 20 วนัหลังขาวงอก ระยะกําเนิดชอดอก และระยะออกรวง 25%  (F2) ใหผลผลิตสูงสุดคือ 280 
กก./ไร การศกึษาคร้ังนี้ผลผลิตขาวที่ไดอยูในเกณฑต่าํ ทั้งนี้เนือ่งจากขาวประสบกับสภาวะฝนแลงปลายฤดูในชวงติดเมลด็ 
คําสําคัญ: การควบคุมวัชพชื การใสปุยเคมี นาหวานขาวแหง 
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Abstract: Weeds play an important role on limiting yield of dry-direct-seeded rice.  The objectives of this research were to 
investigate the effects of weed control and split application of chemical fertilizer on growth and yield of KDML 105 rice 
variety under rainfed condition.  The experiment was conducted in a farmer’s field Ban Muangyai, Muang district, Khon Kaen 
province in 2004-2005.  The split-plot design with four replications was used in this study. The main-plot includes 3 weed 
control methods: (W1) no-tillage, sowing dry seed of rice then pressed rice stubble over, (W2) no-tillage, sowing dry seed of 
rice then pressed rice stubble over and applied pre-emergence bispyribac 4.8 g ai per rai at 20 days after rice emergence and 
(W3) sowing dry seed after plowing 2 time, and the sub-plot are 6 split chemical fertilizer (4.8, 2.4 and 4.8 kg P2O5-K2O-N per 
rai) applications: (F1) nitrogen divided equally in to 2 splits and applied at 20 days after emergence (with phosphorus and 
potassium) and panicle initiation, (F2) nitrogen divided equally in to 3 splits and applied at 20 days after emergence (with 
phosphorus and potassium), panicle initiation and flowering 25 percent, (F3) NPK fertilizer divided 2 splits and applied 
1/3NPK at planting, 2/3NPK at 20 days after rice emergence, (F4) NPK fertilizer  divided equally 2 split and applied at 20 days 
after rice emergence and panicle initiation, (F5) NPK fertilizer divided equally 3 split and applied at planting, 20 days after rice 
emergence and panicle initiation and (F6) non fertilizer application was a check treatment. The results found that weed control 
method of zero-tillage with rice straw mulching combined with using herbicide gave the highest grain yield 296 kg/rai.  This 
grain yield, however, was not statistically significant different with weed control method of conventional tillage full 
broadcasting the seeds into the soil which gave the grain yield 295 kg/rai.  Split application of chemical fertilizer of P at rate of 
4.8 kg P2O5/rai, K at rate of 2.4 kg K2O/rai, and N at rate of 1.6 kg N/rai at 20 days after rice emergence combined with N at 
rate of 1.6 kg N/ha at panicle initiation and again at heading gave the highest grain yield 280 kg/rai.  In this experiment, grain 
yield was relatively low due to dry spell period occurred at grain filling stage. 
Keywords: weed control, chemical fertilizer application, dry direct-seeded rice 
 

 
บทนํา 

  
การทํานาหวานในภาคตะวันออเฉียงเหนือ มี

พื้นที่ขยายเพิ่มขึ้นตลอดมา เพราะการทํานาหวานใช
แรงงานนอยกวาการทํานาดํา และสามารถหวานเมล็ด
ขาวแหงรอฝนได ต้ังแตตนฤดูฝน สถาบันวิจัยขาว 
(2534) รายงานวา การปลูกขาวจากเมล็ดโดยตรงเมล็ด
วัชพืชจะงอกพรอมๆ กับขาว และวัชพืชบางชนิดมี
ความสามารถในการแขงขันสูงกวาขาวมาก การใชฟาง
ขาวคลุมดินจะทําใหเมล็ดวัชพืชที่อยูใตฟางไมไดรับ
แสง โดยเฉพาะอยางยิ่งแสงสีแดงซึ่งชวยกระตุนการ
งอกของเมล็ด ทําใหเมล็ดที่อยูใตฟางไมสามารถงอกได 
เปนการลดปริมาณวัชพืชลงไดสวนหนึ่ง วาสนา และ
คณะ (2541) พบวา การกําจัดวัชพืชในนาหวาน 1 ครั้ง 
เมื่อ 20 วันหลังขาวงอก ผลผลิตขาวจะเพิ่มขึ้นถึง 30 

เปอรเซ็นต สอดคลองกับผลการทดลองของ เฉลิมชัย 
และคณะ (2543) รายงานวา การกําจัดวัชพืชดวยมือ 1 
ครั้ง 1 เดือนหลังขาวงอก ในการปลูกขาวนาหยอด  จะ
ทําใหผลผลิตขาวไดเพิ่มมากขึ้น 38 เปอรเซ็นต บุญมา 
และคณะ (2542) รายงานผลการใชสารกําจัดวัชพืช
ชนิดเลือกทําลายเคล่ือนยายไดฉีดพนเมื่อวัชพืชงอกได 
14-30 วัน มีประสิทธิภาพสูงในการกําจัดวัชพืชใบแคบ 
ใบกวาง และกก โดยใชสารในอัตราตํ่า 4.0-4.8 กรัม
สารออกฤทธิ์ตอไร นอกจากการกําจัดวัชพืชดวยสาร
กําจัดวัชพืชหรือดวยวิธีกลแลว คมสัน และคณะ (2542) 
รายงานวา การใชเมล็ดพันธุขาวอัตราสูงระดับ 20-25 
กก./ไร จะเปนการเพ่ิมประชากรขาวเพ่ือการแขงขันกับ
วัชพืชและขาวใหผลผลิตสูงใกลเคียงกับการกําจัดดวย
สารหรือดวยมือ อนันต และคณะ (2542) รายงานวา 
เกษตรกรจะมีการแบงใสปุยเคมีเปนจํานวนครั้งตาม

Key words:



KHON KAEN AGR. J. 39 SUPPLMENT : 347-352 (2011). 349

 3

ระยะการเจริญเติบโตแตกตางกัน และการแบงใสมาก
ครั้งอาจจะทําใหผลผลิตเพิ่มขึ้นอยางเดนชัด การแบง
ใสปุยมากคร้ังกลับทําใหผลผลิตลดลง เพราะปริมาณ
วัชพืชเพิ่มมากขึ้น และการแบงใสนิยมแบงใสเฉพาะ
ปุยไนโตรเจน การใสปุยไนโตรเจนระยะ vegetative จะ
ชวยเพ่ิมความสูง พื้นที่ใบ นํ้าหนักแหงตอกอ และ
จํานวนหนอตอกอ โดยเฉพาะจํานวนหนอตอกอซึ่ง
เปนตัวที่กําหนดจํานวนรวงตอกอ ปริมาณไนโตรเจนที่
ขาวดูดใชในชวงนี้มีความสัมพันธในเชิงบวกกับ
จํานวนหนอตอกอ โดยจํานวนหนอตอกอจะเพิ่มขึ้น
ตามปริมาณปุยไนโตรเจนที่เพ่ิมขึ้น (Fagade and De 
Datta, 1971; Ingram et al., 1991) วัตถุประสงคของการ
วิจัยน้ีเพ่ือศึกษาผลของวิธีการควบคุมวัชพืช และการ
แบ งใสปุ ย เคมีหลายค ร้ังตอปริมาณวัชพืช  การ
เจริญเติบโต และผลผลิตของขาวขาวดอกมะลิ 105 ใน
สภาพนาหวานขาวแหงโดยอาศัยน้ําฝน 
 

วิธีการศึกษา 
 
 ทําการทดลองที่แปลงนาเกษตรกร บานมวง 
อําเภอเมือง จังหวัดขอนแกน ในชวงเดือนพฤษภาคม 
2547 – ธันวาคม 2548 ดินที่ทดลองเปนดินรวนปน
ทราย มี pH 4.08, organic matter 0.43 %, available P 
4.53 ppm และ exchangeable K 18.75 ppm ซึ่งจัดวา
เปนดินนาที่มีความอุดมสมบูรณตํ่า ใชแผนการทดลอง
แบบ split plot design 4 ซ้ํา โดยมีวิธีการควบคุมวัชพืช 
3 วิธี เปน main plot คือ (1) ไมมีการเตรียมดิน หวาน
เมล็ดขาวแหงแลวลมตอซังคลุมดิน (W1) (2) ไมมีการ
เตรียมดิน หวานเมล็ดขาวแหงแลวลมตอซังคลุมดิน 
รวมกับใชสารกําจัดวัชพืช bispyribac อัตรา 4.8 กรัม
สารออกฤทธิ์ตอไร ฉีดพน 20 วันหลังขาวงอก (W2) 
และ (3) ไถพรวน 2 ครั้ง หวานเมล็ดขาวแหงแลวคราด
กลบ (W3) และการแบงใสปุยเคมี (อัตรา 4.8, 2.4 และ 
4.8 กก. P2O5-K2O-N ตอไร) ที่ระยะการเจริญเติบโต
ตางกัน 5 กรรมวิธี เปน sub-plot โดยใชอัตราปุยเทากัน 
คือ 

1. ใสปุยอัตรา 4.8, 2.4 และ 2.4 กก.(P2O5-K2O-
N)/ไร  ที่ระยะ 20 วันหลังขาวงอก รวมกับใสปุยอัตรา 
2.4 กก. N/ไร ที่ระยะกําเนิดชอดอก (F1)  

2. ใสปุยอัตรา 4.8, 2.4 และ 1.6 กก.(P2O5-K2O-
N)/ไร ที่ระยะ 20 วันหลังขาวงอก รวมกับปุยอัตรา 1.6 
กก. N/ไร ที่ระยะกําเนิดชอดอก และปุยอัตรา 1.6 กก.
N/ไร ทีร่ะยะออกรวง 25% (F2)  

3. ใสปุยอัตรา 1.6, 0.8 และ 1.6 กก.(P2O5-K2O-
N)/ไร  พรอมปลูก รวมกับปุยอัตรา 3.2, 1.6 และ 3.2  
กก. (P2O5-K2O-N)/ไร  ที่ระยะ 20 วันหลังงอก (F3) 

4. ใสปุยอัตรา 2.4, 1.2 และ 2.4 กก.(P2O5-K2O-
N)/ไร ที่ระยะ 20 วันหลังขาวงอก รวมกับปุยอัตรา 2.4, 
1.2 และ 2.4 กก. (P2O5 -K2O-N)/ไร  ที่ระยะกําเนิดชอ
ดอก (F4) 

5. ใสปุยอัตรา 1.6, 0.8 และ 1.6 กก.(P2O5-K2O-
N)/ไร พรอมปลูก รวมกับปุยอัตรา 1.6, 0.8 และ 1.6 
กก. (P2O5-K2O-N)/ไร  ที่ระยะ 20 วันหลังงอก รวมกับ
อัตรา 1.6, 0.8 และ 1.6 กก. (P2O5-K2O-N)/ไร ที่ระยะ
กําเนิดชอดอก (F5) 

6. ไมมีการใสปุย (F6) 
เก็บตัวอยางวัชพืชพื้นที่ 0.25 ตร.ม. จากทุ

กรรมวิธีที่ระยะกําเนิดชอดอก นําเขาตูอบท่ีอุณหภูมิ 
80Oซ เปนเวลา 48 ช่ัวโมง ช่ังนํ้าหนักแหง วัดนํ้าหนัก
แหงรวมสวนเหนือดินของขาว โดยสุมตัวอยางขาวจาก
พื้นที่ 0.25 ตร.ม. ที่ระยะกําเนิดชอดอก นําเขาตูอบที่
อุณหภูมิ 80Oซ เปนเวลา 48 ช่ัวโมง ช่ังนํ้าหนักแหง 
แลวคํานวณเปนนํ้าหนักแหงรวมสวนเหนือดินตอไร 
วัดองคประกอบผลผลิต ไดแก จํานวนรวงตอพื้นที่ 
0.25 ตร.ม. จํานวนเมล็ดตอรวง โดยสุมวัดจาก 10 รวง 
นํ้าหนักเมล็ดดี 1,000 เมล็ด ที่ความช้ืน 14% และเมล็ด
ลีบ โดยสุมวัดจาก 10 รวง โดยแยกเมล็ดดีและเมล็ดลีบ 
แลวคํานวณเปนเปอรเซ็นตเมล็ดลีบ วัดผลผลิตตอไร 
โดยเก็บเก่ียวขาวจากพ้ืนที่เก็บเก่ียว 2 ตร.ม. ตากแดด
และนวดช่ังนํ้าหนักและวัดความช้ืน แลวคํานวณเปน
ผลผลิตตอไร ที่ความช้ืน 14% วิเคราะหความ
แปรปรวนของขอมูลและเปรียบเทียบความแตกตาง
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ของคาเฉล่ียโดยวิธี Duncan Multiple Range Test 
(DMRT) 

 
ผลการศึกษา 

 
1.  ผลของวิธีการควบคุมวัชพืชและการแบงใสปุยตอ
ปริมาณวัชพืช 
 วิธีการควบคุมวัชพืช ไดแก การลมตอซังคลุม
ดิน การลมตอซังรวมกับการใชสารกําจัดวัชพืช และ
การไถพรวน 2 ครั้ง มีผลทําใหปริมาณวัชพืชมีความ
แตกตางกันทางสถิติที่ระยะกําเนิดชอดอก การลมตอซัง
รวมกับการใชสารกําจัดวัชพืชใหปริมาณวัชพืชนอย
ที่สุด 1.85 กรัมตอ 0.25 ตร.ม. (Table 1) สวนการแบง
ใสปุยเปนจํานวนครั้งและอัตราตางกันไมมีผลทําให
ปริมาณวัชพืชที่ระยะกําเนิดชอดอกมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (Table 1) แตมีแนวโนมวาการไมใสปุยให
ปริมาณวัชพืชนอยที่สุด มีปฏิสัมพันธระหวางวิธีการ
ควบคุมวัชพืชและการแบงใสปุยตอปริมาณวัชพืช 
(Table 1) 
 การศึกษาครั้งน้ีชนิดของวัชพืชที่พบกอน
เตรียมดินสวนใหญเปนวัชพืชตระกูลหญา ไดแก หญา
ชันกาด (Panicum repens L.) หญาแพรก (Cynodon 
dactylon L.) ชะกาดน้ําเค็ม (Paspalum distichum L.) 
และมีกกขึ้นประปราย ไดแก หนวดปลาดุก 
(Fimbristylis sp.) หลังจากปลูกขาวแลวดินมีความช้ืนสูง
ถึงมีนํ้าขัง ชนิดของวัชพืชที่พบเปลี่ยนไป พบวัชพืช
ตระกูลกกมากกวากลุมอื่น กกที่พบมากที่สุดไดแก 
หนวดปลาดุก (Fimbristylis sp.) ใบกวางที่พบมากไดแก 
เทียนนา (Ludwigia sp.) 
2.  ผลของวิธีการควบคุมวัชพืชและการแบงใสปุยที่มี

ตอผลผลิตเมล็ดของขาว 
 วิธีการควบคุมวัชพืช ไดแก การลมตอซังคลุม
ดิน การลมตอซังคลุมดินรวมกับการใชสารกําจัดวัชพืช 
(W2) และการไถพรวน 2 ครั้ง (W3) มีผลทําใหผลผลิต
ตอไรของขาวมีความแตกตางกันทางสถิติ การควบคุม
วัชพืชโดยการลมตอซังคลุมดินรวมกับการใชสารกําจัด

วัชพืชใหผลผลิตขาวสูงสุดคือ 295.71 กิโลกรัมตอไร 
ซึ่งไมมีความแตกตางทางสถิติกับการควบคุมวัชพืชโดย
การไถพรวน 2 ครั้ง ซึ่งใหผลผลิต 295.15 กิโลกรัมตอ
ไร (Table 2) เชนเดียวกับการแบงใสปุยมีผลทําให
ผลผลิตขาวมีความแตกตางกันทางสถิติ การแบงใส 3 
ครั้ง ที่ระยะ 20 วันหลังงอก กําเนิดชอดอก และออกรวง 
ใหผลผลิตสูงสุด 280 กิโลกรัมตอไร (F2) แตไมมีความ
แตกตางทางสถิติกับการแบงใสที่ระยะ 20 วันหลังงอก 
และกําเนิดชอดอก (F1) (Table 2) ไมมีปฏิสัมพันธ
ระหวางวิธีการควบคุมวัชพืชและการใสปุยที่มีผลตอ
ผลผลิตเมล็ดตอไร 
 

สรุปและวิจารณ 
 
 วิธีการควบคุมวัชพืชนาหวานเมล็ดขาวแหง 3 
วิธี พบวา การควบคุมวัชพืชโดยการลมตอซังรวมกับ
การใชสารกําจัดวัชพืช (W2) ใหผลผลิตสูงสุด ซึ่งไมมี
ความแตกตางทางสถิติกับการควบคุมวัชพืชโดยการไถ
พรวน 2 ครั้ง (W3) ทั้งน้ีเน่ืองจากวิธีการดังกลาว
ควบคุมวัชพืชไดดี โดยมีปริมาณวัชพืชที่ระยะกําเนิด
ชอดอกตํ่าสุด แสดงใหเห็นวาการลมตอซังขาวคลุมดิน
อยางเดียวควบคุมวัชพืชไดไมดีพอ ควรมีการใชสาร
กําจัดวัชพืชรวมดวย ซึ่ง bispyribac มีประสิทธภิาพใน
การควบคุมวัชพืชไดดี อนันต และคณะ (2547) ได
ทดลองใช bispyribac ควบคุมวัชพืชในนาหวานขาว
แหง โดยฉีดพน 20 วันหลังหวานขาว พบวา การใช
สารกําจัดวัชพืชดังกลาวมีผลทําใหนํ้าหนักแหงวัชพืช
ลดลง โดยวัชพืชพวกกก ไดแก หนวดปลาดุกและกก
ทราย ลดลง 55-71 เปอรเซ็นต และวัชพืชใบแคบ ไดแก 
หญาชันกาด ลดลง 46-73 เปอรเซ็นต เมื่อเปรียบเทียบ
กับไมใชสารกําจัดวัชพืช  

สวนการแบงใสปุยเคมี 6 กรรมวิธี พบวา การ
ใสปุยเคมีทุกกรรมวิธีไมไดทําใหปริมาณวัชพืช
แตกตางกัน และการแบงใสปุยไนโตรเจน 3 ครั้งเทากัน 
เมื่อระยะ 20 วันหลังขาวงอก,   ระยะกําเนิดชอดอก 
และระยะออกรวง รวมกับการใสปุยฟอสฟอรัสและใส
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ปุยฟอสฟอรัสเพียงครั้งเดียวเมื่อระยะ 20 วันหลังขาว
งอก (F2) ใหผลผลิตสูงสุด 280 กก./ไร สอดคลองกับ
งานทดลองของวาสนา และสดุดี (2546) ซึ่งไดรายงาน
วาการแบงใสปุยไนโตรเจนหลายครั้งรวมกับการใส
ฟอสฟอรัสและโปแทสเซียมครัง้เดียวท่ี  20  วันหลัง
งอก  จะทําใหจํานวนเมล็ดขาวลีบนอยกวาการแบงใส
ปุยไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโปแทสเซียมหลายครั้ง 
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Table 1  Effect of weed control and split application of chemical fertilizer on weed dry weight (g/0.25 m2) at panicle 
initiation in dry direct seeded rice on 2004-2005. 

Split application of chemical 
fertilizer 

Weed control
W1 W2 W3 Mean (B) 

F1 92.68a 2.12g 43.40b-f 46.07 
F2 66.02a-d 0.52 g 34.40c-g 33.65 
F3 75.88ab 0.00 g 22.60c-g 32.83 
F4 83.06a 1.53 g 39.64b-g 41.41 
F5 68.48a-c 0.09 g 27.65d-g 32.07 
F6 61.49a-c 6.83fg 24.64c-g 30.97 

Mean (A) 74.60a 1.85c 32.06b  
F-test   A (weed control) **  

B (split application of chemical fertilizer) ns  
A x B *  

C.V. (%) 66.95  
In column, mean values followed by a common letters are not significantly difference at the 5% level by Duncan’s Multiple 
Range Test Analysis (DMRT); ns = not significant. 
 
Table 2 Effect of weed control and split application of chemical fertilizer on yield (kg/rai) of KDML 105 in dry 

direct seeded rice on 2004-2005. 
Split application of chemical 

fertilizer 
Weed control

W1 W2 W3 Mean (B) 
F1 121.44 340.07 293.57 251.69 a 
F2 156.02 341.19 313.11 280.11 a 
F3 117.25 281.92 286.29 228.90 b 
F4 126.75 304.38 309.43 246.85 ab 
F5 148.42 283.80 285.82 239.35 b 
F6 114.61 222.92 282.65 206.73 c 

Mean (A) 130.75b 295.71a 295.15a  
F-test   A (weed control) **  

B (split application of chemical fertilizer) *  
A x B ns  

C.V. (%) 17.26  
In column, mean values followed by a common letters are not significantly difference at the 5% level by Duncan’s Multiple 
Range Test Analysis (DMRT); ns = not significant. 
 




