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บทคัดย่อ: Banker plant system เป็นวิธีการควบคมุแมลงศตัรูพืชโดยชีววิธีท่ีมีหลกัการคือ การเลีย้งแมลงศตัรู
ธรรมชาตใิห้คงอยูใ่นโรงเรือนปลกูพืช เพ่ือควบคมุแมลงศตัรูพืชโดยมีการเลีย้งเหย่ือของแมลงศตัรูธรรมชาตซิึง่ต้อง
ไมใ่ชแ่มลงศตัรูพืชปลกู งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาชนิดของแตนเบียนเพลีย้ออ่นท่ีมีความเหมาะสมใน
การน�ำมาใช้ในระบบ banker plant ท่ีมีเพลีย้ออ่นด�ำหญ้า Hysteroneura setariae Thomas (Hemiptera: 
Aphididae) ซึง่เลีย้งด้วยหญ้าตีนกาเป็นเหย่ือให้แตนเบียน จากการศกึษาวงจรชีวิต การขยายพนัธุ์ และเปอร์เซน็ต์
การเบียนของแตนเบียน Aphelinus sp. 1 และแตนเบียน Aphelinus sp. 2 ในเพลีย้ออ่นด�ำหญ้า H. setariae 
และเพลีย้ออ่นฝา้ย Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae)  พบวา่ แตนเบียน Aphelinus sp. 2 มี
ความเหมาะสมในการน�ำมาใช้ในระบบ banker plant เน่ืองจากสามารถขยายพนัธุ์ได้ดีในเพลีย้ออ่นด�ำหญ้า 
H. setariae และเพลีย้ออ่นฝา้ย A. gossypii โดยมีเปอร์เซน็ต์การเบียนในเพลีย้ออ่นฝา้ย A. gossypii สงูกวา่
ในเพลีย้ออ่นด�ำหญ้า H. setariae อยา่งมีนยัส�ำคญั ผลท่ีได้ยืนยนัวา่แตนเบียน Aphelinus sp. 2 มีความชอบ
ตอ่เพลีย้ออ่นฝา้ย A. gossypii ซึง่เป็นเพลีย้ออ่นศตัรูพืชเศรษฐกิจมากกวา่เพลีย้ออ่นด�ำหญ้า H. setariae
ค�ำส�ำคัญ: เพลีย้ออ่นด�ำหญ้า, เพลีย้ออ่นฝา้ย, แมลงศตัรูธรรมชาติ, ขยายพนัธุ์

ABSTRACT: Banker plant system is the biological control method that natural enemies will 
be reared and maintained in the greenhouse for pest control using prey inhabit on banker plant. 
However, prey should not be the pest of economic greenhouse plant. The objective of this 
study is to investigate the aphid parasitoid species is that suitable for using in banker plant 
system composed of Hysteroneura setariae Thomas (Hemiptera: Aphididae), prey of aphid 
parasitoid, reared on goose grass. The result of the reproduction and percentage of parasitism in 
H. setariae and Aphis gossypii Glover (Hemiptera: Aphididae) of Aphelinus sp. 1 and Aphelinus 
sp. 2 indicated that Aphelinus sp. 2 is the most suitable for banker plant system. Aphelinus sp. 2 
had more reproduction on H. setariae and A. gossypii than that of Aphelinus sp. 1. Result also 
presented that Aphelinus sp. 2 had significantly higher percent of parasitism in A. gossypii than 
that of H. setariae. Results confirmed that Aphelinus sp. 2 preferred to parasite in economic 
vegetable pest, A. gossypii than that of H. setariae.
Keywords: Hysteroneura setariae, Aphis gossypii, natural enemies, reproduction
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บทน�ำ

Banker plant system คือระบบท่ีประกอบด้วย
พืชท่ีปลกูเพ่ือเป็นพืชอาศยัให้กบัเหย่ือของแมลงศตัรู
ธรรมชาต ิหรือเป็นพืชท่ีให้เกสรหรือน�ำ้หวานแก่แมลง
ศตัรูธรรมชาต ิ เพ่ือเลีย้งแมลงศตัรูธรรมชาตใิห้คงอยู่
และขยายพนัธุ์ในโรงเรือนตอ่ไปเร่ือยๆ แม้ชว่งท่ีแมลง
ศตัรูพืชปลกูในโรงเรือนซึ่งเป็นเหย่ือของแมลงศตัรู
ธรรมชาตเิหลอืน้อยหรือถกูกินจนเกือบหมด (Frank, 
2010) แตข้่อท่ีควรให้ความส�ำคญักบัการใช้ banker 
plant system คือ เหย่ือของแมลงศตัรูธรรมชาติท่ี
เพาะขยายพนัธุ์นัน้ ต้องไมใ่ชแ่มลงศตัรูพืชของพืช
ปลกูในโรงเรือน ส�ำหรับประเทศไทย การใช้ banker 
plant system ยงัเป็นท่ีรู้จกัไมก่ว้างขวางนกั และยงั
ไม่มีการศกึษาถึงชนิดของเหย่ือและพืชท่ีเหมาะสม 
เพ่ือน�ำมาเพาะขยายพนัธุ์แมลงตวัห�ำ้และตวัเบียน
เพ่ือควบคุมแมลงศัตรูพืชในโรงเรือนกางมุ้ งหรือ
เรือนกระจก จากข้อมลูการใช้ banker plant system 
ของประเทศอ่ืน พบวา่หลายประเทศ เชน่ ประเทศ
แคนาดา สหรัฐอเมริกาและออสเตรเลีย นิยมใช้ข้าว
บาเลย์และข้าวไรน์ซึง่เป็นพืชใบเลีย้งเด่ียว ในการ
เลีย้งเพลีย้ออ่น Rhopalosiphum padi L. และ 
Rhopalosiphum maidis (Fitch) (Hemiptera: 
Aphididae) (Skinner et al., 2011) เพ่ือเป็นแหลง่อาหาร
ให้กบัแตนเบียนเพลีย้ออ่น และบัว่ตวัห�ำ้ ซึง่เป็นแมลง
ศตัรูธรรมชาตท่ีิใช้ควบคมุเพลีย้ออ่นฝา้ย Aphis gossypii 
Glover (Hemiptera: Aphididae) และเพลีย้ออ่น
ยาสบู Myzus persicae (Sulzer) (Hemiptera: 
Aphididae) ท่ีมกัระบาดในโรงเรือนท่ีปลกูพืชใบเลีย้งคู่
เพ่ือเก็บผลผลติ เชน่ แตงกวา มะระ กะหล�่ำ และ
มะเขือเทศ 

จากผลการศกึษาของ Rattanapun (2017) 
เพ่ือพฒันาระบบ banker plant ท่ีเหมาะสม พบวา่ 
เพลีย้ออ่นด�ำหญ้า Hysteroneura setariae Thomas 
มีความเหมาะสมในการน�ำมาใช้เป็นเหย่ือเลีย้งแมลง
ศตัรูธรรมชาตใินโรงเรือนปลกูผกั เน่ืองจากไมล่งท�ำลาย
พืชใบเลีย้งคู ่และสามารถสนบัสนนุการเจริญเติบโต
ของแมลงศตัรูธรรมชาตท่ีิศกึษาคือ ด้วงเตา่ตวัห�ำ้ 
Menochilus sexmaculatus (F.) (Coleoptera: 
Coccinellidae) และ Coccinella transversalis 
Frabicius (Coleoptera: Coccinellidae) ได้ดี แต่

อยา่งไรก็ตาม ด้วงเตา่ตวัห�ำ้ยงัไมใ่ชแ่มลงศตัรูธรรมชาติ
ท่ีเหมาะสมในการน�ำมาใช้กบัระบบ banker plant 
เพราะยากตอ่การจดัการให้คงอยูใ่นโรงเรือนปลกูผกั
ได้นาน เน่ืองจากทัง้ตวัออ่นและตวัเตม็วยัหากินเก่ง 
และมกัเลด็ลอดออกจากโรงเรือน ดงันัน้หากเปลี่ยน
มาศึกษาแมลงชนิดอ่ืนท่ีอาจสามารถเพาะเลีย้ง
ด้วยเพลีย้ออ่นด�ำหญ้าได้ เชน่ แตนเบียนเพลีย้ออ่น 
ซึง่เป็นแมลงท่ีมีความจ�ำเพาะตอ่เหย่ือสงู ไมค่อ่ยอพยพ
ไปไกลจากเหย่ือ อาจประสบผลส�ำเร็จในการจดัตัง้
ระบบ banker plant 

วธีิการศกึษา

วงจรชีวติของแตนเบยีนเพลีย้อ่อน Aphelinus 
sp. 1 และ Aphelinus sp. 2 ในเพลีย้อ่อนฝ้าย A. 
gossypii และการขยายพนัธ์ุในเพลีย้อ่อนด�ำหญ้า 
H. setariae

เพาะเลีย้งแตนเบียนเพลีย้ออ่น Aphelinus sp. 1 
และ Aphelinus sp. 2 ด้วยเพลีย้ออ่นฝา้ย A. gossypii 
ในพริก โดยเก็บตวัอยา่งจากเพลีย้ออ่นฝา้ย A. gossypii 
ในแปลงพริกและมะเขือ อ�ำเภอเมือง จงัหวดัสรุาษฎร์ธานี 
เพ่ือศกึษาวงจรชีวิต และทดสอบการขยายพนัธดุ้วย
เพลีย้ออ่นด�ำหญ้า H. setariae  ในโรงเรือน โดย
วางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (Completely 
Randomized Design, CRD) ปลอ่ยตวัเตม็วยัแตล่ะ
ชนิดท่ีเพ่ิงออกจากดกัแด้จ�ำนวน 5 คูใ่นกรงเลีย้งแมลง 
ขนาด 30 × 30 × 30 เซนตเิมตร ท่ีมีกระถางหญ้า
ตีนกาท่ีมีเพลีย้ออ่นด�ำหญ้าเจริญเตบิโตอยูเ่ป็นจ�ำนวน
มาก โดยเพลีย้ออ่นด�ำหญ้าท่ีใช้ทดลองนีไ้ด้จากการ
เพาะเลีย้งในกรงมิดชิดเพ่ือปอ้งกนัการปนเปือ้นจาก
แตนเบียนภายนอก ให้อาหารแตนเบียนด้วยน�ำ้ผึง้
ผสมน�ำ้สะอาด อตัราสว่น 1: 1 ใช้ฟองน�ำ้ก้อน ขนาด 
1 × 1 × 1 เซนตเิมตร ซบัให้ชุม่ ใสไ่ว้ในจานแก้ว น�ำไป
วางไว้ในกรง เม่ือครบเวลา 5 วนั น�ำแตนเบียนท่ีปลอ่ย
ไว้ออกจากกรงทดสอบ

บนัทกึวนัท่ีเร่ิมพบแตนเบียนท่ีฟักออกมา นบั
จ�ำนวนแตนเบียนท่ีฟักทกุวนั และน�ำตวัเตม็วยัท่ีได้
ออกจากกรงทกุครัง้ หลงัจากนบัจ�ำนวนจนกระทัง่
ไมมี่แตนเบียนออกมาอีก บนัทกึอตัราสว่นเพศ ทดสอบ
ซ�ำ้ 3 ซ�ำ้และท�ำวิธีเดียวกนันีใ้นแตนเบียนรุ่น F

2
- F

5
 

เพ่ือบนัทกึอตัราการขยายพนัธุ์ 
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การศึกษาศักยภาพในการเบียนของแตนเบียน
เพลีย้อ่อนที่คัดเลือก

น�ำตวัเตม็วยัแตนเบียนรุ่นลกู F
5 
ท่ีเพ่ิงออกจาก

ดกัแด้จ�ำนวน 1 คู ่ ซึง่เลีย้งด้วยเพลีย้ออ่นด�ำหญ้า 
ปล่อยในกล่องเลีย้งแมลงซึ่งมีเพลีย้อ่อนฝ้าย A. 
gossypii วยั 3 จ�ำนวน 10 ตวั อยูบ่นยอดพริกท่ีหุ้ม
ปลายก้านด้วยส�ำลชีุม่น�ำ้ โดยเพลีย้ออ่นฝา้ยท่ีใช้ทดลอง
นีไ้ด้จากการเพาะเลีย้งในกรงมิดชิดเพ่ือปอ้งกนัการ
ปนเปือ้นจากแตนเบียนภายนอก ให้อาหารแตนเบียน
ด้วยน�ำ้ผึง้และน�ำ้สะอาด ทิง้ไว้เป็นเวลา 5 วนั น�ำ
แตนเบียนออกจากกลอ่งทดสอบ และทดสอบเปรียบ
เทียบกบัการใช้เพลีย้ออ่นด�ำหญ้าเป็นแมลงอาศยั นบั
จ�ำนวนวนัท่ีเร่ิมพบแตนเบียน จ�ำนวนแตนเบียนรุ่นลกู
ท่ีได้ และน�ำตวัเตม็วยัท่ีได้ออกจากกลอ่งทกุครัง้หลงั
จากการนบัจ�ำนวนจนกระทัง่ไมมี่แตนเบียนออกมาอีก 
บนัทกึอตัราสว่นเพศท่ีได้ จ�ำนวนเพลีย้ออ่นท่ีไมถ่กูเบียน 
ทดสอบซ�ำ้ 10 ครัง้ 

วิเคราะห์สถิตแิบบ t-test เปรียบเทียบเปอร์เซน็ต์
การเบียนของแตนเบียนในเพลีย้ออ่นฝา้ยกบัเพลีย้ออ่น
ด�ำหญ้า จ�ำนวนลกูเพศเมียท่ีได้ โดยใช้โปรแกรม SPSS 
V. 17.0

ผลการศกึษา

วงจรชีวติของแตนเบยีนเพลีย้อ่อน Aphelinus sp. 1 
และ Aphelinus sp. 2 ในเพลีย้อ่อนฝ้าย A. gossypii 
และการขยายพนัธ์ุในเพลีย้อ่อนด�ำหญ้า H. setariae

แตนเบียน Aphelinus sp. 1 ใช้ระยะเวลาใน
การเจริญเตบิโตในเพลีย้ออ่นฝา้ย A. gossypii นาน

กวา่แตนเบียน Aphelinus sp. 2 และมีชว่งอายขุยั
ของตวัเตม็วยันานกวา่อยา่งมีนยัส�ำคญั โดยแตนเบียน
เพศเมียใช้ระยะเวลาในการเจริญเติบโตและมีอายุ
ขยันานกวา่แตนเบียนเพศผู้  (Table 1)

ผลการศึกษาการขยายพันธุ์ของแตนเบียน 
Aphelinid ทัง้สองชนิดเม่ือเลีย้งด้วยเพลีย้ออ่นด�ำหญ้า 
H. setariae พบวา่แตนเบียน Aphelinus sp. 1 
ขยายพนัธุ์ในเพลีย้ออ่นด�ำหญ้าได้น้อยมาก และไม่
สามารถก่อตัง้โคโลนีได้ในลกูรุ่นท่ีสอง (F

2
) ในขณะท่ี

แตนเบียน Aphelinus sp. 2 ขยายพนัธุ์ได้คอ่นข้างดี
เม่ือเลีย้งด้วยเพลีย้ออ่นด�ำหญ้า และสามารถก่อตัง้
โคโลนีได้ จนสามารถทดสอบไปถงึลกูในรุ่นท่ี 5 ได้
ส�ำเร็จ (Table 2)

การศึกษาศักยภาพของแตนเบียนเพลีย้อ่อนที่
คัดเลือกในการท�ำลายเพลีย้อ่อนศัตรูพืช
เปรียบเทียบกับเพลีย้อ่อนด�ำหญ้าภายใต้
สภาพห้องปฏบิตักิาร

แตนเบียน Aphelinus sp. 2 เป็น solitary 
parasitoid วางไข ่1 ฟอง ตอ่แมลงอาศยั 1 ตวั โดย
พบวา่ แม้จะขยายพนัธุ์ Aphelinus sp. 2 ในเพลีย้ออ่น
ด�ำหญ้า H. setariae มาถงึ 5 รุ่น แตผ่ลการศกึษา
การเบียนเพลีย้ออ่นด�ำหญ้า H. setariae เปรียบเทียบ
กบัเพลีย้ออ่นฝา้ย A. gossypii พบวา่ แตนเบียน 
Aphelinus sp. 2 ขยายพนัธุ์ในแมลงอาศยัเดมิ (origin 
host) ได้ดีกวา่เพลีย้ออ่นด�ำหญ้า H. setariae โดยมี
เปอร์เซน็ต์เพลีย้ออ่น A. gossypii ท่ีถกูเบียนสงูกวา่
เพลีย้ออ่นด�ำหญ้า H. setariae อยา่งมีนยัส�ำคญัย่ิง
ทางสถิต ิ(Table 3)

Table 1 Life cycle of Aphelinus sp. 1 and Aphelinus sp. 2 reared on Aphis gossypii

Parasitoid species Egg-adult (day) Life time of adult (day)

Male
n = 10

Mean ± SE

Female
n = 10

Mean ± SE

Male
n = 10

Mean ± SE

Female
n = 10

Mean ± SE

Aphelinus sp. 1 11.70 ± 0.30 12.10 ± 0.31 11.00 ± 0.25 12.60 ± 0.30
Aphelinus sp. 2 7.00 ± 0.33 7.50 ± 0.31 9.90 ± 0.27 11.30 ± 0.33
t-test **     P ≤ 0.0001

        t = 10.480,
**     P ≤ 0.0001
       t = 10.462,

*        P = 0.009
         t = 2.905

*       P = 0.010
        t = 2.867

1/ *, ** represented statistically different between values (mean ± SE) in the same column at P < 0.05 and P ≤ 0.0001, 
respectively
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ในขณะท่ีแตนเบียน Aphelinus sp. 2 มีวงจรชีวิต
เร็วกวา่เม่ือเจริญเตบิโตในเพลีย้ออ่นฝา้ย A. gossypii 
โดยพบวา่สว่นใหญ่ตวัเตม็วยัจะออกมาในวนัท่ี 7 หลงั
จากการปลอ่ยแตนเบียนและมีเปอร์เซ็นต์การเบียน
สงูถงึ 81%  ในขณะท่ีในเพลีย้ออ่นด�ำหญ้า H. setariae 
พบวา่มีตวัเตม็วยัแตนเบียน Aphelinus sp. 2 ออก
มามากท่ีสดุในวนัท่ี 8 หลงัจากการปลอ่ยแตนเบียน 
มีเปอร์เซน็ต์การเบียนในเพลีย้ออ่นด�ำหญ้า H. setariae 
44 % อตัราสว่นเพศของลกูท่ีได้ มีความใกล้เคียงกนั
ระหวา่งตวัผู้และตวัเมีย คือ 1: 1 ในเพลีย้ออ่นฝา้ย 
A. gossypii และ 1.1: 1 ในเพลีย้ออ่นด�ำหญ้า H. 
setariae (Table 3)

วจิารณ์

แตนเบียน Aphelinus sp. 2 มีความเหมาะ
สมในการน�ำมาขยายพนัธุ์เพ่ือใช้ในระบบ banker 
plant โดยพบวา่ แตนเบียน Aphelinus sp. 2 มี
วงจรชีวิตตัง้แต่ระยะไข่ถึงระยะตวัเต็มวยัโดยเฉลี่ย
ประมาณ 1 สปัดาห์ โดยตวัเตม็วยัเพศเมียมีอายขุยั
ยืนยาวกวา่เพศผู้  เฉลี่ยประมาณ 11 วนั แตนเบียน 
Aphelinus sp. 2 มีการเบียน 81% ในเพลีย้ออ่นฝา้ย 
A. gossypii ซึง่เป็นแมลงอาศยัเดมิสงูกวา่ในเพลีย้ออ่น
ด�ำหญ้า H. setariae ผลท่ีได้อาจมาจากอิทธิพลของ
แมลงอาศยัดัง้เดมิ (origin host) ซึง่รายงานการวิจยั
ก่อนหน้า ยืนยนัวา่ หากให้แตนเบียนเบียนแมลงอาศยั
อ่ืนท่ีไมใ่ช ่origin host การเจริญเตบิโตและการขยาย
พนัธุ์จะด้อยกวา่ท่ีใช้ origin host เป็นแมลงอาศยั 
(Pan and Liu, 2014)

แตนเบียน Aphelinus sp. 2 มีเปอร์เซน็ต์การเบียน
เพลีย้ออ่นด�ำหญ้า H. setariae เฉลี่ยประมาณ 44 
เปอร์เซน็ต์ จดัอยูใ่นระดบัปานกลาง แตส่ามารถน�ำ
มาเพาะขยายพนัธุ์ด้วยเพลีย้ออ่นด�ำหญ้า H. setariae 
เพ่ือใช้ในระบบ banker plant ได้ ผลจากการเปรียบ
เทียบเปอร์เซ็นต์การเบียนในเพลีย้อ่อนทัง้สองชนิด 
พบวา่ แตนเบียน Aphelinus sp. 2 มีความชอบตอ่
เพลีย้ออ่นฝา้ย A. gossypii ซึง่เป็นเพลีย้ออ่นศตัรู
พืชเศรษฐกิจมากกวา่เพลีย้ออ่นด�ำหญ้า H. setariae 
ซึง่ตรงกบั target pest ท่ีต้องการให้ก�ำจดั การน�ำมา
ใช้ในระบบ banker plant ใช้หญ้าตีนกาเพาะเลีย้ง
เพลีย้ออ่นด�ำหญ้า H. setariae เพ่ือใช้เป็นแมลง
อาศยัให้กบัแตนเบียน Aphelinus sp. 2 และเม่ือใน
โรงเรือนปลกูผกั มีการระบาดของเพลีย้ออ่นฝา้ย A. 
gossypii สามารถน�ำกระถางหญ้าตีนกาท่ีมีเพลีย้
ออ่นด�ำหญ้า H. setariae ในระยะ mummy ซึง่ผา่น
การเบียนโดยแตนเบียน Aphelinus sp. 2 แล้ว ไป
วางในโรงเรือนเพ่ือให้แตนเบียนออกมาจากดกัแด้
และท�ำการเบียนเพลีย้ออ่นฝา้ย A. gossypii ตอ่ไป

สรุป

แตนเบียน Aphelinus sp. 2 มีความเป็นไปได้สงู
ท่ีจะน�ำไปใช้ในระบบ banker plant เพราะสามารถ
ขยายพนัธุ์ในเพลีย้ออ่นด�ำหญ้า H. setariae ได้ดี และ
มีประสทิธิภาพในการเบียนเพลีย้ออ่นฝา้ย A. gossypii 
ซึง่เป็นเพลีย้ออ่นศตัรูพืชได้สงู จงึมีโอกาสท่ีจะประสบ
ความส�ำเร็จในการน�ำไปใช้ควบคมุเพลีย้ออ่นศตัรูพืช
ในโรงเรือน

Table 3 Potential of Aphelinus sp.2 parasitism on two aphid species

Host species Number of adult emergence (n = 10) Sex ratio

(male: female)

% of 

parasitismDay of emergence
7 8 9 10

A. gossypii 5.4 ± 0.43 1.4 ± 0.31 0.5 ± 0.17 0.8 ± 0.25 1: 1 81 ± 2.33
H. setariae - 2.1 ± 0.46 1.5 ± 0.35 0.9 ± 0.31 1.1: 1 44 ± 3.06

t-test

**

t = 8.067, 

d.f. = 18, 

P ≤ 0.0001

1/ ** represented statistically different between values (mean ± SE) in the same column at P ≤ 0.0001
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