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บทคัดย่อ: การศกึษาประสทิธิภาพของน�ำ้ส้มควนัไม้จากไม้เสมด็ขาวในการปอ้งกนัรักษาเนือ้ไม้เสมด็ขาว 
จากการเข้าท�ำลายของปลวกใต้ดนิ Coptotermes gestroi (Wasmann) (Isoptera: Rhinotermitidae) ทดสอบ
โดยการอดัน�ำ้ส้มควนัไม้เสมด็ขาว ท่ีระดบัความเข้มข้น 10% 15% และ 30% เข้าสูเ่นือ้ไม้ภายใต้สภาวะ
สญุญากาศท่ี -750 มิลลเิมตรปรอท เป็นเวลา 30 นาที โดยท�ำการเปรียบเทียบกบัชิน้ไม้ท่ีอดัสารประกอบโบรอน 
1.2% และ 1.4% และ 1.6% และชิน้ไม้ควบคมุ จากนัน้น�ำชิน้ไม้มาทดสอบการท�ำลายจากปลวกใต้ดนิ C. gestroi 
ภายใต้สภาพห้องปฏิบตักิาร ผลการศกึษา พบวา่ ชิน้ไม้เสมด็ขาวท่ีอดัสารประกอบโบรอน 1.6% และ 1.4% 
สญูเสียน�ำ้หนกัจากการท�ำลายของปลวกน้อยกว่าชิน้ไม้ท่ีอดัน�ำ้ส้มควนัไม้จากไม้เสม็ดขาวอย่างมีนยัส�ำคญั 
รองลงมาคือชิน้ไม้ท่ีอดัน�ำ้ส้มควนัไม้จากไม้เสมด็ขาว ความเข้มข้น 30% 15% และ 10% ตามล�ำดบั และชิน้ไม้
ควบคมุสญูเสียน�ำ้หนกัจากการท�ำลายมากกวา่ชิน้อ่ืนอยา่งมีนยัส�ำคญั
ค�ำส�ำคัญ: สารประกอบโบรอน, ไม้แปรรูป

ABSTRACT: The study on the efficiency of cajuput wood vinegar on the Melaleuca cajuputi 
(Myrtaceae) wood protection from Coptotermes gestroi (Wasmann) (Isoptera: Rhinotermitidae) 
infestation was carried out by treated 10%, 15% and 30% of cajuput wood vinegar into M. cajuputi 
wood under -750 mmHg of vacuum pressure for 30 minutes. These treatments were compared with 
M. cajuputi wood treated with 1.2%, 1.4% and 1.6% of boron compounds and control. All treated 
wood samples were tested with C. gestroi under the laboratory. Result presented that the average 
percentage weight loss of M. cajuputi wood treated with 1.6% and 1.4% of boron compounds were 
significantly lower than that of wood sample treated with cajuputi wood vinegar, followed by M. 
cajuputi wood treated with 30%, 15% and 10% of cajuput wood vinegar. The average percentage 
weight loss of control wood sample was highest.
Keywords: Boron compounds, lumber
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บทน�ำ

ไม้เสมด็ขาว Melaleuca cajuputi (Myrtaceae) 
สามารถปลกูเพ่ือน�ำสว่นตา่งๆมาใช้ประโยชน์ และ
สร้างรายได้ให้เกษตรกรในพืน้ท่ีท่ีมีปัญหาดินมี
ความเป็นกรดจดั ดนิเคม็ สภาพน�ำ้ทว่ม และแห้งแล้ง 
(Sasaki, et al., 1995) ในพืน้ท่ีท่ีมีระดบัน�ำ้ทว่มขงั
ลกึจะสามารถเจริญเติบโตได้ดีและเร็วกว่าในพืน้ท่ี
ท่ีมีน�ำ้ทว่มขงัอยูตื่น้ (Tang, et al., 1998) เนือ้ไม้
เสมด็ขาว น�ำมาใช้สร้างท่ีพกัอาศยั ท�ำฟืน เผาถ่าน
ซึง่ให้ถ่านท่ีมีคณุภาพดี ใช้ท�ำเสารัว้ ใช้ท�ำนัง่ร้าน
และเสาเขม็ น�ำล�ำต้นท่ีมีขนาดใหญ่มาแปรรูปใช้ท�ำ
เสาบ้าน ไม้ฟืน วงกบ ประต ูหน้าตา่ง น�ำล�ำต้นท่ีมี
ขนาดเลก็มาใช้ท�ำคนัเบด็ตกปลา หรือท�ำไม้ค้างปลกู
พืชไร่ ท�ำไม้หลกัหมายแนวปลกูพืชสวน จากการ
ศกึษาของ พบวา่เนือ้ไม้เสมด็ขาวมีศกัยภาพสงูใน
การผลติแผน่ไม้อดัซีเมนต์ รวมทัง้สามารถน�ำเนือ้ไม้
มาแกะสลกัได้ดี (สมชยั และคณะ, 2538) ส�ำหรับ
สว่นของใบเสม็ดขาว ชาวบ้านในชนบทได้น�ำใบไม้
เสมด็ขาวมาต้ม เพ่ือใช้ด่ืมแทนน�ำ้ชาเป็นการชว่ย
รักษาโรค ดีซา่น โรคหอบ ถ่ายพยาธิ แก้ไอ และชว่ย
ให้มดลกูของสตรีหลงัคลอดบตุรเข้าอูเ่ร็วและในตา่ง
ประเทศได้น�ำใบมาสกดัเอาน�ำ้มนั ท่ีเรียกทางการค้าวา่ 
น�ำ้มนัเขียว cajuput oil หรือ Melaleuca oil ซึง่จดั
อยูใ่นกลุม่น�ำ้มนัท่ีไมมี่พิษ ไมก่่อให้เกิดอาการแพ้ น�ำ
มาใช้เป็นสารผสมในการผลติยาหมอ่ง ยาสระผม 
ยานวดผอ่นคลายกล้ามเนือ้ และยาถ่ายพยาธิ (โอเยน 
และดงุ, 1999) นอกจากนีย้งัพบวา่ น�ำ้มนัเขียวมี
สรรพคณุไลย่งุและออกฤทธ์ิฆา่แบคทีเรีย ฆา่ปลวก
ท�ำลายไม้ได้ดี (Kim และคณะ, 2544) น�ำ้มนัเขียวท่ี
ได้จากใบเสม็ดขาวให้คณุภาพดีและมีราคาสงูกว่า
น�ำ้มนัท่ีสกดัจากใบไม้ยคูาลปิตสั จากการศกึษาใน
ประเทศเวียดนาม พบวา่ป่าเสมด็ขาวเนือ้ท่ี 1 ไร่ 
สามารถน�ำใบไปสกดัน�ำ้มนัเขียวได้สงูถงึ 64-96 กิโลกรัม 
(Thinh, 1997)

ปัจจบุนัได้มีการค�ำนงึถงึเร่ืองพิษของสารเคมีและ
ผลกระทบท่ีมีตอ่สภาพแวดล้อมและมนษุย์มากกวา่ใน
อดีต ในอตุสาหกรรมการแปรรูปไม้และผลติเฟอร์นิเจอร์ 
ได้มีองค์กรเพ่ือสิง่แวดล้อมทัว่อเมริการวมตวักนัห้าม

ใช้สารปอ้งกนัรักษาเนือ้ไม้ (Wood preservatives) 
3 ชนิด คือ Chromated Copper Arsenate (CCA), 
Pentachlorcophenol (PCP) และ Creosote ซึง่
เป็นอนัตรายต่อสิ่งแวดล้อมและร่างกายของมนษุย์ 
จากเหตุผลดังกล่าวท�ำให้มีการศึกษาวิจัยสาร
ธรรมชาติท่ีมีประสิทธิภาพในการป้องกนัรักษาเนือ้
ไม้ได้มาทดแทน เน่ืองจากไมก่่อให้เกิดมลภาวะตอ่
สิ่งแวดล้อมและไม่เป็นอนัตรายต่อร่างกายมนุษย์ 
มานพ และ วิกนัดา (2560) ศกึษาประสทิธิภาพของ
ยางสนฉตัรในการปอ้งกนัรักษาเนือ้ไม้ยางพาราจาก
การท�ำลายของปลวกใต้ดนิ Coptotermes gestroi 
(Wasmann) (Isoptera: Rhinotermitidae) พบวา่
ไม้ยางพาราท่ีอัดยางสนฉัตรท่ีระดับความเข้มข้น 
50 เปอร์เซน็ต์สญูเสยีน�ำ้หนกัจากการท�ำลายของปลวก
ใต้ดนิน้อยกวา่ชดุทดลองท่ีระดบัความเข้มข้น 25 และ 
15 เปอร์เซน็ต์ อยา่งมีนยัส�ำคญั และมานพ (2557) 
รายงานวา่ ชิน้ไม้ยางพาราท่ีอดัน�ำ้ส้มควนัไม้ความ
เข้มข้น 100% สญูเสียน�ำ้หนกัจากการท�ำลายของ
ปลวกใต้ดินน้อยกว่าชิน้ไม้ท่ีอดัน�ำ้ส้มควนัไม้ความ
เข้มข้น 90% และ 80% อยา่งมีนยัส�ำคญั น�ำ้ส้มควนั
ไม้เป็นของเหลวซึง่ได้จากกระบวนการสลายตวัของ
ไม้ด้วยความร้อน น�ำ้ส้มควนัไม้เกิดจากการดกัเก็บ
ควนัขณะท่ีท�ำการเผาถ่าน อณุหภมิูในเตาอยูร่ะหวา่ง 
300-400 องศาเซลเซียส น�ำ้ส้มควนัไม้มีสีเหลืองปน
น�ำ้ตาล มีกลิน่ควนัไฟ น�ำ้ส้มควนัไม้มีองค์ประกอบทาง
เคมี ท่ีประกอบด้วยน�ำ้ กรดอะซีตกิ (acetic acid) 
เมธานอลอะซีโตน (methanol acetone) กรดฟอร์มิก 
(formic acid) และ สารประกอบฟีนอลกิ (phenolic 
compounds) เป็นองค์ประกอบหลกั ซึง่กรดอะซีตกิ 
และสารฟีนอลกิ เป็นสารท่ีเป็นพิษตอ่ปลวกและเชือ้รา 
(Yatagai et al., 2002; Tarasin, 2013)

งานวิจัยนีจ้ึงมีแนวคิดท่ีจะน�ำสารท่ีได้จาก
ธรรมชาต ิคือ น�ำ้ส้มควนัไม้ (Wood Vinegar) จาก
ไม้เสมด็ขาว มาทดสอบประสทิธิภาพในการปอ้งกนั
รักษาเนือ้ไม้ เน่ืองจากมีรายงานถงึการออกฤทธ์ิฆา่
ปลวกท�ำลายไม้ได้ (Kim และคณะ, 2544) ดงันัน้
น�ำ้ส้มควนัไม้จากไม้เสมด็ขาวอาจมีประสทิธิภาพใน
การปอ้งกนัรักษาเนือ้ไม้จากการท�ำลายของปลวกได้
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วธีิการศกึษา

ด�ำเนินการทดลองท่ีศนูย์ทดสอบไม้ยางพาราและ
ผลติภณัฑ์ มหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ วิทยาเขต
สรุาษฎร์ธานี วางแผนการทดลองแบบ CRD (Completely 
Randomized Design) 
การเตรียมสารและชิน้ไม้ทดสอบ

น�ำน�ำ้ส้มควนัไม้จากไม้เสมด็ขาวมาผสมกบัน�ำ้กลัน่
ในสดัสว่นโดยน�ำ้หนกั (w:w) คือ 10:90 15:85 และ 
30: 70 เพ่ือใช้ในการทดสอบกบัปลวกใต้ดนิ C. gestroi 
และเตรียมสารประกอบโบรอนซึ่งเป็นสารท่ีใช้ใน
การปอ้งกนัรักษาเนือ้ไม้ทัว่ไป โดยใช้บอริก Boric acid 
(H
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3
) และ บอแร็ก Borax (Na

2
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4
O

7
 10H
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ในอตัราสว่น 46:54 (Eaton and Hale,1993) โดย
ละลายในน�ำ้กลัน่ จากนัน้เจือจางด้วยน�ำ้กลัน่ให้ได้
ระดบัความเข้มข้น 1.2% 1.4% และ 1.6 % 

น�ำไม้เสมด็ขาวสด ขนาด 2.5 x 2.5 x 0.64 เซนตเิมตร 
อบด้วยตู้อบท่ีอณุหภมิู 60 องศาเซลเซียสจนน�ำ้หนกั
คงท่ี ท�ำการอดัสารท่ีต้องการทดสอบเข้าสูเ่นือ้ไม้ภายใต้
สภาวะสญุญากาศท่ี -750 มิลลเิมตรปรอท เป็นเวลา 
30 นาที โดยมีชิน้ไม้ท่ีไมอ่ดัสารใดเลยเป็นชดุควบคมุ

 การทดสอบแบบไม่มีตวัเลือก
น�ำชิน้ไม้มาทดสอบกบัปลวกใต้ดนิ C. gestroi 

โดยด�ำเนินตามมาตรฐานการทดสอบของ American 
Society for Testing and Materials (ASTM) น�ำชิน้
ไม้ตวัอยา่งท่ีเตรียมไว้ ชัง่น�ำ้หนกัก่อนวางในกลอ่ง
พลาสตกิทรงกระบอก ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง 10.5 
เชนตเิมตร สงู 5.5 เชนตเิมตร รองพืน้ด้วยทรายท่ี
ผา่นการฆา่เชือ้และมีความชืน้ กลอ่งละ 1 ชิน้ ปลอ่ย
ปลวกจ�ำนวน 1 กรัม ซึง่ประกอบด้วยปลวกงาน 90% 
และปลวกทหาร 10% ตอ่กลอ่งทดลอง ใช้กรรมวิธีละ 
10 ซ�ำ้ ทิง้ไว้เป็นเวลา 4 สปัดาห์ ภายใต้ระดบัอณุหภมิู
ในห้องปฏิบตักิาร 24 ± 0.5 องศาเซลเซียส โดยมีชดุ
ควบคมุคือไม้ยางพาราท่ีไมผ่า่นกระบวนการรักษาเนือ้ไม้ 
จากนัน้น�ำไปอบด้วยตู้อบท่ีอณุหภมิู 60 องศาเซลเซียส
จนน�ำ้หนกัคงท่ีก่อนน�ำมาชัง่เพ่ือหาน�ำ้หนกัไม้ท่ีหายไป

การประเมินความเสยีหายบนไม้ทดลอง โดยใช้
น�ำ้หนกัของไม้ท่ีสญูหาย (weight loss) จากน�ำ้หนกัไม้

ก่อนและหลงัการทดสอบ เป็นร้อยละของความเสยีหาย
ท่ีเกิดจากการเข้าท�ำลายของปลวก  

Weight loss (%) = (W
1
-W

2
) x100/W

1
Weight loss (%) = คา่ร้อยละน�ำ้หนกัท่ีสญูหาย
W

1
 = น�ำ้หนกัไม้ก่อนการทดลอง

W
2
 = น�ำ้หนกัไม้หลงัการทดลอง

การใช้สถติวิเิคราะห์
การวิเคราะห์ความแตกต่างของน�ำ้หนักไม้ท่ี

หายไปในแตล่ะกรรมวิธี ใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวน
แบบทางเดียว (one-way ANOVA) 

ผลการศกึษา

จากการทดสอบการลงท�ำลายของปลวกใต้ดิน 
C. gestroi ในชิน้ไม้เสมด็ขาวท่ีอดัน�ำ้ส้มควนัไม้เสมด็
ขาว พบวา่ น�ำ้หนกัไม้ท่ีสญูเสยีไปจากการท�ำลายของ
ปลวกในแตล่ะทรีทเมนต์มีความแตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญั 
(One-way ANOVA: F

6,63
 = 24.489, P ≤ 0.0001) 

โดยชิน้ไม้เสม็ดขาวท่ีอดัสารประกอบโบรอนท่ีระดบั
ความเข้มข้น 1.6% และ 1.4% สญูเสียน�ำ้หนกัจาก
การท�ำลายของปลวกน้อยกว่าชิน้ไม้ทดลองท่ีอัด
น�ำ้ส้มควนัไม้เสมด็ขาวและชดุควบคมุอยา่งมีนยัส�ำคญั 
รองลงมาคือ ชิน้ไม้เสมด็ขาวท่ีอดัสารประกอบโบรอน
ท่ีระดบัความเข้มข้น 1.2% ชิน้ไม้เสมด็ขาวท่ีอดัน�ำ้ส้ม
ควนัไม้เสมด็ขาวท่ีระดบัความเข้มข้น 30% 15% 10% 
และชดุควบคมุ ตามล�ำดบั (Figure 1)

จากการการสงัเกตความเสยีหายท่ีเกิดขึน้บนชิน้ไม้
ตวัอยา่งจากการท�ำลายของปลวกใต้ดนิ C. gestroi 
พบวา่ชิน้ไม้เสมด็ขาวท่ีอดัสารประกอบโบรอนทัง้ 3 
ระดบัความเข้มข้นเสียหายน้อยกว่าชิน้ไม้เสม็ดขาว
ท่ีอดัน�ำ้ส้มควนัไม้ (Figure 2)

วจิารณ์

ผลท่ีได้พบวา่ ชิน้ไม้ชดุควบคมุ ชิน้ไม้เสมด็ขาว
ท่ีอดัน�ำ้ส้มควนัไม้ 10 และ 15% มีความเสยีหายของ
ไม้ไมต่า่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิในขณะท่ีชิน้ไม้
เสม็ดขาวท่ีอดัน�ำ้ส้มควนัไม้จากไม้เสม็ดขาวท่ีระดบั
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Figure 1 Weight loss percent of cajuputi wood sample treated with different concentration of cajuputi 
wood vinegar and boron

Figure 2 Damage scar from C. gestroi infestation found on cajuputi wood sample treated with  
different concentration of cajuputi wood vinegar and boron
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ความเข้มข้น 15% และ 30% สญูเสยีน�ำ้หนกัจากการ
ท�ำลายของปลวกใต้ดนิ C. gestroi ไมเ่กิน 10% ซึง่
อยูใ่นระดบัท่ียอมรับได้ แม้วา่น�ำ้หนกัไม้ท่ีสญูเสยีจาก
การท�ำลายของปลวกท่ีแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญ
กบัระดบัความเข้มข้นของน�ำ้ส้มควนัไม้ท่ี 10% คือ 
30% แตเ่น่ืองจากระดบัความเสยีหายท่ียอมรับได้ ไม่
เกิน 10% ดงันัน้ความเข้มข้นของน�ำ้ส้มควนัไม้ท่ี 15% 
จงึเพียงพอในการปอ้งกนัก�ำจดัปลวกชนิดนี ้

นอกจากนี ้ผลการศกึษาพบวา่ท่ีระดบัความเข้มข้น 
30% พบวา่น�ำ้หนกัท่ีสญูเสยีไปไมแ่ตกตา่งอยา่งมีนยั
ส�ำคญักบัชิน้ไม้ท่ีอดัสารประกอบโบรอนความเข้มข้น 
1.2% ดงันัน้น�ำ้ส้มควนัไม้จากไม้เสมด็ขาวมีประสทิธิภาพ
ในการลดการท�ำลายจากปลวกใต้ดนิ C. gestroi ได้ดี 
ซึง่อาจเน่ืองมาจากประกอบด้วยสารบางชนิดท่ีมีผล
ในการยบัยัง้การท�ำลายของแมลง (Kim และคณะ, 
2544; Yatagai et al., 2002; Tarasin, 2013) ดงันัน้
สามารถใช้น�ำ้ส้มควนัไม้จากไม้เสมด็ขาวทดแทนสาร 
ประกอบโบรอนซึ่งเป็นสารป้องกันรักษาเนือ้ไม้ท่ี
นิยมใช้ แม้วา่สารประกอบโบรอนจะยงัไมมี่รายงานถงึ
ผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อม แตเ่ป็นสารเคมีท่ีต้องน�ำเข้า
จากตา่งประเทศและมีราคาแพง ดงันัน้หากสามารถ
ใช้น�ำ้ส้มควนัไม้จากไม้เสมด็ขาวท่ีผลติได้เองในประเทศ
มาใช้ในการรักษาเนือ้ไม้ จะชว่ยลดต้นทนุการผลติใน
อตุสาหกรรมไม้แปรรูปได้ โดยไมมี่ผลกระทบตอ่สิง่แวดล้อม 
อยา่งไรก็ตาม ควรท�ำการทดสอบกบัไม้เศรษฐกิจชนิด
อ่ืนเพ่ือเปรียบเทียบ เชน่ ไม้ยางพารา เน่ืองจากเนือ้
ไม้เสมด็เอง อาจมีสารประกอบท่ีต้านทานแมลงอยู ่
จงึท�ำให้ผลการทดสอบท่ีได้คอ่นข้างดี

สรุป

น�ำ้ส้มควนัไม้จากไม้เสมด็ขาวท่ีระดบัความเข้มข้น 
15% และ 30% สามารถใช้ในการปอ้งกนัรักษาเนือ้ไม้ได้

ค�ำขอบคุณ

ขอขอบคณุมลูนิธิชยัพฒันา ท่ีสนบัสนนุไม้เสมด็ขาว
จากป่าพรุควนเคร็ง อ�ำเภอชะอวด จงัหวดันครศรีธรรมราช 
เพ่ือใช้ในการวิจยั
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