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บทคัดย่อ: เพ่ือศกึษาประสทิธิภาพการใช้สารชว่ยยอ่ยรวม Rovabio® Advance T Flex; RB T Flex ในอาหารไก่เนือ้ตอ่
สมรรถนะการเจริญเตบิโตและคณุภาพซาก ใช้ลกูไก่เนือ้สายพนัธุ์ Ross 308 อาย ุ1 วนั จ�ำนวน 480 ตวั วางแผนการทดลอง
แบบสุม่สมบรูณ์ (CRD) แบง่การทดลองออกเป็น 5 กลุม่ คือ กลุม่ท่ี 1 (T1) อาหารสตูรควบคมุบวก (positive control; PC) 
กลุม่ท่ี 2 (T2) อาหารสตูรควบคมุบวกท่ีมีการลดพลงังาน (apparent metabolizable energy; AME) 3% และลดเมทไธโอนีน
และไลซีน (methionine & lysine; Met & Lys) 3% (negative control; NC) กลุม่ท่ี 3 (T3) อาหาร NC เสริมเอนไซม์รวม 
RB T Flex 500 กรัม/ตนัอาหาร กลุม่ท่ี 4 (T4) อาหาร PC ท่ีมีการลด AME 3% เสริมเอนไซม์รวม RB T Flex 500 กรัม/ตนัอาหาร 
และกลุม่ท่ี 5 (T5) อาหาร PC ท่ีมีการลด Met & Lys 3% เสริมเอนไซม์รวม RB T Flex 500 กรัม/ตนัอาหาร ตามล�ำดบั 
กลุม่ทดลองทัง้หมดมี 4 ซ�ำ้ๆ ละ 24 ตวั แบง่ชว่งอายกุารให้อาหารออกเป็น 3 ชว่ง คือ 1-21 วนั (starter) 22-35 วนั (grower) 
และ 36-42 วนั (finisher) ผลการทดลองตลอดชว่งอาย ุ42 วนั พบวา่ น�ำ้หนกัตวัสดุท้าย (BW) น�ำ้หนกัตวัท่ีเพ่ิมขึน้ (BWG) 
ปริมาณอาหารท่ีกิน (FI) อตัราการเลีย้งรอด (%SR) และดชันีการผลติโดยรวม (PI) ของทกุกลุม่การทดลองมีคา่ใกล้เคียงกนั 
(P>0.05) แตพ่บวา่ประสทิธิภาพการใช้อาหาร (FCR) ของไก่เนือ้กลุม่ท่ีเสริม RB T Flex ในอาหาร (T3, T4 และ T5) มีแนวโน้ม
ท่ีดีขึน้ สง่ผลให้คา่ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจดีขึน้ด้วย แสดงวา่เสริมเอนไซม์รวมสามารถเพ่ิมประสทิธิภาพการยอ่ยของ
โภชนะในสตูรอาหารให้เพ่ิมขึน้และยงัเพ่ิมคณุภาพซากและผลตอบแทนทางเศรษฐกิจท่ีสงูขึน้
ค�ำส�ำคัญ: ไก่เนือ้, เอนไซม์รวม, สมรรถนะการเจริญเตบิโต, คณุภาพซาก, ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจ

ABSTRACT: The aims of this study was to evaluate the efficacy of  multi-enzyme RB T Flex in broiler diets 
on growth performance and carcass quality. A total of 480 broiler chicks (1 day old Ross 308). There were 
divided 5 treatments by a completely randomized design (CRD). There were 4 replicates pen per treatment, 
with 24 chicks per pen. The treatment include: positive control (PC; T1), PC with 3% AME & 3% Met & Lys 
deduction: negative control (NC; T2), NC, plus RB T Flex 500 g/ton feed (T3), PC, with 3% AME deduction 
and plus RB T Flex500 g/ton feed (T4) and PC, with 3% Met & Lys deduction plus and RB T Flex 500 
g/ton feed (T5) respectively. Using 3 periods of feeding: Starter (1-21 d), Grower (22-35 d) and Finisher 
(36-42 d) with ad libitum on feed and water. The results from these experiment showed that addition of 
RB T Flex 500 g/ton feed in both NC and PC diets in broiler 1-42 d showed improvement but not statistic 
different (P>0.05) on body weight (BW), body weight gain (BWG), Feed intake (FI), % survival rate 
(%SR) and productive index (PI) but showed improvement on feed conversion ratio (FCR) indicated that 
RB T Flex enzyme can increase digestibility nutrients in low energy and low amino acids Met & Lys 3% in 
corn soybean basal diets and showed increased (P>0.05) in both carcass quality and economic benefits return.
Keywords: Broiler, multi-enzyme, growth performance, carcass quality, economic benefits return
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บทน�ำ

วตัถดุบิอาหารสตัว์จ�ำพวกเมลด็ธญัพืช ส�ำหรับ
สตัว์กระเพาะเด่ียว (monogastric animals) เชน่ สตัว์ปีก
และสกุร ซึง่ประกอบด้วยคาร์โบไฮเดรตมีหนว่ยท่ีเลก็
ท่ีสดุคือ น�ำ้ตาลโมเลกลุเด่ียวและ ไขมนัคือกรดไขมนั 
มีบทบาทท่ีส�ำคญัคือ เป็นแหลง่พลงังานหลกั และ
โปรตีนมีหนว่ยท่ีเลก็ท่ีสดุคือ กรดอะมิโน ซึง่ร่างกาย
มีความต้องการเพ่ือใช้ในกระบวนการสร้างโปรตีน 
อย่างไรก็ตามโภชนะเหล่านีย้ังมีบทบาทส�ำคัญ
มากมายในสิง่มีชีวิตทกุประเภทเชน่ เป็นสารตวักลาง
ท่ีส�ำคญัในกระบวนการเมแทบอลซิมึ การด�ำรงชีวิต
ของร่างกาย และเป็นองค์ประกอบของโครงสร้างทัง้
พืชและสตัว์ (Bernstein et al., 2013)

โครงสร้างของคาร์โบไฮเดรตของเมล็ดธัชพืช 
ประกอบไปด้วย 2 กลุม่คือ 1) พวกท่ีเป็นแปง้ (starch) 
สามารถถูกย่อยโดยเอนไซม์ในร่างกายของสัตว์
กระเพาะเด่ียว และสามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ได้ทนัที
และ 2) พวกท่ีเป็น non-starch polysaccharide (NSP) 
หรือเย่ือใยในอาหาร คือ คาร์โบไฮเดรตเชิงซ้อน (complex 
carbohydrate) เป็นองค์ประกอบของโครงสร้างพืช
ท่ีมีปริมาณเย่ือใยแตกตา่งกนัออกไปขึน้อยูก่บัชนิดและ
อายขุองวตัถดุบิเหลา่นัน้ (Knudsen, 2014) ตวัอยา่ง
เชน่ เซลลโูลสและเฮมิเซลลโูลสโดย NSP ท่ีเป็นเซลลโูลส 
มีน�ำ้ตาลกลโูคสตอ่กนัเป็นสายหลกั และเฮมิเซลลโูลส 
จะมีน�ำ้ตาลไซโลสตอ่กนัเป็นสายหลกัและมีน�ำ้ตาล
ตวัอ่ืน  ๆแตกก่ิงก้านเชน่ น�ำ้ตาลกลโูคส น�ำ้ตาลอะราบโินส 
และกรดกลคูโูรนิก ซึง่โครงสร้างนีไ้มส่ามารถละลาย
น�ำ้ได้ จงึจดัเป็นสารต้านการใช้ประโยชน์ได้ของโภชนะ
ตา่งๆ (anti-nutritional factors, ANFs) ซึง่เป็นองค์
ประกอบประมาณ 8.3-9.8% (Slomenski et al., 2000) 
ในสตัว์ไมเ่คีย้วเอือ้งโดยเฉพาะในไก่เนือ้ไมมี่เอนไซม์
หรือนํา้ยอ่ยท่ีสตัว์กระเพาะเด่ียวผลติได้ (exogenous 
enzyme) จงึทีการเสริมเอนไซม์ท่ีไก่เนือ้ไมส่ามารถ
ผลติได้ท่ีสามารถยอ่ยพนัธะแบบ ß ของ NSP ได้ ท�ำให้ 
NSP ท่ียอ่ยไมไ่ด้ไปขดัขวางการยอ่ยได้ของโภชนะอ่ืนๆ 
และเพ่ิมความหนืดในทางเดนิอาหารของไก่เนือ้ สง่ผล 
กระทบต่อสมรรถนะการย่อยได้ การเจริญเติบโต 
คณุภาพซาก และคา่ตอบแทนทางเศรษฐกิจของไก่เนือ้
ได้ (สาโรช และเยาวมาลย์, 2560) การยอ่ย NSP ทัง้
ในข้าวโพดและข้าวสาลี เม่ือมีการน�ำสารชว่ยยอ่ย
รวมหรือเอนไซม์รวมมาเติมลงในอาหารเพ่ือเพ่ิม
การใช้ประโยชน์ได้จะท�ำให้วตัถุดิบอาหารสตัว์ท่ีมี
โครงสร้างเป็น NSP ในผนงัเซลล์พืชเพ่ือให้มีประสทิธิภาพ
มากขึน้ (Angel and Sorbara, 2014) เอนไซม์จะไป
มีบทบาทในการท�ำลายสารขดัขวางการใช้โภชนะ

ด้วยการท�ำลายพันธะทางเคมีท่ีมีน�ำ้ตาลหลายๆ 
โมเลกลุต่อกนัให้ได้น�ำ้ตาลโมเลกลุเด่ียวเพ่ือช่วยให้
มีการย่อยได้ดีขึน้และบทบาทของเอนไซม์นัน้ยัง
ช่วยเพ่ิมการท�ำงานในสัตว์ท่ีมีอายุน้อยเน่ืองจาก
ระบบทางเดนิอาหารท�ำงานยงัไมเ่ตม็ท่ี จากรายงาน
ของ อ�ำพล และคณะ, 2557 รายงานวา่ การใช้เอนไซม์
รวมเสริมในอาหารไก่เนือ้พบวา่ น�ำ้หนกัตวัสดุท้าย 
(body weight; BW) และปริมาณอาหารท่ีกิน (feed 
intake; FI) มีคา่ดีกวา่กลุม่ควบคมุอยา่งมีนยัส�ำคญั
ทางสถิต ิ(P<0.05) อีกทัง้ยงัสามารถชว่ยให้ร่างกาย
สตัว์สามารถเพ่ิมโภชนะและน�ำโภชนะไปใช้ประโยชน์
มากท่ีสดุ สตัว์สามารถน�ำโภชนะไปใช้ประโยชน์ได้
สงูขึน้ มีการชดเชยและปรับสมดลุโภชนะให้เพียงพอ
ตอ่การเจริญเตบิโต สตัว์ให้ผลผลติสงูและลดการสญูเสยี
โภชนะท่ีมากบัมลูเป็นผลดีตอ่สภาพแวดล้อม ดงันัน้
การศึกษาครัง้นีมี้วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาผลของ
เอนไซม์รวม RB T Flex ในอาหารไก่เนือ้ตอ่สมรรถนะ
การเจริญเตบิโต คณุภาพซาก และผลตอบแทนทาง
เศรษฐกิจ

วธีิการศกึษา

สัตว์ทดลองและการจดัการ
ลกูไก่จ�ำนวน 480 ตวั อาย ุ1 วนั สายพนัธุ ์Ross 308 

ท�ำวคัซีนท่ีอาย ุ1 วนั คือ นิวคาสเซลิ (ND) ร่วมกบัวคัซีน
หลอดลมอกัเสบติดตอ่ (IB) เลีย้งแบบคละเพศ โดย
มีสดัสว่นของเพศผู้และเมียจ�ำนวนเทา่ๆ กนั จ�ำนวน 
480 ตวั เลีย้งในโรงเรือนระบบเปิด คอกละ 24 ตวั 
ในคอกขนาด 4.5 ตารางเมตร (1.5×3 เมตร) ใช้แกลบ
เป็นวสัดรุองพืน้ สตัว์ได้รับน�ำ้และอาหารเตม็ท่ี (ad 
libitum) และโภชนะตามความต้องการของสายพนัธุ์
ในแตล่ะระยะการเลีย้ง การให้อาหารแบง่ออกเป็น 
3 ระยะ ได้แก่ 1-21 วนั (starter) 22-35 วนั (grower) 
และ 36-42 วนั (finisher)

อาหารและแผนการทดลอง
เอนไซม์รวมมีช่ือทางการค้าวา่ Rovabio® Advance 

T Flex (Adisseo Frenes S.A.S. France) มีลกัษณะ
เป็น แกรนลู (granulated) ผลติภณัฑ์เอนไซม์รวม
ประกอบด้วย endo-1,4-ß-xylanase 2,500 VU/g 
และ endo-1,3(4)-ß-glucanase 17,200 VU/g สตูร
อาหารแบง่ออกเป็น 3 ระยะ ได้แก่ 1-21 วนั (starter) 
22-35 วนั (grower) และ 36-42 วนั (finisher) ซึง่
อาหารแตล่ะชว่งอายจุะมีคา่พลงังานใช้ประโยชน์ได้ 
(AME) และโปรตีนรวม (crude protein; CP) ของสตูร
ควบคมุบวก เทา่กบั 3,178 kcal/kg และ 22.46 %CP, 
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3,187 kcal/kg และ 20.46 %CP, 3,259 kcal/kg และ 
18.33 %CP ตามล�ำดบั (Table 1) วางแผนการทดลอง
แบบสุม่สมบรูณ์ completely randomized design 
(CRD) แบง่กลุม่การทดลองออกเป็น 5 กลุม่ กลุม่
การทดลองละ 4 ซ�ำ้ ซ�ำ้ละ 24 ตวั รวมทัง้หมด 20 
หนว่ยทดลอง โดยท�ำการทดลองทัง้สิน้ 42 วนั ซึง่ไก่เนือ้
แต่ละกลุ่มจะได้รับการสุ่มให้กินอาหารสูตรต่างๆ 
ดงันี ้กลุม่ท่ี 1 อาหารสตูรควบคมุบวก (PC) กลุม่ท่ี 2 
อาหารสตูรควบคมุบวก (PC) ท่ีมีการลด AME 3% 
และลด Met & Lys 3% (NC) กลุม่ท่ี 3 อาหาร NC 
เสริมเอนไซม์รวม RB T Flex 500 กรัม/ตนัอาหาร 
กลุม่ท่ี 4 อาหาร PC ท่ีมีการลด AME 3% เสริม
เอนไซม์รวม RB T Flex 500 กรัม/ตนัอาหาร และ 
กลุม่ท่ี 5 อาหาร PC ท่ีมีการลด Met & Lys 3% เสริม
เอนไซม์รวม RB T Flex 500 กรัม/ตนัอาหารตามล�ำดบั

การบนัทกึข้อมูลและเกบ็ตวัอย่าง
เม่ืออาย ุ1, 21, 35 และ 42 วนั บนัทกึข้อมลูน�ำ้หนกัตวั

สดุท้าย (body weight; BW) น�ำ้หนกัตวัท่ีเพ่ิมขึน้ (body 
weight gain; BWG) ปริมาณอาหาร (feed intake; FI) 
อตัราการเลีย้งรอด (%survival rate; %SR) และ
ค�ำนวณประสทิธิภาพการใช้อาหาร (feed conversion 
ratio; FCR) ดชันีการผลติโดยรวม (productive index; 
PI) ต้นทนุอาหารตอ่การเพ่ิมน�ำ้หนกัตวั (feed cost 
per gain; FCG) ราคาขายไก่เนือ้ (salable bird return; 
SBR) ผลตอบแทนสทุธิของต้นทนุคา่อาหารตอ่การผลติ
ไก่เนือ้ (net profit return; NPR) และเม่ือสิน้สดุการ
ทดลอง (42 วนั) สุม่ไก่ 2 ตวัตอ่ซ�ำ้ ฆา่และช�ำแหละ
เพ่ือศกึษาเปอร์เซน็ต์ซาก (dressing percentage)

การวเิคราะห์ข้อมูลทางสถติ ิ
ข้อมลูท่ีได้น�ำมาวิเคราะห์หาคา่ความแปรปรวน 

(Analysis of variances, ANOVA) ตามแผนการทดลอง
แบบสุม่สมบรูณ์ (CRD) และการเปรียบเทียบความ
แตกตา่งระหวา่งคา่เฉลีย่ในแตล่ะกลุม่การทดลองด้วย
วิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
โดยใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ส�ำเร็จรูป (SPSS, 1998)

ผลการศกึษาและวจิารณ์ผล

สมรรถนะการเจริญเตบิโตของไก่เนือ้
จากการศึกษาสมรรถนะการเจริญเติบโต

ตลอดระยะเวลาการเลีย้ง 42 วนั ท่ีพบวา่การเสริม
เอนไซม์รวม RB T Flex 500 กรัม/ตนัอาหารไก่เนือ้ 
มีผลท�ำให้ คา่น�ำ้หนกัตวัสดุท้าย (BW) น�ำ้หนกัตวัท่ี
เพ่ิมขึน้ (BWG) ปริมาณอาหารท่ีกิน (FI) อตัราการ

เลีย้งรอด (%SR) และดชันีการผลติโดยรวม (PI) มี
ความใกล้เคียงกนัของทกุกลุม่ และไมมี่ความแตก
ตา่งจากกลุม่ควบคมุ (P>0.05) ดงัแสดงใน Table 2 
แตเ่ม่ือค�ำนวณคา่ ประสทิธิภาพการใช้อาหาร (FCR) 
ของกลุม่ทดลองท่ีเสริมด้วยเอนไซม์รวม RB T Flex 
กลุม่ทดลอง T3, T4 และ T5 มีแนวโน้มท่ีดีกวา่ T1 
และ T2 โดยพบวา่กลุม่ท่ีมีประสทิธิภาพดีท่ีสดุคือ T3 
และยงัพบวา่คา่ PI ของ T3, T4 และ T5 ดีกวา่กลุม่
ทดลองกลุม่ T2 และมีประสทิธิภาพใกล้เคียงกบักลุม่
ควบคมุ (T1) ทัง้นีอ้าจะเน่ืองมาจากในสตูรอาหารท่ีท�ำ 
การทดลอง ได้แก่ กากถัว่เหลอืงหรือข้าวโพด มีปริมาณ 
NSP ท่ีจดัเป็นสารต้านโภชนะท่ีเอนไซม์ในไก่ไมส่ามารถ
ยอ่ยได้และยงัขดัขวางการยอ่ยการดดูซมึโภชนะอ่ืนๆ 
ด้วย แตห่ากเตมิเอนไซม์รวมท่ีประกอบด้วย xylanase 
ท�ำหน้าท่ีหลกัในการกระตุ้นหรือย่อยสลายบริเวณ
ก่ิงของไซแลนท่ีเป็นโครงสร้างหลกัในสายเฮมิเซลลโูลส 
จะถกูยอ่ยสลายท่ีพนัธะ ß-1,4-ไกลโคซดิกิ ได้ผลผลติ
เป็นไซโลส และ ß-glucanase ท�ำหน้าท่ีหลกัในการ
ยอ่ยสลายเซลลโูลสโดยเกิดกระบวนการไฮโดรไลซสิ
เพ่ือให้ได้กลโูคสออกมา ผลผลติท่ีเป็นน�ำ้ตาลโมเลกลุ
เด่ียวเหล่านีจ้ะถูกน�ำไปใช้ประโยชน์ให้แก่ร่างกาย 
เชน่ น�ำไปสร้างเป็นพลงังานเพ่ือใช้ในการด�ำรงชีวิต
และสร้างเนือ้เย่ือตา่ง  ๆ(Santos et al., 2013; Bilal et al., 
2016) นอกจากนี ้NSP ท่ีถกูยอ่ยแล้วจะปลดปลอ่ย
โภชนะตวัอ่ืนๆ ออกมา เชน่ กรดอะมิโน และแร่ธาตุ
ท�ำให้สตัว์ได้รับโภชนะเพ่ิมขึน้ (Gao et al., 2007) 
เชน่เดียวกบังานวิจยัของ Masey et al. (2012) พบวา่ 
การเสริมเอนไซม์รวมลงในอาหารชว่ยให้ไปเพ่ิมการใช้
ประโยชน์ได้ของโภชนะในอาหารและชดเชยโภชนะท่ีมี
การปรับลดลงของอาหารกลบัมาสมดลุและเพียงพอ
ตอ่การเจริญเตบิโตของไก่เนือ้ได้ตามปกตแิละดีกวา่
อาหารกลุม่ควบคมุ NC (T2)

ผลตอบแทนทางเศรษฐกจิและคุณภาพซาก
ผลตอบแทนทางเศรษฐกิจจากการประเมินพบวา่ 

การใช้เอนไซม์รวม RB T Flex 500 กรัม/ตนัอาหาร
ไก่เนือ้ตลอดชว่งอาย ุ42 วนั ต้นทนุคา่อาหารตอ่การเพ่ิม
น�ำ้หนกัตวั (FCG) ราคาขายไก่เนือ้ (SBR) และผล
ตอบแทนสทุธิของต้นทนุคา่อาหารตอ่การผลติไก่เนือ้ 
(NPR) พบวา่ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P>0.05) 
แตอ่ยา่งไรก็ตามเม่ือพิจารณาข้อมลูใน Table 3 จะ
เหน็วา่คา่ FCG ของกลุม่ T3, T4 และ T5 ท่ีมีการเสริม
เอนไซม์รวม จะมีคา่ต�่ำกวา่กลุม่อ่ืนๆ ซึง่มีคา่เทา่กบั 
21.69, 21.71 และ 22.76 บาท/กิโลกรัม ตามล�ำดบั 
เม่ือเปรียบเทียบกบักลุม่ควบคมุบวก (T1) ท่ีมีคา่สงูกวา่ 
ซึง่มีคา่เทา่กบั 23.46 บาท/กิโลกรัม สตัว์สามารถใช้
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โภชนะในอาหารได้อย่างเพียงพอท�ำให้ปริมาณการ
กินอาหารน้อยลงส่งผลให้ต้นทนุอาหารต่อการเพ่ิม
น�ำ้หนักตัวลดลงเป็นผลให้ราคาขายไก่เนือ้มีค่าท่ี
ใกล้เคียงกบัอาหารกลุม่ควบคมุบวก (T1) จะเหน็ได้วา่ 
การเสริมเอนไซม์รวมลงไปเพ่ือให้การยอ่ยอาหารและ
ดดูซมึของอาหาร การน�ำไปใช้ประโยชน์มีประสทิธิภาพ
มากขึน้การได้รับโภชนะท่ีดี ลดการสญูเสียอนัเน่ือง
มาจากการยอ่ยไมไ่ด้ กลา่วคือสตัว์กินอาหารน้อยกวา่
กลุม่ควบคมุแตส่ามารถได้คณุคา่ทางโภชนาการเพ่ิมขึน้ 
ท�ำให้ลดต้นทนุในการผลติสตัว์ได้ (Jaworski et al., 
2015) ผลการทดลองครัง้นีส้อดคล้องกบัผลการทดลอง
ของ Choct and Annison. (1992) รายงานวา่การเสริม

เอนไซม์ยอ่ยเย่ือใย NSP ในอาหารสตูรทัว่ไปของไก่เนือ้
จะสามารถชว่ยยอ่ย NSP ได้เพ่ิมขึน้และมีผลท�ำให้
การใช้พลงังาน (energy) และสารอาหารชนิดอ่ืนๆ ได้
เพ่ิมขึน้ สง่ผลท�ำให้การยอ่ยได้และการน�ำไปใช้ประโยชน์ได้
ของพลงังานในอาหารและเพ่ิมการยอ่ยได้ของไขมนั 
โปรตีน และแปง้ในอาหารสตัว์ปีก (Cozennet et al, 2017) 
ส่วนด้านคุณภาพซากน�ำมาค�ำนวณหาเปอร์เซ็นต์
ซาก (dressing percentage) พบวา่ไมแ่ตกตา่งกนั
ทางสถิต ิ (P>0.05) แตอ่ยา่งไรก็ตามงานทดลองใช้
ไก่เนือ้สายพนัธุ ์Ross 308 เม่ือน�ำ้หนกัตวั 2.4-3 กิโลกรัม 
จะมีค่า Dressing percentage ตัง้แต่ 72-75% 
(Aviagen, 2014)

Table 2 Effects of RB T Flex in the diets on growth performance of broiler for 1-42 days

Treatment BW(g) BWG(g) FI FCR %SR PI2/

T11/ 2,533 2,491 4,354 1.747 91.67 311
T21/ 2,424 2,382 4,269 1.793 93.75 296
T31/ 2,540 2,498 4,216 1.689 92.71 327
T41/ 2,516 2,474 4,219 1.710 93.75 324
T51/ 2,539 2,496 4,264 1.710 92.71 323
SEM 187.09 187.11 284.02 0.048 6.04 32.72
P-value 0.89 0.89 0.96 0.05 0.99 0.65

*a,b Means within column with no common superscripts differ significant (P<0.05)
1/T1= Positive control (PC), T2= PC with 3% AME and 3% Met & Lys deduction = NC, T3= NC, plus RB T Flex 500 

g/ ton feed, T4= PC, with 3% AME deduction and plus RB T Flex 500 g/ ton feed, T5= PC, with 3% Met & Lys 
deduction plus and RB T Flex 500 g/ ton feed

2/Productive index (PI)= (BWG (kg) × Survival rate (%)) × 100
                                                   Age × FC

Table 3 Effects of RB T Flex in the diets on economic benefits return and carcass quality of broiler for 1-42 days

Treatment FCG2/ (Baht/kg) SBR3/ (Baht/bird) NPR4/ (Baht/bird) Dressing percentage5/ (%)

T11/ 23.46 81.04 22.54 75.04
T21/ 22.73 77.57 23.48 76.47
T31/ 21.69 81.27 27.10 75.41
T41/ 21.71 80.50 26.87 75.79
T51/ 22.76 81.24 24.54 75.62
SEM 1.63 5.98 4.39 1.70
P-value 0.50 0.89 0.50 0.81

1/T1= Positive control (PC), T2= PC with 3% AME & 3% Met and Lys deduction= NC, T3= NC, plus RB T Flex  500 
g/ ton feed, T4= PC, with 3% AME deduction and plus RB T Flex 500 g/ ton feed, T5= PC, with 3% Met & Lys 
deduction plus and RB T Flex 500 g/ ton feed

2/ Feed cost per gain (FCG)= FCR × Feed cost × 100
                                                    Survival rate (%)
3/ Salable bird return (SBR)= Price of live chicken (32 Baht/kg) × BW (kg)
4/Net profit return (NPR)= SBR - (FCG×BWG (kg))
5/Dressing percentage= (Carcass dressed weight – head and neck (g)) × 100
                                                                  Live weight (g)
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สรุป

การศกึษาครัง้นีแ้สดงให้เหน็วา่ การเสริมเอนไซม์รวม 
RB T Flex 500 กรัม/ตนัในอาหารไก่เนือ้ท่ีมีการลด 
AME 3% และ Met & Lys 3% พบวา่ การลดโภชนะ
ดงักลา่วไมส่ง่ผลกระทบด้านลบ นอกจากนัน้ยงัพบวา่ 
การเสริมเอนไซม์รวมในกลุม่ท่ีลดโภชนะ (T3, T4 และ 
T5) ชว่ยท�ำให้ประสทิธิภาพการใช้อาหาร (FCR) มี
แนวโน้มท่ีขึน้เทียบเทา่กลุม่ท่ีได้รับโภชนะปกต ิ (T1) 
ดงันัน้ผลการทดลองครัง้นีจ้ะเหน็ได้ชดัวา่ การเสริม
เอนไซม์รวมดังกล่าวมีประสิทธิภาพดีและเป็นอีก
แนวทางเลือกใช้การจดัการออกแบบการให้อาหาร
เพ่ือให้ได้ประสิทธิภาพสงูสดุและตอบสนองกับผล
ตอบแทนทางเศรษฐกิจ 

ค�ำขอบคุณ

คณะผู้ วิจยัขอขอบคณุ บริษัท อดสิสโิอ เทรดดิง้ 
(ประเทศไทย) จ�ำกดั ท่ีอนเุคราะห์ผลติภณัฑ์ RB T Flex 
รวมทัง้สนบัสนนุในการท�ำวิจยัครัง้นี ้ และขอขอบคณุ
หมวดสตัว์ปีก ภาควิชาสตัวศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัขอนแก่นท่ีอนเุคราะห์โรงเรือนส�ำหรับ
ท�ำงานวิจยัเลีย้งสตัว์ทดลอง

เอกสารอ้างองิ

สาโรช ค้าเจริญและเยาวมาลย์  ค้าเจริญ. 2560. 
อาหารและการให้อาหารสัตว์ไม่เคีย้วเอือ้ง. 
พิมพ์ครัง้ท่ี 3. ขอนแก่น. คลงันานาวิทยา. 552 หน้า.

อ�ำพล กลอ่มปัญญา ญาณินีส์ เพง็ศลิา และ 
กานต์ สขุสแุพทย์. 2557. การใช้เอน็ไซม์รวม
เพ่ือปรับปรุงการใช้ประโยชน์ของโภชนะใน
อาหารไก่เนือ้. สาขาวิชาเทคโนโลยีการผลติสตัว์
และประมง คณะเทคโนโลยีการเกษตรสถาบนั
เทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคณุทหารลาดกระบงั. 
กรุงเทพมหานคร.

Aviagen. 2014. Ross 308 broiler performance 
objectives. Technical service manager or the 
Technical service department. 0814-AVNR-033.

Angel R. and J. O. B. Sorbara. 2014. Why is it 
important to understand substrates if we are 
to optimiz exogenous enzyme efficacy. J. 
Anim. Sci. 93: 2375-2379.

Bernstein A. M., B. Titgemeier, K. Kirkpatrick, 
M. Golubic and M. F. Roizen. 2013. Major 
cereal grain fibers and psyllium in relation 
to cardiovascular health. J. Nutr. 5: 1471-1487.

Bilal M., M. A. Mirza, M. Kaleem, M. Saeed, M. R. 
Ferdous and M. E. Hack. 2016. Significant 
effect of NSP-ase enzyme supplementation 
in sunflower meal-based diet on the growth 
and nutrient digestibility in broilers. J. Anim 
Physiol. Anim. Nutr. 101: 222-228.

Cozannet, P., T. K. Michael, M. N. Roberto and 
P. A. Geraert. 2017. Next-generation non-
starch polysaccharide-degrading, muti-
carbohydrase complex rich in xylanase 
and arabinofuranosidase to enhance 
broiler feed digestibility. J. Poult. Sci. 0:1-8.

Choct M., and G. Annison. 1992. Anti-nutritive 
effect of wheat pentosans in broiler 
chicken: role of viscosity and gut 
microflora. Br. Polt. Sci. 33: 821-834.

Gao F., Y. Jiang, G. H. Zhou and Z. K. Han. 2007. 
The effects of xylanase supplementation 
on performance, characteristics of the 
gastrointestinal tract, blood parameters and 
gut microflora in broilers fed on wheat-
based diets. J. Anim. Feed Sci. Technol. 
142: 173-184.

Jaworski N. W., H. N. Laerke, K. E. B. Knudsen 
and H. H. Stein. 2015. Carbohydrate 
composition and in vitro digestibility of dry 
matter and non-starch polysaccharides in 
corn, sorghum, and wheat and coproducts 
from these grains. J. Anim. Sci. 93: 1103-1113.

Knudsen K. E B. 2014. Fiber and nonstarch 
polysaccharide content and variation in 
common crops used in broiler diets. J. 
Poult. Sci. 93: 2380–2393.

Masey O’Neill H. V., N. Liu, J. P. Wang, A. Diallo 
and S. Hill. 2012. Effect of xylanase on 
performance and apparent metabolizable 
energy in starter broilers fed diets containing 
one maize variety harvested in different 
regions of China. Asian-Aust. J. Anim. Sci. 
25: 515-523.

Santos C. I., T. Ribeiro, P. I. P. Ponte, V. O. Fernandes, 
L. Falcao, J. P. Freire, J. A. M. Prates, 
 L. M. A. Ferreira, C. M. G. A. Fontes and 
M. M. Lordelo. 2013. The effects of restricting 
enzyme supplementation in rye-based 
diets for broilers. J. Anim. Feed Sci. 
Technol. 186: 214-217.

Slominski, B. A., J. Gdala, D. Boros, L. D. Cambell, 
W. Guenter and O. Jones. 2000. Variability 
in chemical and nutritive composition of 
Canadian wheat and the potential for its 
minimization by enzyme use. In Proceedings 
of the XXI World Poultry Congress, Montreal, 
Canada.

SPSS for windows 9.0. 1998. SPSS Inc., 
Chicago, IL.


