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ประสิทธิภาพการใชน้ําของปาลมน้ํามันในจังหวดัขอนแกน 
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บทคัดยอ: การศึกษาประสิทธิภาพการใชน้ําของปาลมน้ํามัน มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาลักษณะทางสรีรวิทยาบางประการและ
ประสิทธิภาพการใชน้ําของปาลมน้ํามันในสภาพการจัดการนํ้าที่ตางกัน โดยศึกษาการดูดซับกาซคารบอนไดออกไซดระหวางเวลา 
7.00 – 11.00 น. ของปาลมน้ํามันลูกผสมจํานวน 6 พันธุ คือ สุราษฎรธานี 1, 2, 3, 4, 5 และ 6 ในสภาพอาศัยน้ําฝนและมีการใหน้ํา 
150  ลิตรตอตนตอวัน ณ ศูนยวิจัยและพัฒนาการเกษตรขอนแกนในปพ.ศ. 2553 ผลการศึกษาพบวา อัตราการสังเคราะหแสงและคา
นําไหลปากใบของปาลมน้ํามันที่ใหน้ํามีคาสูงกวาปาลมน้ํามันที่อาศัยน้ําฝน แตอัตราการคายน้ํามีคาต่ํากวา 22 เปอรเซ็นต ประสิทธิ- 
ภาพการใชน้ําของปาลมน้ํามันที่ใหน้ําจึงสูงกวาปาลมน้ํามันที่อาศัยน้ําฝน 58.9 เปอรเซ็นต และจากการเปรียบเทียบระหวางพันธุ
ภายใตสภาพอาศัยน้ําฝนพบวา ปาลมน้ํามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2 และ 5 มีประสิทธิภาพการใชน้ําสูงกวาปาลมน้ํามันลูกผสมสุ
ราษฎรธานี 3, 4 และ 6 แสดงวา มีแนวโนมทนแลงดีกวา 
คําสําคัญ: ปาลมน้ํามัน อัตราการสังเคราะหแสง การตอบสนองทางสรีรวิทยา คานําไหลปากใบ ประสิทธิภาพการใชน้ํา 
 

Abstract: The study of water use efficiency in oil palm was conducted at the Khon  Kaen  Agricultural  Research  and  
Development  Center in 2010, to  investigate some  physiological  responses  of  oil  palm to  different water regimes.  Leaf net 
photosynthesis was measured between 7.00-11.00 am. on oil palm cv. Suratthani 1, 2, 3, 4, 5 and 6 grown under rainfed- and 
irrigated condition with 150 liters per day/plant. The  results  indicated  that  photosynthesis  rate  and stomatal conductance of 
oil palm grown under irrigated condition were higher than those of  rainfed oil palm, but  transpiration  rate  was  lower  at 
about  22  percent.  Thus the water use efficiency of the irrigated oil palm  was 58.9 percent  which washigher  than  the  
rainfed oil  palm. Results  indicate that  the  water  use  efficiency  of  oil  palm  cv.  Suratthani 1, 2 and 5 were highe than cv. 
Suratthani 3, 4 and 6.  This can be implied that they would be more tolerant to drought.  
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บทนํา 
 

ปาลมนํ้ามัน (Elais guineensis Jacq.) เปนพืช
นํ้ามันที่มีศักยภาพสูงในการใหผลิตในเขตรอนช้ืน โดย
ใหผลผลิตนํ้ามันสูงกวาเรพซีดและถั่วเหลือง 6.4 เทา 
และ 9.5 เทา ตามลําดับ ซึ่งจากศักยภาพการใหนํ้ามัน
ดังกลาวสงผลใหมีการขยายพื้นที่ปลูกปาลมนํ้ามัน
เพิ่มขึ้นอยางรวดเร็ว และมีการขยายไปในพ้ืนที่ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ  ซึ่งบางแหลงมีปริมาณน้ําฝน
นอยจึงจําเปนตองมีการใหนํ้า และเนื่องจากปาลม
นํ้ามันเปนพืชที่ใหผลผลิตตลอดป จึงมีความตองการ
ปจจัยการผลิตอยางเต็มที่ เพ่ือการเจริญเติบโตดานลํา
ตนและผลผลิต ประกอบกับการเปล่ียนแปลงสภาพ
ภูมิ อ าก าศโลกในป จ จุ บั น  ทํ า ให ฤดู ก าล มีก าร
เปลี่ยนแปลงและปริมาณน้ําใชดานการเกษตรที่ลดลง 
จึงจําเปนตองมีพันธุปาลมนํ้ามันที่เหมาะสมเพื่อรองรับ
การเปลี่ยนแปลงดังกลาว  ซึ่งประสิทธิภาพการใชนํ้า
เปนดัชนีที่นิยมใชในการคัดเลือกพันธุพืชทนแลง หรือ
สังเคราะหแสงได ดีโดยใช นํ้านอย  และเน่ืองจาก
การศึกษาลักษณะทางสรีรวิทยาและประสิทธิภาพการ
ใชนํ้าของปาลมนํ้ามันในประเทศไทยมีนอยมาก จึงได
ศึกษาลักษณะดังกลาวของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎร
ธานีจํานวน 6 พันธุ 1-6  เพ่ือจะไดมีขอมูลพื้นฐานใน
การคัดเลือกพันธุปาลมนํ้ามันใหเหมาะสมกับพื้นที่
ปลูกที่มีสภาพภูมิอากาศแตกตางกัน  

 
วิธีการศึกษา 

 
การตอบสนองทางสรีรวิทยาและประสิทธิภาพการใช
นํ้าของปาลมน้ํามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี  6 พันธุ 

ศึกษาการตอบสนองทางสรีร วิทยาและ
ประสิทธิภาพการใช นํ้าของปาลมนํ้ามันลูกผสมสุ
ราษฎรธานี จํานวน  6  พันธุ คือ สุราษฎรธานี 1, 2, 3, 
4, 5 และ 6  ที่มีอายุ 4 ป 6  เดือน ในแปลงทดลองของ
ศูนย วิ จั ย และพัฒนาการ เกษตรขอนแกน  โดย
เปรียบเทียบระหวางปาลมนํ้ามันที่เจริญเติบโตโดย

อาศัยน้ําฝนและปาลมนํ้ามันที่ใหนํ้า 150  ลิตรตอตนตอ
วัน โดยใชเครื่องวัดอัตราการสังเคราะหแสงระบบเปด 
(LiCor 6400 Portable Photosynthesis System ของ 
LiCor, Lincoln, NE) วัดใบยอยของทางใบที่ 17 
จํานวน 2 ใบยอยตอตน (5 คาตอใบยอย) จํานวน 3 ตน
ตอพันธุ และวัดทุกช่ัวโมง ระหวางเวลา 07.00-11.00 
น. จากน้ันหาคาเฉลี่ยอัตราการสังเคราะหแสง, คานํา
ไหลปากใบ, อัตราการคายนํ้าและประสิทธิภาพการใช
นํ้า (อัตราการสังเคราะหแสง/อัตราการคายนํ้า) 

 

ผลการศึกษาและวิจารณ 

 
การตอบสนองทางสรีรวิทยาและประสิทธิภาพการใช
นํ้าของปาลมน้ํามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี  6  พันธุ  

จากการวัดการตอบสนองทางสรีรวิทยาของ
ปาลมนํ้ามันพบวา   การใหนํ้ามีผลทําใหอัตราการ
สังเคราะหแสงเฉลี่ยและคานําไหลปากใบของปาลม
นํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานีทั้ง 6 พันธุสูงกวาปาลม
นํ้ามันที่อาศัยเฉพาะนํ้าฝน  14.7  และ 52.3 เปอรเซ็นต 
สอดคลองกับ Chaves (1991) ซึ่งรายงานวา เมื่อพืชมี
ความเครียดนํ้า อัตราการสังเคราะหแสงและคานําไหล
ปากใบของพืชจะลดลง แตเน่ืองจากอัตราการคายนํ้า
ของปาลมนํ้ามันที่มีการใหนํ้ามีคาตํ่ากวาปาลมนํ้ามันที่
อาศัยเฉพาะน้ําฝน 22 เปอรเซ็นต ทําใหปาลมนํ้ามันที่มี
การใหนํ้ามีประสิทธิภาพการใชนํ้าสูงกวาปาลมนํ้ามัน
ที่อาศัยเฉพาะนํ้าฝน 58.7 เปอรเซ็นต (Table 1) ซึ่ง
สอดคลองกับผลการศึกษาศักยภาพของปาลมนํ้ามัน
ลูกผสมสุราษฎรธานี 1 อายุ 7 ป ที่มีการใหนํ้าตางกัน 
โดยประสิทธิภาพการใชนํ้าของปาลมนํ้ามันที่ไดรับนํ้า 
1.2 เทาของคาระเหยน้ํามีคาสูงกวาปาลมนํ้ามันที่อาศัย
เฉพาะน้ําฝน 54.6  เปอรเซ็นต (วิชณีย และคณะ, 2553) 
สําหรับประสิทธิภาพการใชนํ้าของปาลมนํ้ามันลูกผสม
สุ ร าษฎร ธ า นีที่ ให นํ้ า มี ค า ร ะหว า ง  3 . 0 4 -5 . 2 2 
mmolCO2assimilate/mol H2O  ซึ่งใกลเคียงกับประ
สิทธิ- ภาพการใชนํ้าของปาลมนํ้ามันลูกผสม DxP อายุ 
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6 ป ณ รัฐเคดาห ประเทศมาเลเซียท่ีมีคา 3.95 และ 4.42 
mmolCO2 assimilate/mol H2O (Roslan and Haniff, 
2007) 

และจากการเปรียบเทียบระหวางพันธุปาลม
นํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานีในสภาพอาศัยนํ้าฝน  พบวา  
ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2 และ 5 มีความ
เหมาะสมมากกวาปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 3, 
4 และ 6  เน่ืองจากมีประสิทธิภาพการใชนํ้าสูง  มี
ความสามารถเก็บกักนํ้าไดดีกวา (อัตราการคายนํ้าตํ่า
กวา)  และปาลมนํ้ามันที่ไมเหมาะสมสําหรับสภาพ
อาศัยนํ้าฝนคือ  ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 4  
เ นื่ อ ง จ ากอั ต ร าก า รสั ง เ ค ร า ะห แส ง เ ฉ ล่ี ย และ
ประสิทธิภาพการใชนํ้ามีคาตํ่าที่สุด  สําหรับในสภาพท่ี
มีการใหนํ้าพบวา  อัตราการสังเคราะหแสงเฉล่ียของ
ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 3 มีคาสูงสุด  แต
เน่ืองจากอัตราการคายนํ้ามีคาสูงทําใหประสิทธิภาพ
การใชนํ้าตํ่ากวาปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 6  
ดังน้ันการเลือกพันธุปาลมนํ้ามันสําหรับแหลงปลูกที่
ใหนํ้า  ปาลมนํ้ามันลูกผสมสุราษฎรธานี 6 นาจะเปน
พั น ธุ ที่ ค ว ร เ ลื อ ก เ ป น อั น ดั บ ต น   เ น่ื อ ง จ า ก มี
ประสิทธิภาพการใชนํ้าสูงกวาพันธุอื่น ๆ  แตอยางไรก็
ตามในการเลือกพันธุปาลมนํ้ามันใหเหมาะสมกับ
แหลงปลูกควรพจิารณาการใหผลผลิตประกอบดวย 
 

สรุป 
 

ปาลมนํ้ามันที่ใหนํ้ามีอัตราการสังเคราะหแสง
และคานําไหลปากใบสูงกวาปาลมนํ้ามันที่อาศัยนํ้าฝน  
เน่ืองจากมีนํ้าเพียงพอ  และจากอัตราการคายน้ําที่มีคา
ตํ่าจึงทําใหประสิทธิภาพการใชนํ้ามีคาสูงกวา   สําหรับ
การเปรียบเทียบระหวางพันธุในสภาพอาศัยนํ้าฝนพบวา  

ปาลมนํ้ามันพันธุลูกผสมสุราษฎรธานี 1, 2 และ 5  มี
แนวโนมทนตอความเครียดนํ้าหรือสภาพแลงไดดีกวา
เน่ืองจากประสิทธิภาพการใชนํ้าสูงกวา  และในสภาพที่
มีการใหนํ้าพบวา  ปาลมน้ํามันพันธุลูกผสมสุราษฎร
ธานี 3  มีแนวโนมที่จะเจริญเติบโตไดดีกวาพันธุอื่นๆ 
เนื่องจากมีประสิทธิภาพการใชนํ้าสูง อยางไรก็ตามการ
ผลิตปาลมนํ้ามันควรมีการปลูกในพื้นที่ที่เหมาะสม 
ปริมาณฝนไมนอยกวา  1,800  มิลลิเมตรตอป  และให
นํ้าในชวงแลงหากชวงแลงนานกวา  3  เดือน เน่ืองจาก
ปาลมนํ้ามันมีการใหผลผลิตตลอดทั้งป หากปจจัยนํ้า
ไมเพียงจะสงผลกระทบตอการใหผลผลิตเปนอยางมาก   
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Table  1  Physiological  performance  of  6  oil  palm  cultivars  growing  under  rainfed  and  irrigated condition  at 
the  Khon  Kaen  Agricultural  Research  and  Development  Center  in  2010. 

Condition/ 
Oil palm cultivars 

Photosynthesis rate 
(molCO2m-2s-1) 

Stomatal conductance 
(mmolH2Om-2s-1) 

Transpiration rate 
(mmolH2Om-2s-1) 

Water Use Efficiency 
(mmolCO2assimilate/mol H2O) 

Rainfed 

Suratthani 1 14.7±0.70 182±36.1 5.71±0.47 2.68±0.53 

Suratthani 2 15.8±1.46 184±27.1 5.45±0.40 2.69±0.59 

Suratthani 3 15.5±0.37 155±14.6 8.67±2.16 2.11±0.30 

Suratthani 4 13.3±1.34 188±61.2 6.14±1.31 2.08±0.27 

Suratthani 5 17.2±2.13 192±29.1 5.13±0.25 2.77±0.78 

Suratthani 6 17.6±1.11 154±50.7 5.94±0.98 2.45±0.87 
Mean 15.7 176 6.17 2.46 

Irrigated 

Suratthani 1 17.2±0.52 244±25.0 5.20±0.49 3.56±0.29 

Suratthani 2 18.6±1.00 254±24.5 4.77±0.33 4.05±0.50 

Suratthani 3 21.1±2.50 230±25.8 5.03±0.45 4.52±0.76 

Suratthani 4 15.5±2.08 257±26.2 4.70±0.18 3.04±0.34 

Suratthani 5 18.3±1.06 300±35.2 5.73±0.21 3.08±0.29 

Suratthani 6 17.2±1.98   321±103.9 3.45±1.53 5.22±1.33 
Mean 18.0 268 4.81 3.91 

%  Different from  
Rainfed 

+14.7 +52.3 -22.0 +58.9 

 




