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บทคัดย่อ: หนอนมอดร�ำข้าวสาลี (หนอนนก) (mealworm, yellow mealworm) Tenebrio molitor L. 
(Coleoptera: Tenebrionidae) เป็นแมลงเศรษฐกิจอีกชนิดหนึง่ เกษตรกรนิยมเลีย้งหนอนชนิดนีด้้วยร�ำข้าวสาลี
และอาหารไก่ไข ่ ซึง่มีราคาคอ่นข้างสงูและยงัไมท่ราบแนช่ดัวา่เป็นอาหารท่ีเหมาะส�ำหรับเลีย้งเพ่ิมปริมาณมอด
ร�ำข้าวสาลีได้อยา่งมีประสทิธิภาพ งานวิจยันีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือพฒันาสตูรอาหารและศกึษาอิทธิพลของสตูร
อาหารท่ีมีสว่นผสมของ ยีสต์ ร�ำละเอียด ร�ำข้าวสาล ีแคลเซียม ข้าวโพด และปลายข้าวหกั ในอตัราสว่นท่ีแตกตา่ง
จ�ำนวน 5 สตูร (D1, D2, D3, D4 และ D5) เปรียบเทียบกบัอาหารไก่ไข ่(D6) และร�ำข้าวสาลี (D7) ตอ่ปริมาณ
ไขข่องตวัเตม็วยัมอดร�ำข้าวสาลใีนสภาพห้อง ปฏิบตักิาร โดยวางแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (Completely 
Randomized Design, CRD) 7 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 4 ซ�ำ้ แตล่ะซ�ำ้ใช้พอ่แมพ่นัธุ์หนอนมอดร�ำข้าวสาลจี�ำนวน 
30 คู ่ เก็บข้อมลูจ�ำนวนไขม่อดร�ำข้าวสาลีโดยเร่ิมเก็บครัง้แรกเม่ือตวัเตม็วยัมีอาย ุ10 วนั เก็บข้อมลูทกุ 2 วนั 
จ�ำนวน 15 ครัง้ พบวา่ จ�ำนวนไขเ่ฉลี่ยของหนอนมอดร�ำข้าวสาลีเม่ือเลีย้งด้วยอาหารสตูรท่ี D1, D2 และ D4 
ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิตกิบัร�ำข้าวสาล ี(control) (P>0.05) และเม่ือพิจารณาถงึจ�ำนวนไขเ่ฉลีย่ตอ่เพศเมีย 
พบวา่เม่ือเลีย้งด้วยอาหารสตูร D4 และ D2 ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิติ (P>0.05) โดยอาหารสตูร D4 ให้
คา่เฉลีย่จ�ำนวนไขท่ัง้หมดและจ�ำนวนไขต่อ่เพศเมียสงูท่ีสดุ เทา่กบั 1,496.33±159.38 และ 99.75±10.63 ฟอง 
ตามล�ำดบั และรองลงมาคืออาหารสตูร D2 เทา่กบั 1,375.67±360.03 และ 91.71±24.00 ฟอง ตามล�ำดบั 
ค�ำส�ำคัญ: มอดร�ำข้าวสาลี, สตูรอาหาร, ปริมาณไข่

ABSTRACT: Mealworm or yellow mealworm, Tenebrio molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidae) 
was the economic insect.  For the commercial production of this insect was fed with layer feed 
and wheat bran but the price is quite high and it is not clear that it is suitable for mass production 
of mealworm in large scale. The aim of this study was determined to develop artificial diet 5 
formulas which varies ingredients; yeast, rice bran, wheat bran, calcium, corn and rice. The diet 
formulas were compared with wheat bran.and layer feed for rearing mealworm. The experiment 
was design in completely randomized design (CRD) with 4 replications by using 30 couples 
of mealworm adults/replication. The number of eggs were collected start at 10 days old adults 
and repeated every 2 days for 15 times. The result was revealed that, the average number of 
mealworm eggs when fed on diet formulas, D1, D2, D4 and D7 (control) were not significant 
(P>0.05) and average number of egg per female were not significant on diet formula D2 and D4 
(P>0.05). Moreover, the diet formula D4 was gave the highest average number of mealworm 
eggs and number of egg per female were 1,496.33±159.38 and 99.75±10.63 eggs, respectively 
and lower that were diet formula D2 were 1,375.67±360.03 and 91.71±24.00 eggs, respectively. 
Keywords: Yellow mealworm, diet formula, egg quantity
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บทน�ำ

แมลง เร่ิมเข้ามามีบทบาทในการด�ำรงชีวิตของ
มนษุย์ในแงท่ี่มีประโยชน์เพ่ิมมากขึน้ ทัง้ทางการเกษตร 
แมลงศตัรูธรรมชาต ิ การยอ่ยสลายเศษซากวสัดทุาง 
การเกษตร และโฟมหรือใยสงัเคราะห์ โดยเฉพาะ
อย่างย่ิงการใช้แมลงเพ่ือเป็นแหลง่อาหารทางเลือก 
เน่ืองจากแมลงอดุมไปคณุคา่ทางโภชนาการ เชน่ โปรตีน 
ไขมนั วิตามิน แร่ธาต ุ และกรดอะมิโนท่ีมีความ
จ�ำเป็นกบัร่างกายของมนษุย์และสตัว์ (Kourimska 
and Adamkova, 2016) อีกทัง้ยงัเป็นแหลง่อาหาร
ท่ีปลอดภยัในอนาคต ในทวีปยโุรปและอเมริกาเหนือ
ได้มีการรายงานถงึแมลงท่ีกินได้มากกวา่ 1,600 ชนิด 
(Durst et. al., 2010) ประเทศไทยมีการรายงานถงึ
การบริโภคแมลงถงึ 200 ชนิด หนึง่ในนัน้คือ มอดร�ำ
ข้าวสาล ีหรือหนอนนก มีช่ือวิทยาศาสตร์ คือ Tenebrio 
molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidae) แม้วา่ไมมี่
การพดูถงึการบริโภคของหนอนมอดร�ำข้าวสาลี ใน
ประเทศไทย แตใ่นขณะเดียวกนัมีการผลติเป็นแมลง
เศรษฐกิจท่ีสร้างรายได้ให้เกษตรกร (ลือกาจ, 2554) 
ผลติส�ำหรับการน�ำไปใช้เป็นอาหารสตัว์เลีย้ง (โสภณ, 
2555) และในปัจจบุนัได้มีการน�ำหนอนมอดร�ำข้าว
สาล ี เพ่ือเป็นสว่นประกอบในอาหารสตัว์ ทดแทนปลา
ป่นและกากถัว่เหลือง เน่ืองจากใช้ต้นทนุ พืน้ท่ี และ
ระยะเวลาในการผลติต�ำ่ ไมมี่การปลดปลอ่ยก๊าซเรือน
กระจก และปลอดภยัตอ่สภาพแวดล้อม (Thevenot, et al. 
2018) 

การเพาะเลีย้งหนอนมอดร�ำข้าวสาลต้ีองอาศยั
เทคนิคการดแูล และการบริหารจดัการเพ่ือสง่เสริม
การตลาดและตอบสนองความต้องการของผู้บริโภค 
สิ่งส�ำคญัในการเพาะเลีย้งหนอนมอดร�ำข้าวสาลีให้
ได้ปริมาณมากเพียงพอต่อความต้องการของตลาด 
คือ การใช้อาหารท่ีมีความเหมาะสมกบัแมลงเพ่ือชว่ย
เพ่ิมประสทิธิภาพในการผลติ ปัจจบุนัการเพาะเลีย้ง
หนอนมอดร�ำข้าวสาลีใช้ร�ำข้าวสาลีเป็นอาหารหลกั 
ซึง่ร�ำข้าวสาลต้ีองน�ำเข้ามาจากตา่งประเทศ มีราคาสงู 
และหาซือ้ยากในบางพืน้ท่ี สง่ผลท�ำให้ต้นทนุคา่อาหาร
ในการเลีย้งหนอนมอดร�ำข้าวสาลีสูงตามไปด้วย 
(โสภณ, 2555) นอกจากร�ำข้าวสาลีแล้ว ยงัมีการใช้

อาหารไก่ส�ำเร็จรูปแทนร�ำข้าวสาลี อาหารส�ำเร็จรูป
เหลา่นีส้ามารถน�ำมาใช้ในการเลีย้งและหนอนมอด
ร�ำข้าวสาลจีนเจริญเตบิโตครบวงจรชีวิต ใช้ระยะเวลา
การเจริญเตบิโตประมาณ 2-3 เดือน (โสภณ, 2556) 
แตจ่ากการรายงานในตา่งประเทศพบวา่หนอนมอด
ร�ำข้าวสาลีมีวงจรชีวิตประมาณ 2 เดือน อาจเป็นไป
ได้ว่าโภชนาการท่ีได้จากอาหารไก่แม้ว่าสามารถ
ท�ำให้หนอนมอดร�ำข้าวสาลีเจริญเติบโตมีครบวงจร
ชีวิต แตย่งัคงใช้ระยะเวลาในการเจริญเติบโตท่ียาว 
จึงอาจยงัไม่ใช่อาหารท่ีเหมาะส�ำหรับหนอนมอดร�ำ
ข้าวสาล ี งานวิจยัครัง้นีเ้ลง็เหน็ดงัปัญหาเชน่เดียวกนั
จงึได้ท�ำการปรับสตูรอาหารส�ำหรับเลีย้งหนอนมอด
ร�ำข้าวสาล ีโดยมีวตัถปุระสงค์ของงานวิจยันีเ้พ่ือทดสอบ
อิทธิพลของอาหารต่อปริมาณไข่ของตวัเต็มวยัมอด
ร�ำข้าวสาลีเปรียบเทียบกบัอาหารท่ีเกษตรกรใช้ คือ 
อาหารไก่ไข ่ และและร�ำข้าวสาลี เพ่ือน�ำมาใช้เป็น
สตูรอาหารตัง้ต้นในการพฒันาสตูรอาหารและเพ่ิม
ความสามารถในการผลติหนอนนกในเชิงอตุสาหกรรม
ในอนาคต

วธีิการศกึษา

การเพาะเลีย้งพ่อแม่พนัธ์ุหนอนมอดร�ำข้าวสาลี 
T. molitor

ท�ำการเพาะเลีย้งหนอนมอดร�ำข้าวสาลี อาย ุ2 
เดือน ในกลอ่งพลาสตกิทรงกลม ขนาดเส้นผา่นศนูย์ 
กลาง 24.5 เซนตเิมตร สงู 10 เซนตเิมตร ท่ีเจาะฝากลอ่ง
เป็นวงกลมขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 9 เซนตเิมตร 
และกรุด้วยตาข่ายตาถ่ีบริเวณท่ีเจาะเพ่ือระบาย
อากาศ แตล่ะกลอ่งใสห่นอนมอดร�ำข้าวสาลีจ�ำนวน 
200 กรัม และให้อาหารไก่ไขป่ริมาณ 10 กรัมตอ่วนั 
และร่อนเอามลูหนอนและคราบหนอนออกทกุ 7 วนั 
จนกระทัง่หนอนมอดร�ำข้าวสาลีเจริญเติบโตเข้าสู่
ระยะดกัแด้ น�ำดกัแด้ไปใสใ่นกลอ่งพลาสตกิใบใหม่
เพ่ือน�ำดกัแด้ท่ีได้ไปใช้ในการทดสอบอาหารตอ่ไป

การศึกษาอทิธิพลของอาหารต่อปริมาณไข่ของ
มอดร�ำข้าวสาลี T. molitor

การเตรียมดกัแด้เพ่ือใช้ในการทดลองโดยน�ำ



KHON KAEN AGR. J. 47 (SUPPL. 1) : (2019).		  981

Figure 1 Sexual characteristic of yellow mealworm; Tenebrio molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidae) 
pupae, male (A) and female (B)

ดกัแด้ท่ีได้จากการเพาะเลีย้งหนอนมอดร�ำข้าวสาลี
ในห้องปฏิบตักิาร มาท�ำการแยกเพศภายใต้กล้อง 
Stereo microscope โดยสงัเกตจากอวยัวะท่ีย่ืนออก
มาจากบริเวณปลายสว่นท้องหรือท้องปล้องท่ี 8 ของ
ดกัแด้ ซึ่งอวยัวะเพศผู้ มีลกัษณะคล้ายศรธนูเด่ียว 
(Figure 1A) และอวยัวะเพศเมียมีลกัษณะคล้ายศร
ธนคููป่ลายแยกออกจากกนั (Figure 1B) จากนัน้
แยกดกัแด้แตล่ะเพศใสใ่นกลอ่งพลาสตกิกลมใบใหม ่
เม่ือตวัเต็มวยัลอกคราบและเข้าสูร่ะยะตวัเต็มวยัจงึ
น�ำไปใช้ในการทดลอง

การเตรียมอาหารส�ำหรับใช้ในการศกึษาโดยมี
สว่นผสมหลกั คือ สว่นผสมของ ยีสต์ ร�ำละเอียด ร�ำ
ข้าวสาลี แคลเซียม ร�ำข้าวโพด ปลายข้าวหกั และ

ยีสต์ น�ำสว่นผสมดงักลา่วข้างต้น มาอบท่ีอณุหภมิู 
60 องศาเซลเซียส เป็นเวลาอยา่งน้อย 5 ชัว่โมง เพ่ือ
ก�ำจดัแมลงศตัรูโรงเก็บท่ีอาจปนเปือ้นอยู่ส่วนผสม
อาหาร และท�ำการชัง่ตามสดัสว่น (Table 1) ป่ัน
ส่วนประกอบแต่ละชนิดให้ละเอียดด้วยเคร่ืองป่ัน 
และผสมสว่นประกอบตา่งๆ ของอาหารเข้าด้วยกนั 
เตรียมอาหารไก่ไข ่และร�ำสาล ีซึง่เป็นอาหารท่ีเกษตรกร
ใช้ในการเลีย้งหนอนนกในปัจจบุนั ใช้ส�ำหรับเป็นตวั
เปรียบเทียบ (control) 

การศึกษาอิทธิพลของอาหารต่อปริมาณการ
วางไขข่องตวัเตม็วยัมอดร�ำข้าวสาล ีด้วยการให้อาหาร
ท่ีท�ำการปรับสดัส่วนของส่วนประกอบแต่ละชนิด
เป็นอาหารเปรียบเทียบการการให้อาหารไก่ไข่และ

Table 1 Ingredients of diet formulas for mealworm, Tenebrio molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidae)

Diet formulas Ingredients (% / W)
Yeast Wheat bran Rice bran Calcium Corn Rice

D1 3.36 35.32 33.64 2.44 8.41 16.97
D2 2.55 35.63 33.93 2.44 8.48 16.97
D3 1.71 35.94 34.23 2.44 8.56 17.12
D4 0.86 36.26 34.54 2.44 8.63 17.27
D5 0.00 36.59 34.84 2.44 8.71 17.42
D6 Layer feed

D7 (Control) Wheat bran 100%
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ร�ำสาล ี ในงานวิจยันีว้างแผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ 
(Completely Randomized Design, CRD) ประกอบ
ด้วย 7 กรรมวิธี (อาหาร 7 สตูร) แตล่ะกรรมวิธี ท�ำ 4 
ซ�ำ้ แตล่ะซ�ำ้ใช้ตวัเตม็วยัมอดร�ำข้าวสาลท่ีีเพ่ิงฟักออก
จากดกัแด้ในวนัเดียวกนัจ�ำนวน 30 คู ่ ใช้ปากคีบ 
(forcep) แยกตวัเตม็วยัมอดร�ำข้าวสาลใีสใ่นกลอ่งทรง
กลมขนาดเส้นผา่นศนูย์กลาง 13 เซนตเิมตร สงู 4.5 
เซนตเิมตร และใช้กระดาษขาวรองท่ีก้นกลอ่งเพ่ือ
ให้งา่ยตอ่การเก็บไขข่องมอดร�ำข้าวสาลี จากนัน้ให้
อาหารแตล่ะสตูรปริมาณ 5 กรัม เลีย้งตวัเตม็วยัใน
กลอ่งเป็นระยะเวลา 10 วนั ย้ายตวัเตม็วยัของมอด
ร�ำข้าวสาลีใส่กลองใหม่และให้อาหารแต่ละสูตร
ท่ีท�ำการทดลอง ท�ำการตรวจนบัจ�ำนวนไขภ่ายใต้กล้อง 
Stereo microscope จดบนัทกึข้อมลู และท�ำการ
ย้ายตวัเตม็วยัและนบัจ�ำนวนไขท่กุ 2 วนั เป็นระยะ
เวลา 30 วนั (15 ครัง้) น�ำข้อมลูท่ีได้มาวิเคราะห์
ความแปรปรวนของข้อมลูทางสถิต ิโดยวิธีการ Duncan’s 
Multiple Range Test

ผลการศกึษา

การศึกษาอทิธิพลของอาหารต่อปริมาณไข่ของ
มอดร�ำข้าวสาลี T. molitor

อิทธิพลของอาหารต่อปริมาณไข่ของมอดร�ำ
ข้าวสาล ีเม่ือเลีย้งตวัเตม็วยัของมอดร�ำข้าวสาล ีจ�ำนวน 
30 คู ่ด้วยอาหารท่ีท�ำการพฒันาทัง้ 5 สตูร (D1, D2, 
D3, D4 และ D5) เปรียบเทียบกบัอาหารท่ีเกษตรกร

ใช้ คือ อาหารไก่ไข ่ (D6) และร�ำข้าวสาลี (D7) 
จ�ำนวน 15 ครัง้ (เป็นระยะเวลา 30 วนั) พบวา่ เม่ือ
เลีย้งตวัเตม็วยัมอดร�ำข้าวสาลี ด้วยอาหารสตูร D4, 
D2, D7 (control) และ D1 ให้คา่เฉลี่ย (mean±s.d.) 
ปริมาณไขไ่มมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P>0.05) 
เทา่กบั 1,496.33±159.38, 1,375.67±360.03, 1,124.50± 
285.99 และ 1,086.33±108.74 ฟอง ตามล�ำดบั ใน
ขณะท่ีอาหารสตูร D6 (อาหารไก่ไข)่ ซึง่เป็นสตูร
อาหารท่ีเกษตรกรผู้ เลีย้งหนอนมอดร�ำข้าวสาลีนิยม
ใช้ส�ำหรับเลีย้งหนอนให้ปริมาณไขต่�่ำท่ีสดุ เทา่กบั 
452.00± 208.31 ฟอง และเม่ือน�ำข้อมลูปริมาณไข่
มาวิเคราะห์ผลทางสถิต ิพบวา่ เม่ือเลีย้งมอดร�ำข้าว
สาลีด้วยอาหารสตูรท่ี 1, 2, 4 และ 7 ปริมาณไขข่อง
มอดร�ำข้าวสาลีท่ีเวลา 30 วนั ไมมี่ความแตกตา่งกนั
ทางสถิต ิ(P>0.05) (Table 2)

นอกจากนีเ้ม่ือน�ำข้อมูลปริมาณไข่ท่ีได้จาก
การเลีย้งตวัเต็มวยัของมอดร�ำข้าวสาลีด้วยอาหาร
ทัง้ 7 สตูร มาค�ำนวณหาคา่เฉลี่ยจ�ำนวนไขต่อ่ตวั
เตม็วยัเพศเมีย พบวา่ปริมาณไขเ่ฉลี่ยเม่ือเลีย้งด้วย
อาหารแตล่ะสตูรอยูใ่นชว่ง 1.67–6.87, 2.69–8.16, 
0.84–6.56, 3.87–9.38, 0.62–8.56, 0.20–5.04 
และ 0.16–14.09 ฟองตอ่ตวัเตม็วยัเพศเมียตามล�ำดบั 
และปริมาณไข่รวมเฉลี่ยตอ่เพศเมียตลอดช่วงระยะ
เวลาท่ีท�ำการเก็บข้อมลู พบวา่ เม่ือเลีย้งมอดร�ำข้าวสาล ี
ด้วยอาหารทัง้ 7 สตูร มีปริมาณไขเ่ฉลีย่(mean±s.d.) 
เทา่กบั 72.42±7.25, 91.71±24.00, 57.56±13.74, 
99.75±10.63, 60.84±13.19, 30.13±13.89 และ 

Table 2 Total number of yellow mealworm, Tenebrio molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidae) eggs 
when fed adult with different diet formulas for 15 times

Diet formulas Number of eggs/30 pairs (mean ± s.d.)1/

D1 	 1,086.33 ±	 108.74ab

D2 	 1,375.67 ±	 360.03a

D3 	 929.25 ±	 213.75b

D4 	 1,496.33 ±	 159.38a

D5 	   912.67 ±	 197.79b

D6 (layer feed) 	   452.00 ±	 208.31c

D7 (wheat bran) 	 1,124.50 ±	 285.99ab

1/ Means values within the same column with different superscript are significantly different by DMRT (P<0.05).
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Table 3 The amount number eggs per female of yellow mealworm, Tenebrio molitor L. (Coleoptera: 
Tenebrionidae) when fed on different diet formulas which started at 10 days old mealworm 
and checked every two days for 15 times.

Time Number of eggs per female of T. molitor when fed on 7 diet formulas (mean ± s.d.)1/

D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

1 	 4.42 ± 	 0.57b 	 4.56 ± 0.62b 	  4.20 ±0.75bc 	  4.62 ±1.93b 	  3.18 ±	 0.61bc 	  2.04 ±	 0.82c 	 7.78 ±	 2.17a

2 	 6.18 ± 	 0.61b 	 5.60 ±	1.24b 	  6.56 ±1.72b 	  7.96 ±2.53b 	  4.98 ±	 2.97b 	  4.51 ±	 0.14b 	 14.09 ±	 1.35a

3 	 6.24 ±	 0.25ab 	 6.44 ±	2.03ab 	  4.98 ±1.24b 	  6.73 ±0.23ab 	  7.38 ±	 1.56ab 	  5.04 ±	 1.01b 	 10.04 ±	 5.57a

4 	 6.87 ±	 1.22abcd 	 8.16 ±	3.85ab 	  4.95 ±1.00cd 	  7.16 ±1.32abc 	  5.76 ±	 1.14bcd 	  4.04 ±	 0.75d 	 8.80 ±	 1.32a

5 	 6.76 ±	 1.44ab 	 6.75 ±	1.50ab 	  6.11 ±1.87ab 	  9.36 ±2.75a 	  8.56 ±	 3.17ab 	  3.96 ±	 4.09b 	 8.55 ±	 1.28ab

6 	 6.17 ±	 1.17b 	 7.58 ±	1.43ab 	  6.18 ±2.27b 	  9.38 ±1.63a 	  5.91 ±	 1.78b 	  2.29 ±	 1.98c 	 6.47 ±	 0.77ab

7 	 6.60 ±	 0.90ab 	 6.33 ±	0.24ab 	  6.20 ±0.58ab 	  8.49 ±2.32a 	  5.82 ±	 0.64ab 	  2.27 ±	 2.12c 	 4.78 ±	 0.40bc

8 	 4.96 ±	 0.94abc 	 7.86 ±	0.76ab 	  4.73 ±2.37bc 	  8.16 ±2.64a 	  4.62 ±	 1.82bc 	  1.87 ±	 1.97c 	 2.71 ±	 1.32c

9 	 5.20 ±	 1.10ab 	 7.71 ±	0.68a 	  3.84 ±2.49bc 	  7.00 ±1.20a 	  4.09 ±	 2.47bc 	  0.58 ±	 0.60d 	 1.36 ±	 0.77cd

10 	 5.67 ±	 1.37ab 	 6.42 ±	0.57a 	  2.80 ±1.06cd 	  7.13 ±0.48a 	  3.67 ±	 2.48bc 	  1.16 ±	 1.34d 	 1.02 ±	 0.43d

11 	 4.73 ±	 2.03abc 	 7.64 ±	3.58a 	  2.42 ±1.22cd 	  5.62 ±1.77ab 	  2.82 ±	 1.13bcd 	  0.87 ±	 0.40bd 	 1.27 ±	 1.09cd

12 	 2.45 ±	 1.87ab 	 6.51 ±	5.80a 	  1.76 ±0.68b 	  4.44 ±1.39ab 	  1.22 ±	 0.80b 	  0.69 ±	 0.63b 	 0.53 ±	 0.24b

13 	 2.58 ±	 0.78abc 	 3.98 ±	2.56ab 	  1.11 ±0.64bc 	  5.56 ±3.36a 	  1.38 ±	 0.59bc 	  0.36 ±	 0.28c 	 0.16 ±	 0.21c

14 	 1.93 ±	 0.86abc 	 3.46 ±	3.53ab 	  0.84 ±0.41bc 	  4.29 ±2.39a 	  0.84 ±	 0.52bc 	  0.20 ±	 0.24c 	 0.18 ±	 0.16c

15 	 1.67 ±	 1.37ab 	 2.69 ±	3.17 ab 	  0.87 ±0.78ab 	  3.87 ±2.24a 	  0.62 ±	 0.54b 	  0.27 ±	 0.29b 	 0.09 ±	 0.16b

Total 72.42±	 7.25bc 91.71±	24.00 ab 57.56±13.74c 	 99.75 ±10.63a 	60.84±	 13.19c 	 30.13 ±	 13.89d 	 67.22 ±	 13.62bc

1/ Means values within the same column with different superscript are significantly different by DMRT (P<0.05).

Figure 2 Number of eggs of Tenebrio molitor L. (Coleoptera: Tenebrionidae) when fed on different 
diet formulas which started at 10 days old mealworm and checked every two days for 15 
times.
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67.22±13.62 ฟองตอ่ตวัเตม็วยัเพศเมีย ตามล�ำดบั 
เม่ือน�ำข้อมลูปริมาณไข่ต่อเพศเมียมาวิเคราะห์ผล
ทางสถิต ิพบวา่อาหารท่ีท�ำการพฒันาสตูร D2 และ 
D4 ให้ปริมาณไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ(P>0.05) ซึง่
อาหารสตูรท่ี 4 ให้ปริมาณไขเ่ฉลีย่ตอ่เพศเมียสงูท่ีสดุ 
และปริมาณไข่มีความแตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญ
ทางสถิต ิ(P<0.05) กบัการเลีย้งมอดร�ำข้าวสาลี ตวั
เตม็วยัด้วยอาหารสตูร D6 (อาหารไก่ไข)่ และ D7 
(ร�ำข้าวสาลี) (Table 3) ซึง่อาหารทัง้สองสตูรเป็น
สูตรอาหารท่ีเกษตรกรใช้เลีย้งมอดร�ำข้าวสาลีใน
ปัจจบุนั 

แม้วา่จากผลการทดลองข้างต้นจะแสดงให้เหน็
วา่การเลีย้งตวัเตม็วยัมอดร�ำข้าวสาลด้ีวยร�ำข้าวสาล ี
หรืออาหารสตูร D7 (control) ให้ปริมาณไขต่อ่กลุม่ 
และปริมาณไข่ต่อตัวเต็มวัยเพศเมียตลอดการ
ทดลองไมแ่ตกตา่งกนัทางสถิต ิ แตเ่ม่ือน�ำคา่เฉลี่ย
ปริมาณไข่ท่ีได้ในแต่ละวนัตลอดการทดลองพบว่า 
การเลีย้งตวัเต็มวยัของมอดร�ำข้าวสาลีด้วยอาหาร
สตูร D7 ในชว่งแรกให้ปริมาณไขท่ี่สงูและปริมาณไข่
สงูสดุเม่ือเก็บข้อมลูในครัง้ท่ี 2 ปริมาณไขเ่ฉลีย่สงูถงึ 
263.50±105.64 ฟอง หลงัจากนัน้ปริมาณไขล่ดลง
อยา่งตอ่เน่ือง จนกระทัง่ในการเก็บข้อมลูในครัง้ท่ี 
13-15 พบปริมาณไขเ่ฉลี่ยเพียง 2.75±2.75 ฟอง แต่
ในขณะท่ีเม่ือเลีย้งมอดร�ำข้าวสาลีด้วยอาหารสตูร 
D4 และ D2 มีปริมาณไขเ่ฉลีย่สงู โดยปริมาณไขจ่าก
อาหารสตูร D4 มีปริมาณไขส่งูท่ีสดุในการเก็บข้อมลู
ครัง้ท่ี 6 ซึง่ให้ปริมาณไขเ่ฉลี่ย เทา่กบั140.67±24.44 
ฟอง และปริมาณไขต่�่ำสดุในครัง้ท่ี 15 ให้ปริมาณไข่
เฉลีย่ เทา่กบั 58.00±33.60 ฟอง และในขณะเดียวกนั
การเลีย้งมอดร�ำข้าวสาลด้ีวยอาหารสตูร D2 ให้ปริมาณ
ไขส่งูรองลงมา โดยพบวา่มีปริมาณไขส่งูท่ีสดุในการ
เก็บข้อมลูครัง้ท่ี 4 ซึง่ให้ปริมาณไขเ่ฉลี่ย เทา่กบั 
122.33±46.31 ฟอง และปริมาณไขต่�่ำท่ีสดุในครัง้ท่ี 
15 ให้ปริมาณไขเ่ฉลี่ย เทา่กบั 40.33±47.51 ฟอง 
(Figure 2)

ผลท่ีได้จากการศกึษาในครัง้นีพ้บวา่ ปริมาณ
ไขม่อดร�ำข้าวสาลีเม่ือเลีย้งด้วยอาหารสตูร D4 และ
อาหารสตูร D2 ให้ปริมาณไขส่งูท่ีสดุตามล�ำดบั และ
จากกราฟเส้นแสดงปริมาณไข่ในแต่ละครัง้จะเห็น
ได้วา่อาหารสตูร D7 (Control) ให้ปริมาณไขส่งูกวา่
อาหารสตูร D4 และอาหารสตูร D2 ในการเก็บ
ข้อมลูครัง้ท่ี 1-4 เทา่นัน้ และปริมาณไขข่องมอดร�ำ
ข้าวสาลเีม่ือเลีย้งด้วยอาหารสตูร D7 ลดลงเร่ือย  ๆอยา่ง
ตอ่เน่ือง แตใ่นขณะท่ีอาหารสตูร D4 และอาหารสตูร 
D2 ให้ไขใ่นปริมาณท่ีคอ่นข้างคงท่ีและรักษาระดบั
ไปจนถงึการเก็บข้อมลูครัง้ท่ี 13 จากนัน้ปริมาณไข่
จงึคอ่ยๆ ลดลงทีละน้อย เม่ือพิจารณาจากปริมาณ
ไขท่ี่มีความแตกตา่งกนัระหวา่งอาหารสตูร D7 (Control) 

วจิารณ์ผล

จากการศกึษาครัง้นีแ้สดงให้เหน็วา่อาหารสตูร 
D2 และ D4 ซึง่มีสว่นประกอบของยีสต์ 2.55 และ 
0.86 เปอร์เซน็ต์ มีผลตอ่การกินและปริมาณไขท่ี่ผลติ
ได้ของหนอนมอดร�ำข้าวสาลี อาจเน่ืองมาจากยีสต์
มีผลตอ่การดงึดดูการเข้าหาอาหาร กระตุ้นการกินอาหาร 
และสร้างปฏิสมัพนัธ์ของแมลง ไมเ่พียงเทา่นัน้ยีสต์
ยงัชว่ยกระตุ้นการสบืพนัธุ์และสง่ผลตอ่พฤตกิรรมของ
แมลงอีกด้วย (Stefanini, 2018) ซึง่มีความสอดคล้อง
กบัผลการทดลอง ไมเ่พียงเทา่นัน้ยีสต์ยงัชว่ยให้สิง่
มีชีวิตมีความแข็งแรงและต้านทานตอ่โรค (สนีินาฏ 
และ เมธา, 2558) การปรับสดัสว่นของสว่นประกอบ
อาหารหรือการพฒันาอาหารเทียมสามารถช่วยให้
แมลงมีการพฒันาการเจริญเติบโต และชว่ยเพ่ิม
ประสิทธิภาพการเพาะเลีย้งแมลงในเชิงพาณิชย์ 
(Rumpold and Schluter, 2013) แม้วา่ผลการ
ทดลองครัง้นีจ้ะแสดงให้เห็นถึงผลหรืออิทธิพลของ
สูตรอาหารต่อปริมาณไข่ของมอดร�ำข้าวสาลีแต่ก็
ยงัเป็นเพียงการเร่ิมต้น ยงัมีความจ�ำเป็นต้องท�ำการ
ศึกษาเพ่ือให้ได้สตูรอาหารท่ีเหมาะสมส�ำหรับการ
ผลติมอดร�ำข้าวสาลใีนเชิงอตุสาหกรรมตอ่ไปในอนาคต
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สรุป

อาหารท่ีได้ท�ำการพฒันาโดยใช้ส่วนประกอบ
ของ ยีสต์ ร�ำละเอียด ร�ำข้าวสาลี แคลเซียม ข้าวโพด 
และปลายข้าวหกั ทัง้ 5 สตูร สามารถทดแทนการใช้
อาหารไก่ไขแ่ละร�ำข้าวสาลใีนการเลีย้งตวัเตม็วยัของ
มอดร�ำข้าวสาล ีโดยเฉพาะอยา่งย่ิงการใช้อาหารสตูร 
D4 ท่ีมีสว่นประกอบของยีสต์ 0.86 เปอร์เซน็ต์ สามารถ
เพ่ิมปริมาณไข่ของมอดร�ำข้าวสาลีสงูกว่าการเลีย้ง
ด้วยอาหารสตูร D6 (อาหารไก่) และ D7 (ร�ำข้าวสาล)ี 
ถงึ 3.31 และ 1.48 เทา่ และการใช้อาหารสตูร D2 ท่ี
มีสว่นประกอบของยีสต์ 2.55 เปอร์เซน็ต์ ให้ปริมาณ
ไขส่งูกวา่ อาหารสตูร D6 (อาหารไก่) และ D7 (ร�ำข้าว
สาล)ี ถงึ 3.04 และ 1.36 เทา่ ตามล�ำดบั ซึง่การศกึษา
ครัง้นีแ้สดงให้เห็นได้ชดัเจนว่าการปรับสตูรอาหาร
เพ่ือให้มอดร�ำข้าวสาลไีด้รับอาหารท่ีเหมาะมีอิทธิพล
ตอ่ปริมาณไขข่องมอดร�ำข้าวสาล ี และจะสามารถน�ำ
ไปสูก่ารผลติมอดร�ำข้าวสาลีเชิงอตุสาหกรรม

ค�ำขอบคุณ

ขอขอบคณุสถานวิจยัความเป็นเลศิเทคโนโลยี
ชีวภาพเกษตรและทรัพยากรธรรมชาต ิระยะท่ี 2 คณะ
ทรัพยากรธรรมชาต ิมหาวิทยาลยัสงขลานครินทร์ ท่ี
ได้สนับสนุนทุนวิจัยเพ่ือการน�ำเสนอผลงานทาง
วิชาการ และภาควิชาการจดัการศตัรูพืช คณะ
ทรัพยากรธรรมชาต ิท่ีสนบัสนนุการใช้เคร่ืองมือและ
สถานท่ีเพ่ือการวิจยั
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