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การใช้สารละลายธาตุอาหารส�ำหรับปลูกพชืโดยไม่ใช้ดนิทดแทน
อาหารสูตร MS ในการเพาะเลีย้งเนือ้เยื่อกาบหอยแครง (Dionaea 

muscipula)

The use of hydroponic nutrient solutions replacing MS media in 
Venus Flytrap (Dionaea muscipula) tissue culture 
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บทคัดย่อ: กาบหอยแครง (Dionaea muscipula) เป็นพืชท่ีนิยมปลกูเลีย้งและใช้เป็นไม้ประดบัเน่ืองจากความ
สวยงามของกาบ และมีสาร plumbagin ซึง่มีคณุสมบตัใินการยบัยัง้การเจริญเติบโตของแบคทีเรีย การขยาย
พนัธุ์ในสภาพธรรมชาตทิ�ำได้ยาก การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชเป็นวิธีท่ีสามารถชว่ยขยายพนัธุ์เพ่ิมปริมาณต้นได้ 
แตต้่นทนุสารเคมีในการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชคอ่นข้างสงู จงึไม่เหมาะกบัเกษตรกรท่ีมีต้นทนุน้อย ดงันัน้การ
ศกึษานีจ้งึมีวตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาระดบัความเข้มข้นของสารละลายธาตอุาหารส�ำหรับปลกูพืชโดยไมใ่ช้ดิน 
(HNS) ท่ีมีตอ่การเจริญเตบิโตของกาบหอยแครงในสภาพปลอดเชือ้ โดยเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือกาบหอยแครง 4 สาย
พนัธุ์ ได้แก่ Korean Melody Shark (KMS), Cupped Trap (CT), Dark Red (DR) และ  Angelwings (AW) 
บนอาหารสตูร ½MS  ¼MS และสารละลายธาตอุาหารส�ำหรับปลกูพืชโดยไมใ่ช้ดนิ (stock A และ B เข้มข้น 
100 เทา่)  ท่ีความเข้มข้น 4 และ 6 มล./ล. ร่วมกบั Vitamix V 1,000 ความเข้มข้น 5 และ 10 มล./ล. เพาะเลีย้ง
ท่ีอณุหภมิู 25±2 oซ ในสภาพให้แสง 16 ชม./วนั เป็นเวลา 45 วนั พบวา่ สตูรอาหารและสายพนัธุ์มีอิทธิพลตอ่
จ�ำนวนยอด และความสงูต้น อยา่งมีนยัส�ำคญัย่ิงทางสถิต ิ(P<0.01) โดยอาหารสตูรท่ีเตรียมจาก HNS ความ
เข้มข้น 6 มล./ล. ร่วมกบั Vitamix V 1,000 ความเข้มข้น 5 มล./ล. ให้จ�ำนวนยอดเฉลี่ยในสายพนัธุ์ AW มาก
ท่ีสดุ เท่ากบั 10.00+2.00 ยอด และในอาหารสตูรเดียวกนัให้ความสงูต้นมากท่ีสดุในสายพนัธุ์ DR เท่ากบั 
3.40+0.52 ซม. ส�ำหรับจ�ำนวนราก พบวา่สตูรอาหารและสายพนัธุ์มีอิทธิพลตอ่จ�ำนวนรากอยา่งมีนยัส�ำคญั
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ค�ำน�ำ

	 กาบหอยแครง (D. muscipula) เป็นพืชท่ี
อยูใ่นวงศ์ Droseraceae มีช่ือสามญัวา่ Venus 
flytrap เป็นพืชกินแมลงท่ีได้รับความนิยม เน่ืองจาก
เทคนิคการดักจับแมลงของพืชชนิดนีมี้ลักษณะ
เฉพาะ พบได้บริเวณท่ีมีความชืน้สงูหรือในพืน้ท่ีชืน้
แฉะ (ปฐมะ และคณะ, 2558) ปัจจบุนัมีการปลกู
เลีย้งและใช้เป็นไม้ประดับมากขึน้เน่ืองจากความ
สวยงามของกาบ และมีสาร plumbagin ซึง่มี
คุณสมบัติ ในการยับยั ง้การ เจ ริญเติบโตของ
แบคทีเรีย (Itoigawa et al., 1991 และ Fournet et 
al., 1992) เชน่ Didry et al., (1998) พบวา่สาร 
plumbagin ท่ีสกดัได้จาก Drosera peltata Smith 
สามารถยบัยัง้แบคทีเรียในชอ่งปาก Philip et al., 
(1999) แยกสาร plumbagin (5-Hydroxy-2-
methy-1,4-naphthoquinone) จากเปลือกของต้น 
Idospyros olen พบวา่สารดงักลา่วสามารถยบัยัง้

การเจริญของเชือ้แบคทีเรีย Pseudomonas 
solanacearum แต่การขยายพันธุ์ ต้นกาบหอย
แครงในสภาพธรรมชาตทิ�ำได้ยาก (อญัชลี และ ส
โรธร, 2556) การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชจงึเป็นวิธีหนึง่
ท่ีสามารถช่วยขยายพันธุ์ เ พ่ือเ พ่ิมปริมาณต้น
จ�ำนวนมากในระยะเวลาอนัสัน้ได้ โดยสามารถน�ำ
ชิน้ส่วนต่างๆ ของพืช ได้แก่ ใบ ดอก ราก ตายอด 
ตาข้าง ล�ำต้น มาเพาะเลีย้งบนอาหารสงัเคราะห์
ดดัแปลงท่ีเติมสารควบคมุการเจริญเติบโตของพืช 
เพาะเลีย้งในสภาพปลอดเชือ้ท่ีสามารถควบคุม
อณุหภมิูและสภาพแวดล้อมได้ ซึง่วิธีการดงักลา่วมี
ประโยชน์อย่างมากโดยเฉพาะการขยายพนัธุ์และ
การปรับปรุงพนัธุ์พืช การเก็บรักษาพนัธุ์พืช รวมถงึ
การน�ำไปใช้ประโยชน์ทางด้านผลิตสารสมุนไพร 
(เพชรรัตน์, 2556) แตด้่วยต้นทนุสารเคมีการเพาะ
เลีย้งเนือ้เย่ือพืชคอ่นข้างสงู จงึไมเ่หมาะกบัเกษตรกร
ท่ีมีต้นทนุน้อย 
	 สารละลายธาตอุาหารส�ำหรับปลกูพืชโดย
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ทางสถิต ิ(P<0.05) แตไ่มมี่อิทธิพลตอ่ความยาวราก (P>0.05) โดยสายพนัธุ์ AW ท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร 
¼MS ให้จ�ำนวนรากท่ีสงูสดุเทา่กบั 39.00+9.64 ราก นอกจากนีส้ตูรอาหารและสายพนัธุ์ไมมี่อิทธิพลตอ่สีต้น 
(P>0.05) [คา่สีแดง (a*) และคา่สีเหลือง (b*)] ของกาบหอยแครง  ดงันัน้สารละลายธาตอุาหารส�ำหรับปลกู
พืชโดยไมใ่ช้ดนิความเข้มข้น 6 มล./ล. ร่วมกบั Vitamix V 1,000 ความเข้มข้น 5  มล./ล. จงึสามารถน�ำมาใช้
ทดแทนอาหารสตูร MS ในการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือกาบหอยแครงได้
ค�ำส�ำคัญ: กาบหอยแครง, สารละลายธาตอุาหารส�ำหรับปลกูพืชโดยไมใ่ช้ดนิ

ABSTRACT: Venus Flytrap (Dionaea muscipula) is cultivated as an ornamental plant due to its leaf 
beauty and effective of plumbagin to inhibit bacterial growth. Since natural propagation difficulty, 
plant tissue culture increasing propagation rate can solve the problem. However the cost of chemicals 
for plant tissue culture is quite high and not available to the farmers. The objective of this study was to 
investigate the various concentrations of hydroponic nutrient solution (HNS) on the growth of Venus 
Flytrap in tissue culture. Four cultivars namely Korean Melody Shark (KMS), Cuppep Trap (CT), Dark 
Red (DR), Angelwings (AW) were grown on ½MS, ¼MS and HNS (stock A and B at 100x) at 4 and 6 
ml/L with Vitamix V 1,000 at 5 and 10 ml/L. The cultures were incubated at temperature 25±2 oC with 
light 16 hrs./day for 45 days. The results showed that media and cultivars had significant differences 
(P<0.01) on the number of shoots and plant height. HNS at 6 ml/L with Vitamix V 1,000 at 5 ml/L 
gave the highest number of shoots (10.00+2.00 shoots) in AW cultivar and also gave the highest plant 
height (3.40+0.52 cm.) in DR cultivar. As for the root number, the medium and cultivar showed the 
significant difference (P<0.05) on root number but not on root length (P>0.05). The ¼MS media and 
AW gave the highest root number (39.00+9.64 roots). In addition, media and cultivars did not show 
the effect on plant color (P>0.05) [a* and b*].  Therefore, hydroponics nutrient solution at 6 ml/L with 
Vitamix V 1,000 at 5 ml/L can be used as a replacement for MS media in D. muscipula tissue culture.
Keywords: Dionaea muscipula, hydroponics nutrient solution



ไม่ใช้ดิน (HNS) ประกอบด้วยธาตอุาหารจ�ำเป็น
ส�ำหรับการเจริญเติบโตของพืช ได้แก่ ธาตอุาหาร
หลกั ธาตอุาหารรอง และจลุธาต ุ เชน่เดียวกบั
อาหารสังเคราะห์ในการเพาะเลีย้งเนือ้เ ย่ือพืช 
สามารถหาซือ้ได้งา่ย และราคาไมแ่พง (กิตตศิกัดิ์, 
2559) ปัจจบุนัมีการน�ำสารดงักลา่วมาใช้ทดแทน
อาหารสตูร MS ในการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชหลาย
ชนิด เชน่ การเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือวา่นสี่ทิศ การขยาย
พนัธุ์หญ้าหวาน และการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือต้นมว่ง
เทพรัตน์ (กิตติศกัดิ์, 2559; วรรธนา และคณะ, 
2558; Chotikadachanarong, 2015) เป็นต้น ใน
พืชบางชนิดการใช้สารละลายธาตุอาหารส�ำหรับ
ปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินมีแนวโน้มสามารถน�ำมาใช้
ทดแทนอาหารสตูร MS ได้ แตพื่ชบางชนิดต้องใช้
สารละลายธาตอุาหารส�ำหรับปลกูพืชโดยไม่ใช้ดิน
ร่วมกบัการเตมิวิตามิน เชน่ วรรธนา และคณะ 
(2558) ศกึษาผลของอาหารเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือพืชท่ี
เตรียมจากสารละลายธาตอุาหาร ช่ือทางการค้า 
Hydro work (HW) สารละลายธาตอุาหาร stock A 
และ B ความเข้มข้นอยา่งละ 5 มล./ล. ร่วมกบั
สารละลายเคร่ืองด่ืมย่ีห้อกระทิงแดง หรือ M 150 
หรือ Vitamix v 500 ความเข้มข้น 0, 5, 10 และ 15 
มล./ล. ในการเพาะเลีย้งชิน้สว่นข้อของหญ้าหวาน 
พบว่าการใช้อาหารวุ้นท่ีเตรียมจากสารละลายธาตุ
อาหารร่วมกบั Vitamix v 500 ความเข้มข้น 5 มล./ล. 
ให้ต้นออ่นท่ีมีการเจริญเตบิโตสงูท่ีสดุ ทัง้จ�ำนวน
ยอด จ�ำนวนใบ จ�ำนวนราก และความสงูของยอด 
ในขณะท่ี กิตตศิกัดิ์ (2559) น�ำสารละลายธาตุ
อาหารส�ำหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินมาใช้ในการ
เพาะเลีย้งเนือ้เย่ือหวัวา่นสี่ทิศ พบวา่ อาหารวุ้นท่ี
เตรียมจากสารละลายธาตุอาหารส�ำหรับปลูกพืช
โดยไมใ่ช้ดนิ stock A และ B ความเข้มข้นเทา่กนั
อยา่งละ 3, 4 และ 5 มล./ล. มีศกัยภาพในการเพาะ
เลีย้งเนือ้เย่ือว่านสี่ทิศทดแทนอาหารวุ้นสตูร MS 
เน่ืองจากอาหารสตูรดงักล่าวสามารถชกัน�ำให้เกิด
การเจริญเตบิโตทัง้จ�ำนวนยอด ความสงูของยอด 
และจ�ำนวนราก ไมแ่ตกตา่งจากการเพาะเลีย้งบน
อาหารวุ้นสตูร MS ดงันัน้งานวิจยันีจ้งึมีวตัถปุระสงค์
เพ่ือศึกษาระดับความเข้มข้นของสารละลายธาตุ
อาหารส�ำหรับปลกูพืชโดยไม่ใช้ดินท่ีมีต่อการเจริญ
เตบิโตของกาบหอยแครงในสภาพปลอดเชือ้ 

อุปกรณ์และวธีิการ

	 น�ำต้นกาบหอยแครง  4 สายพนัธุ์ ได้แก่ 
Korean Melody Shark (KMS), Cupped Trap 
(CT), Dark Red (DR) และ Angelwings (AW) ใน
สภาพปลอดเชือ้ มาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร ½MS  
¼MS และสารละลายธาตอุาหารส�ำหรับปลกูพืช
โดยไมใ่ช้ดนิ (บริษัทเวสโก้ เคมี ประเทศไทย จ�ำกดั) 
stock A และ B ท่ีมีความเข้มข้น 100 เทา่ {stock A 
ประกอบด้วย แคลเซียมไนเตรท (15-0-0) 115 ก./ล., 
ลเิบรล เหลก็-ดีพี (Fe-DTPA 7%) 3 ก./ล. และลิ
เบรล เหลก็-โล (Fe-EDTA 13.2%) 3 ก./ล.} และ 
{stock B ประกอบด้วย โพแทสเซียมไนเตรท (13-0-
46) 7 ก./ล., แมกนีเซียมซลัเฟต 5 ก./ล., โมโน
โพแทสเซียมฟอสเฟต (0-52-34) 1.5 ก./ล., โมโน
แอมโมเนียมฟอสเฟต (12-60-0) 1 ก./ล., นิค-ส
เปรย์ 5 ก./ล., ลเิบรล แมงกานีส (Mn-EDTA 13%) 
1 ก./ล., โซเดียมโมลบิเดท (Mo 39.5%) 0.1 ก./ล. 
และนิกเกิลซลัเฟต (Ni 22.3%) 0.05 ก./ล.} ท่ีความ
เข้มข้น 4 และ 6 มล./ล. ร่วมกบั Vitamix V 1,000 
ความเข้มข้น 5 และ 10 มล./ล. เพาะเลีย้งเป็นเวลา 
45 วนั ท่ีอณุหภมิู 25±2 oซ ความเข้มแสง 30 ไมโคร
โมลตอ่ตารางเมตรตอ่วินาที ด้วยแสงจากหลอด 
LED (Top Light T8) เป็นเวลา 16 ชัว่โมงตอ่วนั 
บนัทกึผล จ�ำนวนยอด ความสงูต้น (ซม.) จ�ำนวนใบ 
ความยาวใบ (ซม.) ความยาวกาบ (ซม.) จ�ำนวน
ราก ความยาวราก (ซม.) และวดัสีใบ (ด้วยเคร่ือง 
Chroma Meter CR-400/DP-400) วางแผนการ
ทดลองแบบ 4×6 Factorial in completely 
randomized design (CRD) ปัจจยัท่ี 1 คือ สาย
พนัธุ์กาบหอยแครง ได้แก่ KMS, CT, DR และ AW 
และปัจจยัท่ี 2 คือ สตูรอาหาร 6 สตูร ได้แก่ (1) 
½MS (control), (2) ¼MS, (3) HNS 4 มล./ล.
+Vitamix 5 มล./ล., (4) HNS 4 มล./ล.+Vitamix 10 
มล./ล., (5) HNS 6 มล./ล.+Vitamix 5 มล./ล.และ 
(6) HNS 6 มล./ล.+Vitamix 10 มล./ล.ท�ำการทด
ลองทรีทเมนต์ละ 5 ซ�ำ้ๆ ละ 3 ขวดๆ ละ 1 ต้น 
วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิต ิ และเปรียบเทียบ
ความแตกตา่งของคา่เฉลีย่โดยวิธี Duncan’s multiple 
range test (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95%
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ผลการทดลองและวจิารณ์

	 จากการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือกาบหอยแครง 
จ�ำนวน 4 สายพนัธุ์ ได้แก่ KMS, CT, DR และ AW 
บนอาหารสตูร ½MS,  ¼MS และสารละลายธาตุ
อาหารส�ำหรับปลกูพืชโดยไมใ่ช้ดิน (stock A และ B 
เข้มข้น 100 เทา่)  ท่ีความเข้มข้น 4 และ 6 มล./ล. 
ร่วมกบั Vitamix V 1,000 ความเข้มข้น 5 และ 10 มล./ล. 
เป็นเวลา 45 วนั พบวา่สตูรอาหารและสายพนัธุ์มี
อิทธิพลตอ่จ�ำนวนยอด และความสงูต้น อยา่งมีนยั
ส�ำคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.01) โดยอาหารสูตรท่ี
เตรียมจากสารละลายธาตุอาหารส�ำหรับปลูกพืช
โดยไมใ่ช้ดนิท่ีความเข้มข้น 6 มล./ล. ร่วมกบั 
Vitamix V 1,000 ความเข้มข้น 5 มล./ล. ให้จ�ำนวน
ยอดเฉลี่ยในสายพันธุ์  AW มากท่ีสุด เท่ากับ 
10.00+2.00 ยอด และในอาหารสตูรเดียวกนัให้
ความสูงต้นมากสุดในสายพันธุ์  DR เท่ากับ 
3.40+0.52 ซม. (Table 1) ในสว่นของจ�ำนวนราก
และความยาวราก พบวา่สตูรอาหารและสายพนัธุ์มี
อิทธิพลต่อจ�ำนวนรากอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิต ิ
(P<0.05) แตไ่มมี่อิทธิพลตอ่ความยาวราก (P>0.05) 
โดยสายพนัธุ์ AW ท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร ¼MS 
ให้จ�ำนวนรากท่ีสูงสุดเท่ากับ 39.00+9.64 ราก 
(Table 1) นอกจากนีย้งั พบวา่ สตูรอาหารและสาย
พนัธุ์มีอิทธิพลตอ่จ�ำนวนใบ ความยาวใบ ความยาว
กาบ อยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ (P<0.05) โดยสาย
พนัธุ์ KMS ท่ีเพาะเลีย้งบนอาหารสตูรท่ีเตรียมจาก
สารละลายธาตอุาหารส�ำหรับปลกูพืชโดยไมใ่ช้ดินท่ี
ความเข้มข้น 4 มล./ล. ร่วมกบั Vitamix V 1,000 
ความเข้มข้น 5  มล./ล. ให้จ�ำนวนใบมากท่ีสดุ
เทา่กบั 89.00+34.65 ใบ สายพนัธุ์ KMS เพาะเลีย้ง
บนอาหารสตูร ½MS ให้ความยาวใบมากท่ีสดุ
เทา่กบั 2.73+1.06 ซม. และสายพนัธุ์ CT ท่ีเพาะ
เลีย้งบนอาหารสูตรท่ีเตรียมจากสารละลายธาตุ
อาหารส�ำหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินท่ีความเข้มข้น 
6 มล./ล. ร่วมกับ Vitamix V 1,000 ความเข้มข้น 
10 มล./ล. ให้ความยาวกาบมากท่ีสุดเท่ากับ 
1.56+0.05 ซม. (Table 2) ส�ำหรับค่าสีใบของ
กาบหอยแครง พบวา่ สตูรอาหารและสายพนัธุ์มี
อิทธิพลตอ่คา่ความสวา่งสี (L*) แตไ่มมี่ผลตอ่คา่สี
แดง (a*) และคา่สีเหลือง (b*) โดยสายพนัธุ์ AW ท่ี
เพาะเลีย้งบนอาหารสูตรท่ีเตรียมจากสารละลาย
ธาตอุาหารส�ำหรับปลกูพืชโดยไม่ใช้ดินท่ีความเข้ม

ข้น 6 มล./ล. ร่วมกบั Vitamix V 1,000 ความเข้มข้น 
5  มล./ล. ให้คา่ความสวา่งของสีต้นมากท่ีสดุเทา่กบั 
37.33+3.57 คา่สแีดง และสเีหลอืงเทา่กบั -13.62+1.1 
และ 34.02+1.88 ตามล�ำดบั (Table 3) 
	 เม่ือเปรียบเทียบสูตรอาหารท่ีใช้ในการ
เพาะเลีย้งเนือ้เย่ือกาบหอยแครงทัง้ 4 สายพนัธุ์ พบ
วา่ สตูรอาหารมีผลตอ่จ�ำนวนยอด ความยาวราก 
ความยาวใบ ความยาวกาบ คา่ความสวา่งสี และ
คา่สีเหลือง อยา่งมีนยัส�ำคญัย่ิงทางสถิต ิ (P<0.01) 
แตไ่มมี่ผลตอ่ความสงูต้น จ�ำนวนใบ จ�ำนวนราก 
และคา่สีแดง (P>0.05) โดยอาหารสตูรท่ีเตรียมจาก
สารละลายธาตอุาหารส�ำหรับปลกูพืชโดยไมใ่ช้ดินท่ี
ความเข้มข้น 6 มล./ล. ร่วมกบั Vitamix V 1,000 
ความเข้มข้น 5  มล./ล. ให้คา่เฉลี่ยจ�ำนวนยอดมาก
ท่ีสดุเทา่กบั 8.33+2.30 ยอด (Table 1) อาหารสตูร 
½MS ให้ความยาวใบ และความยาวรากมากท่ีสดุ
เทา่กบั 1.70+0.79  และ 1.03+0.40 ซม. ตามล�ำดบั 
และอาหารสตูรท่ีเตรียมจากสารละลายธาตอุาหาร
ส�ำหรับปลกูพืชโดยไมใ่ช้ดนิท่ีความเข้มข้น 6 มล./ล. 
ร่วมกบั Vitamix V 1,000 ความเข้มข้น 10  มล./ล. 
ให้ความยาวกาบมากท่ีสดุเทา่กบั  0.81+0.49 ซม. 
(Table 2) และอาหารสตูรท่ีเตรียมจากสารละลาย
ส�ำหรับปลกูพืชโดยไมใ่ช้ดนิท่ีความเข้มข้น 4 และ 6 
มล./ล. ร่วมกบั Vitamix V 1,000 ความเข้มข้น 5 
และ 10 มล./ล. ให้คา่ความสวา่งสี และคา่สีเหลือง 
มากท่ีสดุ (Table 3)
	 ลกัษณะต้นกาบหอยแครงแต่ละสายพนัธุ์
มีความแตกตา่งกนัสง่ผลให้จ�ำนวนยอด ความสงู
ต้น จ�ำนวนใบ ความยาวใบ ความยาวกาบ จ�ำนวน
ราก คา่ความสวา่งสี คา่สีแดง และคา่สีเหลือง แตก
ต่างกันอย่างมีนัยส�ำคัญย่ิงทางสถิติ (P<0.01) 
(Figure 1) โดยสายพนัธุ์ AW ให้จ�ำนวนยอด 
จ�ำนวนใบ และจ�ำนวนรากเฉลี่ยมากท่ีสดุ เทา่กบั 
6.66+2.86 ยอด 71.50+18.76 ใบ และ  
28.83+10.20 ราก ตามล�ำดบั สายพนัธุ์ DR และ 
KMS ให้ความสงูต้นมากท่ีสดุ เทา่กบั 2.53+0.56  
ซม. และ 2.40+0.66 ซม. ตามล�ำดบั (Table 1 และ 
Table 2) สายพนัธุ์ DR ให้ความยาวใบและสาย
พนัธุ์ CT ให้ความยาวกาบมากท่ีสดุ ในขณะท่ีสาย
พนัธุ์ AW ให้คา่ความสวา่งสี คา่สีแดง และคา่สี
เหลืองมากท่ีสดุเทา่กบั 35.66+3.66, 14.34+1.39 
และ 31.29+3.53 ตามล�ำดบั (Table 3)
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Table 1 Effects of media and cultivars on shoot number, plant height, root number and root length 
of D. muscipula grown in tissue culture
Media Cultivar Shoot number Plant height 

(cm±SD.)
Root number Root length 

(cm±SD.)
½MS CT 8.33+2.08 2.36+0.32 17.33+6.65 1.20+0.26

KMS 3.00+1.00 3.33+1.02 16.66+5.77 1.16+0.72
DR 3.33+1.52 2.76+0.60 9.00+1.00 0.66+0.11
AW 10.00+1.73 2.23+0.37 38.00+7.21 1.10+0.10

Mean1/ 6.16+3.53b 2.67+0.70 54.25+23.91 1.03+0.40 a  

¼MS CT 4.00+2.64 2.46+0.05 16.33+6.11 0.86+0.23
KMS 3.33+1.52 2.70+0.26 18.00+2.64 1.10+0.26
DR 5.00+1.00 1.96+0.37 12.66+2.08 0.73+0.25
AW 4.33+1.15 1.90+0.1 39.00+9.64 1.06+0.11

Mean1/ 4.16+1.58c 2.25+0.40 53.25±22.31 0.94+0.24 ab

HNS 4 ml/L CT 4.33+1.52 2.70+0.60 21.66+7.63 0.70+0.20
+Vitamix 5 ml/L KMS 4.00+2.00 2.10+0.36 24.33+4.04 0.50+0.17

DR 1.66+0.57 2.46+0.25 9.33+3.05 0.60+0.26
AW 3.66+1.15 2.13+0.40 23.33+3.21 0.56+0.05

Mean1/ 3.41+1.62c 2.35+0.44 61.25+29.31 0.59+0.17 c

HNS 4 ml/L CT 2.66+0.57 2.43+0.20 23.66+6.02 0.63+0.15

+Vitamix 10 ml/L KMS 6.33+1.52 2.23+0.45 18.33+10.40 1.03+0.05

DR 2.00+1.00 2.30+0.17 10.66+3.78 0.66+0.05
AW 5.66+1.52 2.03+0.25 22.33+13.20 0.83+0.41

Mean1/ 4.16+2.20c 2.25+0.29 56.08+17.70 0.79+0.25bc

HNS 6 ml/L CT 8.33+1.52 1.93+0.40 15.66+3.78 0.70+0.26
+Vitamix 5 ml/L KMS 9.33+0.57 1.83+0.20 17.66+2.51 0.56+0.20

DR 5.66+2.51 3.40+0.52 11.66+1.52 0.63+0.05
AW 10.00+2.00 1.83+0.28 21.00+6.55 0.73+0.25

Mean1/ 8.33+2.30a 2.25+0.76 56.50+19.34 0.65+0.19 c

HNS 6 ml/L CT 7.33+2.30 2.00+0.1 17.33+2.08 0.83+0.20
+Vitamix 10 ml/L KMS 7.33+1.52 2.23+0.25 26.00+6.24 0.70+0.10

DR 4.33+1.52 2.33+0.05 13.33+4.93 0.76+0.15
AW 6.33+1.15 2.50+0.2 29.33+5.50 0.76+0.20

Mean1/ 6.33+1.92b 2.26+0.23 47.91+12.10 0.76+0.15bc

Mean of cultivar 2/ CT 5.83+2.81 a 2.31+0.39 a b 18.66+5.66b 0.82+0.26
KMS 5.55+2.74 a 2.40+0.66 a 20.16+6.39 b 0.84+0.39
DR 3.66+1.97 b 2.53+0.56 a 11.11+3.04 c 0.67+0.15
AW 6.66+2.86 a 2.10+0.33 b 28.83+10.20a 0.84+0.27

F-test (cv) ** * ** ns
F-test (Media) ** ns ns **

F-test (cv*Media) ** ** * ns
C.V. (%) 51.01 22.22 46.57 35.44

1/ Means with the same letter in media are not significant by the DMRT at at 5% probability (P<0.05) 
2/ Means with the same letter in cultivar are not significant by the DMRT at 5% probability (P<0.05) 
ns = no significant difference (P>0.05),* and **  = significant difference (P<0.05) and (P<0.01)

HNS= Hydroponic nutrient solution, cv = Cultivar
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Table 2 Effects of media and cultivars on leaf number, petiole length and leaf length of D. muscipula in 
grown tissue culture

Media Cultivar Leaf number Petiole length leaf length

½MS CT 53.33+18.92 1.40+0.36 0.33+0.05
KMS 39.33+12.89 2.73+1.06 0.46+0.15
DR 39.66+4.72 1.45+0.18 0.45+0.08
AW 84.66+23.58 1.21+0.07 0.28+0.07

Mean1/ 54.25+23.91 1.70+0.79 a 0.38+0.11 bc

¼MS CT 31.66+7.63 1.62+0.21 0.31+0.07
KMS 60.00+10.00 1.21+0.43 0.28+0.10
DR 39.00+13.22 1.40+0.36 0.40+0.10
AW 82.33+8.02 1.00+0.10 0.33+0.05

Mean1/ 53.25±22.31 1.19+0.30 b 0.33+0.08 c

HNS 4 ml/L CT 51.66+22.85 1.15+0.56 0.38+0.10
+Vitamix 5 ml/L KMS 89.00+34.65 1.31+0.37 0.41+0.07

DR 35.33+13.05 1.15+0.58 0.38+0.10
AW 69.00+21.07 0.80+0.10 0.33+0.05

Mean1/ 61.25+29.31 1.10+0.43 b 0.37+0.08 bc

HNS 4 ml/L CT 57.00+9.84 1.20+0.30 0.26+0.05

+Vitamix 10 ml/L KMS 63.66+22.74 1.06+0.35 0.46+0.05

DR 37.33+11.15 1.00+0.26 0.43+0.05
AW 66.33+14.57 0.86+0.50 0.46+0.11

Mean1/ 56.08+17.70 1.03+0.33 b 0.40+0.10 bc

HNS 6 ml/L CT 55.33+11.37 1.10+0.40 0.36+0.15
+Vitamix 5 ml/L KMS 57.33+8.73 0.88+0.54 0.38+0.10

DR 33.66+7.09 1.93+0.45 0.66+0.05
AW 79.66+14.57 0.83+0.23 0.40+0.10

Mean1/ 56.50+19.34 1.18+0.58 b 0.45+0.15 b

HNS 6 ml/L CT 51.00+3.60 0.43+0.00 1.56+0.05
+Vitamix 10 ml/L KMS 61.66+7.63 0.70+0.17 0.60+0.26

DR 32.00+6.00 1.53+0.47 0.66+0.30
AW 47.00+4.35 1.03+0.15 0.43+0.05

Mean1/ 47.91+12.10 0.92+0.48 b 0.81+0.49 a

Mean of cultivar 2/ CT 50.00+14.63b 1.07+0.42 bc 0.53+0.48 a

KMS 61.83+21.76a 1.31+0.83 ab 0.43+0.15 bc

DR 36.16+8.72 c 1.41+0.45 a 0.50+0.17  ab

AW 71.50+18.76a 0.95+0.25 c 0.37+0.09 c

F-test (cv) ** ** **
F-test (Media) ns ** **

F-test (cv*Media) * ** **
C.V. (%) 38.41 46.21 58.69

1/ Means with the same letter in media are not significant by the DMRT at at 5% probability (P<0.05) 
2/ Means with the same letter in variety are not significant by the DMRT at 5% probability (P<0.05) 
ns = no significant difference (P>0.05),* and **  = significant difference (P<0.05) and (P<0.01)

HNS= Hydroponic nutrient solution, cv = Cultivar 
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Table 3 Effects of media and cultivars on color values (L* a* b*) of D. muscipula in grown tissue 
culture

Media Cultivar L* a* b*

½MS CT 31.80+3.83 -13.48+1.57 25.69+2.15
KMS 29.83+1.75 -10.94+4.89 24.74+2.54
DR 32.03+1.16 -10.41+1.37 23.04+2.17
AW 32.57+5.18 -13.75+2.62 26.86+3.02

Mean1/ 31.56+3.08bc -12.15+2.96 25.08+2.58 b 

¼MS CT 27.17+3.40 -9.37+0.94 19.48+2.84
KMS 32.18+3.22 -9.99+4.93 26.14+4.92
DR 29.49+2.29 -12.59+3.09 25.01+3.90
AW 35.74+4.13 -15.12+1.30 30.05+3.80

Mean1/ 31.14+4.37 c -11.77+3.51 25.17+5.18 b

HNS 4 ml/L CT 30.40+2.17 -9.38+2.85 24.43+1.44
+Vitamix 5 ml/L KMS 35.91+3.47 -11.34+4.25 30.34+2.53

DR 34.65+2.05 -9.99+1.20 27.84+1.52
AW 35.10+4.55 -14.86+0.45 33.35+2.18

Mean1/ 34.01+3.54ab -11.39+3.16 28.99+3.81 a

HNS 4 ml/L CT 33.04+1.68 -10.13+1.32 27.14+1.25

+Vitamix 10 ml/L KMS 35.04+1.65 -11.50+0.56 28.61+1.26

DR 34.23+5.10 -12.59+1.85 28.32+2.68
AW 36.39+1.43 -14.02+1.26 31.26+3.84

Mean1/ 34.67+2.78 a -12.06+1.87 28.83+2.65 a

HNS 6 ml/L CT 36.78+2.63 -10.45+4.73 28.64+5.79
+Vitamix 5 ml/L KMS 36.78+2.63 -11.50+4.91 32.59+5.93

DR 32.16+3.98 -13.41+1.19 27.24+1.42
AW 37.33+3.57 -13.62+1.10 34.02+1.88

Mean1/ 34.70+3.60 a -12.24+3.29 30.62+4.68 a

HNS 6 ml/L CT 35.49+2.93 -11.00+2.86 26.91+3.04
+Vitamix 10 ml/L KMS 35.49+2.93 -9.56+1.41 31.17+1.56

DR 32.28+2.53 -13.86+0.36 24.89+3.82
AW 36.86+3.52 -14.66+1.38 32.19+2.97

Mean1/ 34.68+2.96 a -12.27+2.63 28.79+4.02 a

Mean of cultivar 2/ CT 32.45+4.06b -10.63+2.68 25.38+4.01c  

KMS 33.26+2.88b -10.80+3.39 28.93+4.13 c

DR 32.47+3.15 b -12.14+2.07 26.05+3.03 b

AW 35.66+3.66 a -14.34+1.39 31.29+3.53 a

F-test (cv) ** ** **
F-test (Media) ** ns **

F-test (cv*Media) * ns ns
C.V. (%) 10.87 23.87 15.51

1/ Means with the same letter in media are not significant by the DMRT at at 5% probability (P<0.05) 
2/ Means with the same letter in variety are not significant by the DMRT at 5% probability (P<0.05) 
ns = no significant difference (P>0.05),* and **  = significant difference (P<0.05) and (P<0.01)

HNS= Hydroponic nutrient solution, cv = Cultivar 



	 จากผลการทดลองดังกล่าว การใช้สาร 
ละลายธาตุอาหารส�ำหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้ดิน 
(stock A และ B เข้มข้น 100 เทา่) ร่วมกบั Vitamix 
V 1,000 พบวา่ สารละลายธาตอุาหารส�ำหรับปลกู
พืชโดยไมใ่ช้ดนิท่ีความเข้มข้น 6 มล./ล. ร่วมกบั 
Vitamix V 1,000 ความเข้มข้น 5 มล./ล. ให้จ�ำนวน
ยอดเฉลีย่มากกวา่การใช้อาหารสตูร ½MS (control) 
และให้ความสงูต้น ความยาวกาบ และจ�ำนวนราก 

ไม่แตกต่างอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติจากการใช้
อาหารสตูร ½MS ซึง่สอดคล้องกบังานทดลองของ 
วรรธนา และคณะ (2558) ท่ีพบวา่ อาหารเพาะ
เลีย้งเนือ้เย่ือพืชท่ีเตรียมจากสารละลายธาตอุาหาร
ส�ำหรับปลกูพืชโดยไมใ่ช้ดนิ ช่ือการค้า Hydro work 
(HW) stock A และ B ความเข้มข้นอยา่งละ 5 มล./ล. 
ร่วมกบั Vitamix V 500  ความเข้มข้น 5 มล./ล. ให้
ต้นออ่นหญ้าหวานท่ีมีการเจริญเตบิโตสงูท่ีสดุ ทัง้

จ�ำนวนยอด จ�ำนวนใบ จ�ำนวนราก และความสงู
ของยอด และพงศ์ยทุธ และคณะ (2551); กิตตศิกัดิ์ 
(2559) พบวา่ สารละลายธาตอุาหารส�ำหรับปลกู
พืชโดยไม่ใช้ดินสามารถเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือกระชาย
ด�ำ วา่นสี่ทิศ  หญ้าหวาน และต้นมว่งเทพรัตน์ได้ 
เน่ืองจากสารละลายธาตอุาหารดงักลา่ว มีธาตอุาหาร 
ท่ีจ�ำเป็นส�ำหรับการเจริญเติบโตของพืชทัง้ธาตุ
อาหารหลกั ได้แก่  N, P, K ธาตอุาหารรอง ได้แก่ 
Ca, Mg, S และจลุธาต ุได้แก่ Zn, Fe, B, Mn, Cu, 
Mo, และ Cl (Chotikadachanarong, 2015) และ
ใน Vitamix V 1,000 (เคร่ืองด่ืมชกู�ำลงั) ยงัมีสว่น

ประกอบของวิตามิน เอ, ซี, อี, บี 1, บี 2, บี 6, บี 12, 
ไนอะซนิ, ไบโอทิน, กรดโฟลคิ อาร์จินิน และน�ำ้ตาล
เป็นองศ์ประกอบ ซึง่ใช้ทดแทน thiamine และ 
pyridoxine ส่งผลให้กาบหอยแครงมีการเจริญ
เติบโตท่ีไม่แตกต่างจากการใช้อาหารสูตร MS 
เ น่ื องจาก วิตา มิน มีห น้า ท่ี เ ป็น โค เอนไซ ม์ ใน
กระบวนการตา่ง ๆ (ศวิพงศ์, 2546) 
	 เม่ือเปรียบเทียบปริมาณธาตุอาหารและ
ปริมาณน�ำ้ตาลท่ีมีใน ½MS และในสารละลายธาตุ
อาหารส�ำหรับปลูกพืชโดยไม่ใช้ดินความเข้มข้น 
6 มล./ล. พบวา่ สตูรอาหารดงักลา่วมีปริมาณธาตุ
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Figure 1 Plant characteristic of D. muscipula in grown tissue culture.
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Table 4 Nutrient composition of ½MS and Hydroponics 6 ml/L

Nutrients ½ MS  (mg/L) Nutrients HNS (mg/6 ml/L + Vitamix 
V 1,000 5 ml/L)

NH
4
NO

3
825 Fe-DTPA (7%) 18

KNO
3

950 KNO
3
 (13-0-46) 360

KH
2
PO

4
85 KH

2
PO

4
 (0-52-34) 180

MgSO
4
.7H

2
O 185 MgSO

4
300

CaCl2. 2H
2
O 220 Fe-EDTA (13.2%) 18

KI 0.415 Mn-EDTA (13%) 6
H

3
BO

3
3.1 NiSO4 (Ni=22.3%) 0.3

MnSO
4
.7H

2
O 3.45 Ca(NO

3
)

2
 (15-0-0) 690

ZnSO
4
.7H

2
O 3.07 Na

2
MoO

4 
(Mo=39.5%) 0.6

CuSO
4
.5H

2
O 0.0125 Nicspray (MgO=7.29%, 

Fe=1.9%, Mn=1.94%, 
Cu=2.08%, Zn=1.9%, 

B=2.17%, Mo=0.024%)

30
Na

2
MoO.2H

2
O 0.125 

CoCl
2
.2H

2
O 0.0125

FeSO
4
.7H

2
O 13.925

Na
2
EDTA.2H

2
O 18.625 Vitamix V1,000  

[Ca=0.109%, Mg=0.054, 
L-Arginine=0.05%, 

Ginseng extract=0.0003%, 
Dextrose=2.72%, Sugar=8%, 

white grape=12%, vitamin 
(A, C, E, B1, B2, Niacin, 

Pantothenic acid, B6, Biotin, 
Folic acid, B12)=0.288%]

Ca=0.005, Mg=0.0027,  
L-Arginine=0.0025,  

Ginseng 
extract=0.000015, 
Dextrose=0.136, 
Sugar=0.4, white 

grape=0.6, vitamin (A, 
C, E, B1, B2, Niacin, 

Pantothenic acid, 
B6, Biotin, Folic acid, 

B12)=0.014

Myo-inositol 50
Nicotinic acid 0.25

Pyridoxine HCL 0.25
Thiamine HCL 0.25

Glycine 1.00

อาหารใกล้เคียงกนั มีบางธาตท่ีุสารละลายส�ำหรับ
ปลกูพืชโดยไมใ่ช้ดนิมีปริมาณมากกวา่ เชน่ เหลก็ 
แมกนีเซียม แคลเซียม และแมงกานีส เป็นต้น 
(Table 4) ส�ำหรับปริมาณน�ำ้ตาลในอาหารทัง้สอง
สตูร พบวา่ อาหารสตูรท่ีเตรียมจากสารละลายธาตุ
อาหารส�ำหรับปลกูพืชโดยไมใ่ช้ดินมีปริมาณน�ำ้ตาล
มากกวา่อาหารสตูร ½MS เน่ืองจากใน Vitamix 
V1,000 มีน�ำ้ตาล 8% ท�ำให้อาหารสตูรท่ีเตรียมจาก
สารละลายธาตอุาหารส�ำหรับปลกูพืชโดยไม่ใช้ดิน 
มีแหลง่พลงังานท่ีมากกวา่อาหารสตูร ½MS เลก็
น้อย นอกจากนีส้ตูรอาหารท่ีเตรียมจากสารละลาย
ปลกูพืชโดยไมใ่ช้ดนิ ยงัมีต้นทนุการเตรียมอาหารท่ี

ต�่ำกวา่อาหารสตูร MS โดยอาหารท่ีเตรียมจาก
สารละลายธาตอุาหารส�ำหรับปลกูพืชโดยไม่ใช้ดิน 
stock A, stock B และ Vitamix V 1,000 ราคาลติร
ละ 21.52 บาท ในขณะท่ีอาหารสตูร MS มีราคา
ต้นทนุอยูท่ี่ลติรละ 31.11 บาท (เพญ็แข และคณะ, 
2560)
	 ดงันัน้เพ่ือเป็นการลดต้นทุนด้านสารเคมี
เพาะเลีย้งเนือ้เย่ือต้นกาบหอยแครง การใช้
สารละลายธาตอุาหารส�ำหรับปลกูพืชโดยไม่ใช้ดิน
จึงเป็นทางเลือกหนึ่งท่ีสามารถน�ำมาใช้ทดแทน
อาหารสตูร MS ได้



สรุปผลการทดลอง

	 การใช้สารละลายธาตอุาหารส�ำหรับปลกู
พืชโดยไมใ่ช้ดินสามารถน�ำมาใช้ทดแทนอาหารสตูร 
MS  ส�ำหรับการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือกาบหอยแครงได้ 
โดยใช้สารละลายธาตอุาหารส�ำหรับปลกูพืชโดยไม่
ใช้ดิน (stock A และ B เข้มข้น 100 เทา่)  ท่ีความ
เข้มข้น 6 มล./ล. ร่วมกบั Vitamix V 1,000 ความ
เข้มข้น 5 มล./ล.	

ข้อเสนอแนะ

	 การใช้สารละลายธาตอุาหารส�ำหรับปลกู
พืชโดยไมใ่ช้ดินสามารถน�ำมาใช้ทดแทนอาหารสตูร 
MS ในการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือต้นกาบหอยแครงได้ ผู้
สนใจสามารถน�ำมาประยุกต์ใช้ในการเพาะเลีย้ง
เนือ้เย่ือพืชชนิดอ่ืน เพ่ือลดต้นทนุสารเคมี และชว่ย
ให้ประหยัดเวลาในการเตรียมอาหารเพาะเลีย้ง
เนือ้เย่ือ
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