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บทคดัย่อ: การศกึษาครัง้นีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่ศกึษาผลของการใช้กากมะพร้าวแห้งเสรมิด้วยเอน็ไซม์ต่อสมรรถนะการผลติ
ของไก่กระทง  โดยใช้ไก่กระทงอายุ 18 วัน จ�ำนวน 96 ตัว  ให้ได้รับอาหารทดลองจ�ำนวน 4 ทรีทเมนต์ ทรีทเมนต์ละ 4 ซ�้ำ 
ซ�้ำละ 6  ตัว อาหารทดลองประกอบด้วยสูตรควบคุม (T1) (ไม่ผสมกากมะพร้าว) กลุ่มเสริมกากมะพร้าวที่ระดับร้อยละ 5 
(T2), 10 (T3) และ 15 (T4) และเสริมเอนไซม์ที่ระดับร้อยละ 0.001 ในอาหารกลุ่มทดลอง ศึกษาเป็นเวลา 28 วัน โดยแบ่ง
เกบ็ข้อมลูตัง้แต่ 3-7 สปัดาห์ เกบ็ข้อมลูอตัราการเจรญิเตบิโตต่อวนั อตัราการเปลีย่นอาหาร และเปอร์เซนต์ซาก ใช้แผนการ
ทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT)  จากการศึกษา
พบว่าอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน อัตราการเปลี่ยนอาหาร และเปอร์เซ็นต์ซาก ในช่วงอายุ 3-7 สัปดาห์ ไม่แตกต่าง
กนั (P>0.05) ซึง่พบว่าไก่กระทงในกลุม่ควบคมุ มอีตัราการเจรญิเตบิโตเฉลีย่ต่อวนั อตัราการเปลีย่นอาหาร และเปอร์เซน็ต์
ซาก สูงกว่ากลุ่มทดลองอื่นๆ แต่ไก่กระทงที่ได้รับอาหารที่มีกากมะพร้าวร้อยละ 5 มีสมรรถนะการผลิตใกล้เคียงกับกลุ่ม
ควบคุม ดังนั้นสามารถใช้กากมะพร้าวแห้งในสูตรอาหารไก่กระทงได้ที่ร้อยละ 5 และเสริมเอนไซม์ที่ระดับร้อยละ 0.001
ค�ำส�ำคัญ : กากมะพร้าวแห้ง เอนไซม์ สมรรถนะการผลิต ไก่กระทง

ABSTRACT: The objective of this experiment was to determine the utilization of dried coconut meal supplemented 
of exogenous enzyme on productive performance of broilers. A total 96 broilers at 18 days old were used in this 
experiment. The experiment design was completely randomized design (CRD) which consisted of 4 treatments; 
each treatment consisted of 4 replications, and in each replication contained 6 broilers.  Four experimental diets 
were supplemented with dried coconut meal at 0, 5, 10, 15 % with exogenous enzyme 0.001%. Data of feed intake, 
body weight, average daily gain (ADG), feed conversion ratio (FCR), and carcass percentage were collected through 
the experiment. The experiment was carried out for 28 days. The data was analyzed by using Analysis of Variance 
(ANOVA) and compared the mean among treatment by Duncan New Multiple Range Test (DMRT). The results 
showed that there were no significant difference between feed intake, body weight, ADG, FCR, and carcass percentage  
among treatments at 3-7 week (P>0.05) exception with the broilers that received 0 % dried coconut meal. But the 
broilers that received 5 % dried coconut meal and supplemented with exogenous enzyme showed the productive 
performances similar to control group. It was concluded that the broilers that received dried coconut meal at 5 % dried 
coconut meal with exogenous enzyme showed similar productive performance when compared with the control group.
Keywords: dried coconut meal, exogenous enzyme, productive performance, broiler
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บทน�ำ

มะพร้าว (Cocos nucifera L.) เป็นพืชเศรษฐกิจ

ทีม่กีารปลกูอย่างแพร่หลายในหลายประเทศ นอกจาก

จะมีการกินสดหรือการคั้นกะทิแล้ว ยังมีการน�ำ

มะพร้าวมาสกดัน�ำ้มนัซึง่ผลพลอยได้ คอื กากมะพร้าว 

coconut copra หรือ kernel meat ซึ่งคิดเป็นร้อย

ละ 12 ของน�้ำหนักสด 1 ผล กากมะพร้าวจากโรงงาน

สกัดน�้ำมันมะพร้าวมีปริมาณคาร์โบไฮเดรตประมาณ

ร้อยละ 43-45 ที่อยู่ในรูปของแมนโนสโพลีแซคคาไรด์  

(mannose polysaccharide) (Khuwijitjaru et al., 

2012) นอกจากนี้ Mepba and Achinewhu (2003) 

ยังได้รายงานว่าโปรตีนในกากมะพร้าวมีปริมาณของ 

กรดอะมิโน lysine, cystein, histidine, arginine,  

methionine และกรดอะมิโนที่จ�ำเป็นอื่นๆ ซึ่งใน

ปัจจุบันมีการศึกษาถึงการใช้กากมะพร้าวจากการ

สกัดน�้ำมันมากมาย  โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การใช้ใน

อาหารสัตว์เคี้ยวเอื้อง ส�ำหรับกากมะพร้าวที่ได้จาก

การคั้นกะทิมีการศึกษาน้อย แต่มีรายงานการศึกษา

จาก Narumon (2008) ที่รายงานการใช้กากมะพร้าว

คั้นกะทิแห้งในสูตรอาหารไก่กระทง และพบว่าการใช้

ที่ระดับร้อยละ 15 ท�ำให้ไก่กระทงมีสมรรถนะการผลิต

ดีกว่ากลุ่มควบคุม  และยังรายงานว่ากากมะพร้าวมี

โปรตีนร้อยละ 2.6 และมีปริมาณเยื่อใยสูงถึงร้อยละ 

26  แสดงให้เห็นว่ากากมะพร้าวแห้งดังกล่าวสามารถ

น�ำใช้ในอาหารสัตว์ปีกเช่นไก่กระทงได้  ซึ่งในการใช้

อาหารที่มีปริมาณเยื่อใยหรือมีคาร์โบไฮเดรตสูงใน

อาหารสัตว์กระเพาะสัตว์ปีกที่มีข้อจ�ำกัดในเรื่องของ

การย่อยอาหาร และยังกระทบต่อสมรรถนะการผลิต

ของสัตว์ด้วย (Mushtaq et al., 2009)   ในช่วงหลายปี

ทีผ่่านมาจงึมกีารศกึษาถงึการใช้เอนไซม์ (exogenous  

enzyme) เสริมในอาหารเพื่อช่วยในการย่อย พบว่า 

เอนไซม์สามารถช่วยในการย่อยและช่วยเพิ่มสมรรถนะ 

การผลติในสตัว์ปีกได้  โดยเฉพาะอย่างยิง่คาร์โบไฮเดรต

ส่วนที่ไม่ใช่แป้ง (non-starch polysaccharides, 

NSP) (Figueiredo et al., 2012) เมื่อเสริมในอาหาร

สัตว์ที่มีเมล็ดธัญพืช เช่น ข้าวบาร์เลย์ ข้าวสาลี หรือ

ข้าวโพด เป็นต้น ปัจจุบันมีการน�ำใช้เอนไซม์ที่มีขาย

เป็นการค้าในอาหารสัตว์ปีกอย่างแพร่หลาย โดยมี

เอนไซม์ protease, glucanase, amylase, cellulose,  

pentoases, และอื่นๆ (Roush, 2002) ประโยชน์ของ

การเสรมิเอนไซม์ในอาหารสตัว์    คอื การช่วยลดความ

หนืดของอาหารในล�ำไส้เล็ก และช่วยเพิ่มการย่อยได้

ของอาหารให้เรว็ขึน้ (Bedford, 1995)  ด้วยเหตนุีผู้ว้จิยั

จงึสนใจศกึษาผลของการใช้กากมะพร้าวแห้งเสรมิด้วย

เอ็นไซม์ต่อสมรรถนะการผลิตของไก่กระทง  

วิธีการศึกษา

การศกึษานีใ้ช้ไก่กระทงอาย ุ18 วนั จ�ำนวน 96 ตวั   

ให้ได้รบัอาหารทดลองจ�ำนวน 4 ทรทีเมนต์ ทรทีเมนต์ละ  

4 ซ�้ำ ซ�้ำละ 6  ตัว อาหารทดลองประกอบด้วยสูตร

ควบคุม (T1) (ไม่ผสมกากมะพร้าว) กลุ่มเสริมกาก

มะพร้าวที่ระดับร้อยละ 5 (T2), 10 (T3) และ 15 (T4)  

และเสริมเอนไซม์ที่ระดับ 100 กรัม ในอาหาร 1,000 

กิโลกรัม หรือ ร้อยละ 0.001 ในอาหารทดลองทุกกลุ่ม 

ศึกษาเป็นเวลา 28 วัน  โดยแบ่งเก็บข้อมูลตั้งแต่ 3-6 

สัปดาห์ เก็บข้อมูลอัตราการเจริญเติบโตต่อวัน อัตรา

การเปลี่ยนอาหาร และเปอร์เซนต์ซาก ใช้แผนการ

ทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ และเปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่ด้วย

วิธี Duncan’s New multiple Range Test (DMRT) 

(Duncan, 1955) กากมะพร้าวสดทีซ่ือ้มาจากตลาดสด

จะถูกน�ำมาท�ำให้แห้งโดยการตากแดด  2-3 แดด 

จากนั้นร่อนเพื่อเอากากที่แข็งออกก่อนน�ำมาผสมกับ

อาหาร โดยใช้ทดแทนข้าวโพดบด ตามระดับการใช้

กากมะพร้าวแห้ง  และเอนไซม์ที่ใช้ในการศึกษาใน 

1 กิโลกรัม ประกอบด้วย endo 1, 4-β xylanase 1.8 

X 105 unit,  α-amylase 2.8 X 104 unit, cellulase 

35,000 unit, proteinase 10,000 unit, β-glucanase 

8,000 unit. calculated nutrient content in all diet 

consisted of 20.70 % CP and 3,210.00 Kcal/kg 

of ME. 
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New multiple Range Test (DMRT) (Duncan, 1955) กากมะพราวสดที่ซ้ือมาจากตลาดสดจะถูกนํามาทําใหแหงโดยการ
ตากแดด  2-3 แดด จากนั้นรอนเพื่อเอากากที่แข็งออกกอนนํามาผสมกับอาหาร โดยใชทดแทนขาวโพดบด ตามระดับการ
ใชกากมะพราวแหง  และเอนไซมที่ใชในการศึกษาใน 1 กิโลกรัม ประกอบดวย endo 1, 4-β xylanase 1.8 X 105 unit,  
α-amylase 2.8 X 104 unit, cellulase 35,000 unit, proteinase 10,000 unit, β-glucanase 8,000 unit. calculated 
nutrient content in all diet consisted of 20.70 % CP and 3,210.00 Kcal/kg of ME.  

 
ผลการศึกษา 

 จากการศึกษาพบวาในสัปดาหที่ 6-7 ไมมีความแตกตางกันในปริมาณการกินอาหารไดของไกที่ไดรับอาหารที่มี
กากมะพราวที่ระดับรอยละ 0  5 และ 10 แตที่ระดับรอยละ 15 ปริมาณการกินไดลดลงอยางมีนัยสําคัญ เม่ือเทียบกับกลุม
ควบคุม สําหรับน้ําหนักตัวเฉล่ียและอัตราการเจริญเติบโตเฉล่ียตอวันก็เปนไปในลักษณะเดียวกัน แตกลุมควบคุมมี
น้ําหนักตัวสูงที่สุด อัตราการเปล่ียนอาหารในไกที่ไดรับอาหารที่ไมมีกากมะพราวไมตางจากกลุมทดลองอื่น แตมีคาตํ่า
ที่สุด สวนเปอรเซนตซากของไกกลุมที่ไดรับอาหารที่ไมมีกากมะพราวมีคาสูงกวากลุมอื่น แตไมตางกันทางสถิติ  ดังแสดง
ใน Table 1 
 
Table 1  Effects of dried coconut meal supplemented with exogenous enzyme (0.001 %) on productive 

performance of broilers. 
Performances Age 

(week) 
                        Experimental diets 

  Control (T1) T2 T3 T4 P-value 
Feed Intake 
(gram) 

3-4 393.00a 363.68abc 353.75bc 338.08bc 0.018 
4-5 435.76a 435.10a 434.33a 435.10a 0.016 
5-6 560.53 558.78 558.95 556.55 0.465 
6-7 868.45a 846.40a 848.98a 718.45b 0.000 

Body Weight 
(gram) 

3-4 648.33a 609.59a 598.33a 507.75b 0.010 
4-5 1,027.90a 978.08ab 842.08bc 892.92c 0.003 
5-6 1,340.80a 1,321.70a 1,288.70a 1,242.50ab 0.031 
6-7 1,885.80a 1,864.20a 1,797.50ab 1,700.80b 0.024 

Average Daily 
Gain (ADG) 

 
3-7 

 
53.86 

 
53.62 

 
51.44 

 
48.79 

 
0.237 

Feed Conversion 
Ratio (FCR) 

 
3-7 

 
1.47b 

 
1.50ab 

 
1.53ab 

 
1.51ab 

 
0.437 

Carcass 
Percentage 

7 86.73 88.54 86.55 86.48 0.251 

a-c means within row with no common superscript are significantly different (P<0.05) by DMRT 
 
 ผลการศึกษา

	 จากการศึกษาพบว่าในสัปดาห์ที่ 6-7 ไม่มีความ

แตกต่างกันในปริมาณการกินอาหารได้ของไก่ที่ได้รับ

อาหารที่มีกากมะพร้าวที่ระดับร้อยละ 0  5 และ 10 

แต่ที่ระดับร้อยละ 15 ปริมาณการกินได้ลดลงอย่างมี

นัยส�ำคัญ เมื่อเทียบกับกลุ่มควบคุม ส�ำหรับน�้ำหนัก

ตัวเฉลี่ยและอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวันก็เป็น

ไปในลักษณะเดียวกัน แต่กลุ่มควบคุมมีน�้ำหนักตัวสูง

ทีส่ดุ อตัราการเปลีย่นอาหารในไก่ทีไ่ด้รบัอาหารทีไ่ม่มี

กากมะพร้าวไม่ต่างจากกลุม่ทดลองอืน่ แต่มค่ีาต�ำ่ทีส่ดุ 

ส่วนเปอร์เซนต์ซากของไก่กลุม่ทีไ่ด้รบัอาหารทีไ่ม่มกีาก

มะพร้าวมีค่าสูงกว่ากลุ่มอื่น แต่ไม่ต่างกันทางสถิติ  

ดังแสดงใน Table 1

วิจารณ์

ในการศึกษานี้สามารถใช้กากมะพร้าวทดแทน

ข้าวโพดได้ร้อยละ 5 เสริมด้วยเอนไซม์ที่ระดับร้อยละ 

0.001 ท�ำให้ไก่กระทงมีสมรรถนะการผลิตใกล้เคียง

กับกลุ่มควบคุม ซึ่งผลที่ได้คล้ายคลึงกับ Gracia et al. 

(2009) ที่รายงานว่าเยื่อใยในข้าวโพดช่วยท�ำให้การ

ย่อยได้ของเยือ่ใยดขีึน้ แต่ไม่มผีลต่อสมรรถนะการผลติ

ของไก่กระทงทีอ่าย ุ21 วนั ในขณะทีเ่อนไซม์ช่วยท�ำให้

สัตว์มีการกักเก็บไนโตรเจนมากขึ้น ความสามารถใน

การย่อยได้ และสมรรถนะการผลิตในไก่กระทงดีขึ้น

ในช่วงอายุ 1-4 วันเท่านั้น เป็นที่น่าสนใจว่าการเสริม

เอนไซม์ในการศึกษานี้ไม่ได้ส่งผลต่อสมรรถนะการ

ผลติมากนกั ทัง้นีค้วรมกีารศกึษาเกีย่วกบัองค์ประกอบ

ทางเคมีของกากมะพร้าวโดยละเอียด เพื่อที่จะได้

a-c means within row with no common superscript letter are significantly different (P<0.05) by DMRT



433KHON KAEN AGR. J. 41 SUPPL. 1 : (2013).

เลือกใช้ชนิดและความเข้มข้นของเอนไซม์ที่เหมาะ

สมกับอาหารที่มีเยื่อใยสูง  นอกจากนี้  Bedford and  

Cowieson (2012)  รายงานว่ายังมีข้อจ�ำกัดบาง

ประการที่ไม่ชัดเจนเกี่ยวกับกลไกการท�ำงานของ

เอนไซม์ทีม่ผีลต่อจลุนิทรย์ีในล�ำไส้เลก็ เช่น การส่งเสรมิ 

การดูดซึมโภชนะที่เกิดจากการกระบวนการหมัก 

โอลิโกแซคคาไรด์ เช่น non-starch polysaccharide 

เป็นทีน่่าสงัเกตว่าไก่กระทงในการศกึษานีส้ามารถปรบั

ตวัเข้ากบัอาหารทีม่กีากมะพร้าวสงูถงึระดบัร้อยละ 10 

ได้  ท�ำให้การกินอาหาร อัตราการเจริญเติบโต อัตรา

การเปลีย่นอาหาร แตกต่างจากกลุม่ควบคมุไม่มากนกั  

สรุป

	 ผลจากการศึกษานี้สรุปได้ว่าสามารถใช้กาก

มะพร้าวแห้งในสตูรอาหารไก่กระทงได้ทีร้่อยละ 5 ร่วม

กับเสริมเอนไซม์ที่ระดับร้อยละ 0.001
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