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การตรวจหารูปแบบยีน 24BP-PRL และVIPR-1 ที่สัมพันธ์กับลักษณะ
การให้ผลผลิตไข่ ในไก่พื้นเมืองไทย 
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บทคดัย่อ: การศกึษาครัง้นีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่ตรวจหารปูแบบของยนี	24BP-PRL	และ	VIPR-1 ทีส่มัพนัธ์กบัลกัษณะผลผลติ
ไข่ในไก่พืน้เมอืงไทยพนัธุป์ระดูห่างด�าและพนัธุช์	ีจ�านวน	665	และ	282	ตวัอย่าง	ตามล�าดบั		และตรวจสอบรปูแบบจโีนไทป์
ของยีน	24BP-PRL	ด้วยเทคนิค	PCR	และยีน	VIPR-1	ด้วยเทคนิค	PCR-RFLP	จากการศึกษาไม่พบความแตกต่างทาง
สถิติระหว่างรูปแบบจีโนไทป์ของยีน	24BP-PRL	กับลักษณะการให้ผลผลิตไข่ที่อายุ	300	วัน	(E300D)	ในไก่ทั้งสองพันธุ์	
ในขณะที่รูปแบบจีโนไทป์ของยีน	VIPR-1	พบมีแนวโน้มที่สัมพันธ์กับลักษณะการให้ผลผลิตไข่	E300D	ในไก่พื้นเมืองไทย
พนัธุป์ระดูห่างด�า	(P<0.10)	โดยพบว่าไก่ทีม่จีโีนไทป์รปูแบบ	TT	มค่ีาเฉลีย่ลสีท์แควร์ของค่าการผสมพนัธุข์องลกัษณะการ
ให้ผลผลติไข่	E300D	สงูกว่ารปูแบบอืน่ๆ	ดงันัน้อาจมคีวามเป็นไปได้ทีร่ปูแบบจโีนไทป์	TT	ของยนี	VIPR1	จะน�าไปประยกุต์
ใช้เป็นเครือ่งหมายพนัธกุรรมช่วยในการคดัเลอืกไก่พืน้เมอืงไทยทีใ่ห้ผลผลติไข่เพิม่ขึน้	อย่างไรกต็ามการศกึษาครัง้นีย้งัไม่
พบความสัมพันธ์ระหว่างรูปแบบของยีน	VIPR1	กับลักษณะการให้ผลผลิตไข่ไก่พื้นเมืองไทยพันธุ์ชี
ค�าส�าคัญ: ไก่พันธุ์ประดู่หางด�า,	ไก่พันธุ์ชี,	เครื่องหมายพันธุกรรม,	ผลผลิตไข่

ABSTRACT: The objective of this study was to detect genetic variation of 24BP-PRL gene and VIPR-1 gene and 
its association with egg production trait in Thai Native Chickens: Pradu Hang Dam and Chee chickens. A total of 
665 and 282 samples were collected from Pradu Hang Dam and Chee chickens, respectively. Genetic variations of 
24BP-PRL patterns were then genotyped by conventional PCR and VIPR-1 patterns were genotyped by PCR-RFLP 
method. The result revealed that there was no statistical difference between variation of 24BP-PRL patterns and egg 
production at 300 days (E300D) in both Pradu Hang Dam and Chee chickens, whereas a TT genotype of VIPR-1 
tended to be associated with increased E300D trait (P<0.10) in Pradu Hang Dam chicken. The least square means of 
EBV were highest in genotype TT of VIPR-1. Genotype TT might therefore be applied to use as genetic marker for 
improving of egg production trait in Pradu Hang Dam chicken. However, there was no association between genetic 
variation of VIPR-1 and egg production traits in Chee chicken. 
Keyword: Pradu Hang Dam chicken, Chee chicken, genetic marker, egg production
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บทน�า

	 ไก่พื้นเมืองไทยพันธุ์ประดู่หางด�ามีคุณสมบัติที่

โดดเด่นด้านการเจรญิเตบิโตและการให้ผลผลติไข่เมือ่

เทียบกับไก่พื้นเมืองทั่วไป	(บัญญัติ	และคณะ,	2553)	

และพันธุ์ชีมีศักยภาพในการพัฒนาเป็นไก่เนื้อไทยใน

อนาคต	 (บัญญัติ	และคณะ,	2553)	นอกจากนี้ไก่พื้น

เมอืงทัง้สองพนัธุย์งัมคีวามโดดเด่นในด้านของคณุภาพ

เนื้อซึ่งเป็นที่นิยมของผู้บริโภค	ด้วยคุณสมบัติดังกล่าว

ไก่พื้นเมืองทั้งสองพันธุ ์จึงเหมาะที่จะน�ามาพัฒนา

สายพันธุ์	อย่างไรก็ตามไก่พื้นเมืองทั้งสองพันธุ์ยังมีข้อ

ด้อยในด้านสมรรถนะการให้ผลผลิตไข่ต�่า	ซึ่งส่งผลต่อ

ผลผลิตลูกไก่ต�่าไปด้วย	อย่างไรก็ดีในสภาพแวดล้อม

ที่มีการจัดการเดียวกันพบว่ามีไก่พื้นเมืองบางตัว

สามารถให้ผลผลติไข่มากกว่า	20	ฟอง/เดอืน	(สจ	ีและ

คณะ,	2549)	จากข้อมูลชี้ให้เห็นว่ายังมีความแตกต่าง

ด้านพนัธกุรรมทีเ่กีย่วข้องกบัลกัษณะการให้ผลผลติไข่

ระหว่างตัวสัตว์ค่อนข้างสูง	 ซึ่งท�าให้มีแนวทางในการ

ศึกษาพันธุกรรมที่มีศักยภาพในการให้ผลผลิตไข่	 เพื่อ

ประโยชน์ต่อการคดัเลอืกไก่พืน้เมอืงทีม่พีนัธกุรรมของ

ลักษณะการให้ผลผลิตไข่ดกไว้เป็นพ่อแม่พันธุ์ต่อไป	

ปัจจุบันมีการพัฒนาเทคโนโลยีอณูพันธุศาสตร์เพื่อ

ประยุกต์ใช้เครื่องหมายทางพันธุกรรม	 (genetic	

marker)	ในการคดัเลอืกสตัว์	เรยีกว่า	Marker	Assisted	

Selection	 (MAS)	 ซึ่งช่วยเพิ่มความก้าวหน้าในการ

ปรับปรุงพันธุ์สัตว์ได้รวดเร็วยิ่งขึ้น	อย่างไรก็ดีลักษณะ

การให้ผลผลิตไข่เป็นลักษณะเชิงปริมาณที่ถูกควบคุม

ด้วยยีนหลายคู่	 (polygenes)	 จากการรวบรวมข้อมูล

การวิจัยกลุ่มยีนที่มีหน้าที่เกี่ยวข้องกับการยับยั้งการ

ท�างานของยีนโพรแลคติน	(Prolactin, PRL)	เนื่องจาก

ไก่พื้นเมืองไทยจะมีระยะเวลาในการแสดงพฤติกรรม

ฟักไข่ยาวนาน	ซึ่งเป็นผลมาจากอิทธิพลของฮอร์โมน

โพรแลคตนิไปมผีลยบัยัง้การสร้างฟอลลเิคลิ	ท�าให้ไม่มี

การตกไข่	ผลผลิตไข่จึงลดลง	(Yukinori	et	al.,	1993)	

ดงันัน้การศกึษาครัง้นีจ้งึคดัเลอืกยนีทีเ่กีย่วข้องกบัการ

ยบัยัง้การท�างานของยนีโพรแลคตนิท�าให้ไก่ให้ผลผลติ

ไข่เพิ่มขึ้น	 เช่น	ยีน	prolactin	ต�าแหน่ง	 -358	(24BP-

PRL)	ทีม่กีารเพิม่เข้ามาของเบสจ�านวน	24	bp	(24	bp	

insertion)	สัมพันธ์กับการให้ผลผลิตไข่สูง	 (Jiang	et	

al.,	2005)	และยนี	VIPR-1	โดย	Zhou	et	al.	(2008)	พบ

ว่าไก่ที่มีจีโนไทป์รูปแบบ	TT	มีจ�านวนครั้งของการฟัก

ไข่ต�่าสุด	ซึ่งลักษณะพฤติกรรมฟักไข่และลักษณะการ

ให้ผลผลิตไข่จะมีความสัมพันธ์กันเชิงลบ	 (negative	

correlation)	โดยไก่ที่มีพฤติกรรมฟักไข่ต�่าจะสามารถ

ให้ผลผลติไข่สงู	(Jiang	et	al.,	2010)	จากข้อมลูทีก่ล่าว

มาข้างต้นยังสรุปไม่ได้ว่ายีนใดที่สัมพันธ์กับลักษณะ

การให้ผลผลติไข่ในไก่พืน้เมอืงไทย	ดงันัน้วตัถปุระสงค์

ในการศึกษาครั้งนี้เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างยีน

ดงักล่าวกบัลกัษณะการให้ผลผลติไข่ในไก่พืน้เมอืงไทย

พันธุ์ประดู่หางด�าและพันธุ์ชี	

วิธีการศึกษา

การสกัดดีเอ็นเอ

	 สุ่มเก็บตัวอย่างเลือดที่เส้นเลือดด�าบริเวณใต้ปีก

ของไก่พื้นเมืองไทยพันธุ์ประดู่หางด�า	และ	พันธุ์ชี	เพศ

เมีย	จ�านวน	665	และ	282	ตัวอย่าง	ตามล�าดับ	เก็บ

ตัวอย่างเลือดในหลอดขนาด1.5	ml.	 ที่มีสาร	 0.5M	

EDTA	ปริมาณ	100	μl	 เพื่อป้องกันการแข็งตัวของ
เลอืด	จากนัน้ล้างเซลล์ทัง้หมด	ด้วย	0.09%	NaCl	เซลล์

เม็ดเลือดได้จะถูกน�าไปสกัดดีเอ็นเอต่อไป	ตามวิธีของ

ห้องปฏบิตักิารเทคโนโลยชีวีภาพทางสตัว์	ภาควชิาสตัว

ศาสตร์	คณะเกษตรศาสตร์	มหาวทิยาลยัขอนแก่น	โดย

ดัดแปลงจากวิธีของ	Goodwin	et	al.	(2007)

	 การตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์

	 การเพิ่มปริมาณยีน	24BP-PRL	 โดยใช้	 primer	

F:	 5’TTTAATATTGGTGGGTGAAGAGACA3’,	

R:	 5’ATGCCACTGATCCTCGAAAACTC3’	 และ	

VIPR-1	F:	5’CTCCTCAGGCAGACCATCATG3’,	R:	

5’CTTGCACGTATC	CTTGGGTAGC3’		ณ	อณุหภมูิ	

primer	annealing	ที	่62	องศาเซลเซยีล	และ	60	องศา

เซลเซียล	ส�าหรับการเพิ่มจ�านวนยีน	24BP-PRL	และ 

VIPR-1	ตามล�าดับ	จากนั้นตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์

ของยีน	24BP-PRL	 ด้วย	 3%	agarose	gel	 ส่วนรูป
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แบบจีโนไทป์ของยีน	VIPR-1	 ตรวจสอบด้วยเทคนิค	

PCR-RFLP	โดยใช้เอนไซม์ตัดจ�าเพาะ	TaqI		ด้วย	2%	

agarose	gel	บันทึกภาพด้วย	gel	 documentation	

system	(Lab	focus,	INC.)

การวิเคราะห์ข้อมูลเบื้องต้น

	 วเิคราะห์องค์ประกอบของความแปรปรวน (Vari-

ance	Component)	ของลกัษณะจ�านวนไข่สะสมจนถงึ

อายุ	300	วัน	(E300D)	โดยวิธี	Restricted	Maximum	

Likelihood	 (REML)	 และประมาณค่าการผสมพันธุ์	

(Estimated	Breeding	Value,	EBV)	ด้วย	Best	Linear	

Unbiased	Predictor	(BLUP)	ด้วยโปรแกรมส�าเร็จรูป	

BLUPF90-ChickenPack	 โดยมีการปรับอิทธิพลของ

ชุดฟัก,	 จ�านวนชั่วรุ่น	และ	อายุการให้ไข่ฟองแรก	ซึ่ง

ใช้โมเดลตัวสัตว์	(Animal	model)	ของลักษณะการให้

ผลผลิตไข่ตามสมการ

y = Xβ+Za+ε

การวิเคราะห์ความถี่อัลลีลและความถี่จีโนไทป์

	 วเิคราะห์ความถีจ่โีนไทป์และความถีอ่ลัลลีของยนี

ที่ท�าการศึกษาในประชากรไก่พื้นเมืองไทยพันธุ์ประดู่

หางด�า	และพนัธุช์	ีตามวธิขีอง	Falconer	and	Mackey	

(1996)	

การวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ของยนีกบัลกัษณะการ

ให้ผลผลิตไข่

	 วิเคราะห์อิทธิพลของยีนต่อค่าการผสมพันธุ์ของ

ลักษณะการให้ผลผลิตไข่	 (EBV)	 ในไก่พื้นเมืองไทย

พันธุ์ประดู่หางด�า	 และ	พันธุ์ชี	 ด้วยวิธีการ	General	

Linear	Model	(GLM)	มีโมเดลดังนี้	

yijk = μ+ΣGk+εijk

	 เมื่อ	yijk =	ค่าการผสมพันธุ์ของลักษณะการให้

ผลผลิตไข่	 (EBV),	μ=	overall	mean,	Gk=	อิทธิพล

ของจีโนไทป์แต่ละยีน	และ	εijk	=	ความคลาดเคลื่อน	

ด้วยโปรแกรมส�าเร็จรูป	 Statistic	Analysis	 System	

V.6.02	(SAS,	1998)	เพือ่ตรวจหายนีทีม่คีวามสมัพนัธ์

กับลักษณะการให้ผลผลิตไข่	

ผลการศึกษาและวิจารณ์

ค่าเฉลี่ยของลักษณะการให้ผลผลิตไข่

	 จากการศึกษาพบว่าไก่พื้นเมืองไทยพันธุ์ประดู่

หางด�าและพันธุ์ชี	 มีจ�านวนไข่สะสมจนถึงอายุ	 300	

วัน	เฉลี่ย	43.66+20.60	และ	53.48+25.75	ฟอง	ตาม

ล�าดับ	ซึ่งมีค่ามากกว่าการศึกษาของ	 วุฒิชัย	 (2551)	

และ						ศิริลักษณ์	(2552)	ทั้งนี้อาจเนื่องจากประชากร

ทีน่�ามาศกึษาครัง้นีถ้กูคดัเลอืกโดยใช้ดชันกีารคดัเลอืก	

จงึส่งผลให้ประชากรนีม้ผีลตอบสนองทางการคดัเลอืก

ของลกัษณะดงักล่าวเพิม่ขึน้	ดงันัน้ค่าเฉลีย่ของจ�านวน

ไข่สะสมจนถึงอายุ	300	วัน	จึงมีค่ามากกว่างานวิจัยที่

ผ่านมา

ความถี่จีโนไทป์และความถี่อัลลีล

 จากการศึกษารูปแบบของยีน 24BP-PRL ในไก่

พื้นเมืองไทยพันธุ์ประดู่หางด�าและพันธุ์ชี พบรูปแบบ 

อัลลีล 2 รูปแบบ คือ อัลลีล I และ D ส่วนยีน VIPR-1 

พบรูปแบบอัลลีลที่เรียกว่าอัลลีล T และ อัลลีลี C ดัง

แสดงใน Figure 1 และ 2 ซึ่งพบว่ารูปแบบของอัลลีล 

D และ C จะพบเป็นส่วนมาก (common allele) ในไก่

พื้นเมืองไทยทั้งสองพันธุ์ (Table 1) สอดคล้องกับการ

ศึกษาในไก่พื้นเมืองจีนที่รายงานว่าความถี่อัลลีล D 

และ C จะพบในสัดส่วนที่สูงกว่าไก่พันธุ์อื่นๆ (Cui et 

al., 2006; Zhang et al., 2008) ในขณะที่มีรายงาน

ในไก่ไข่พันธุ์แท้เล็กฮอร์นว่ามีการตรวจพบความถี่อัล

ลีลแบบ I และ T ที่สูงกว่าไก่พื้นเมือง (ศรีนวล และ

คณะ ,2553; Cui et al., 2006) ซึ่งจากข้อมูลความถี่

อัลลีลที่รายงานดังกล่าวพอจะอธิบายได้ว่า มีความ

เป็นไปว่ายังมีความแปรปรวนค่อนข้างสูงระหว่างรูป

แบบอลัลลีของยนีทัง้สอง โดยอาจจะน�ามาเป็นรปูแบบ

ช่วยคัดเลือกไก่พื้นเมืองไทยด้านการปรับปรุงและเพิ่ม

ประสิทธิภาพการให้ผลผลิตไข                

2

k=1
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Figure 1	รูปแบบจีโนไทป์ของ	24BP-PRL                      Figure 2	รูปแบบจีโนไทป์ของ	VIPR-1/Taq I         

        
Table 1	Allele	and	genotype	frequency	of	24BP-PRL	and	VIPR-1	 in	Pradu	Hang	Dam	(PD)	and	Chee	(CH)	

chickens	

Gene/chicken breed N Genotype frequency Gene frequency

24BP-PRL II ID DD I D

PD 665 0.165 0.402 0.433 0.366 0.634

CH 282 0.014 0.160 0.826 0.094 0.906

VIPR-1 TT TC CC T C

PD 156 0.096 0.423 0.481 0.308 0.692

CH 79 0.076 0.316 0.608 0.234 0.766

Table 2		 Least	square	means	(LSMeans)	of	genotype	effect	on	egg	production	trait	in	Pradu	Hang	Dam	(PD)	
and	Chee	(CH)	

Candidate 
genes

Breeds LSMeans of Genotypes SEM P-value

24BP-PRL II ID DD

PD E300D 33.85 (16) 39.00 (59) 35.58 (63) 5.80 0.597

EBV 2.41 (22) 3.68 (101) 2.78 (113) 0.57 0.164

CH E300D Non-est Non-est Non-est - 0.086

EBV . 2.09 (17) 2.72 (59) 1.17 0.695

VIPR-1 TT TC CC

E300D 45.64 (6) 32.32 (32) 30.47 (42) 5.78 0.112

 EBV 4.20 (15) 2.43 (66) 2.24 (76) 0.57 0.094

CH E300D Non-est Non-est Non-est - 0.570

EBV 2.47 (4) 2.65 (21) 2.09 (36) 1.38 0.900

E300D	=	number	of	egg	production	at	300	days,	Non-est	=	Non	estimation,	(		)	=	number	of	sample
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ความสัมพันธ ์ของรูปแบบยีน 24BP-PRL 

และVIPR-1 กับลักษณะการให้ผลผลิตไข่

	 ผลการวเิคราะห์อทิธพิลของยนีต่อลกัษณะจ�านวน

ไข่สะสมจนถงึอายุ	300	วนั	(E300D)	ไม่พบความแตก

ต่างทางสถิติระหว่างรูปแบบจีโนไทป์ของยีน	24BP-

PRL	 และ	VIPR-1	 กับลักษณะการให้ผลผลิตไข่ใน 

ไก่พื้นเมืองไทยทั้งสองพันธุ์	ดังแสดงใน	Table	2	ทั้งนี้

อาจเนือ่งจากข้อมลูลกัษณะจ�านวนไข่สะสมจนถงึอายุ	

300	วนั	จะรวมอทิธพิลของสิง่แวดล้อมและการจดัการ 

อื่นๆ	ไว้ด้วย

	 แต่เมือ่ทดสอบอทิธพิลของรปูแบบจโีนไทป์ต่อค่า

การผสมพนัธุข์องลกัษณะการให้ผลผลติไข่สะสมจนถงึ

อายุ	300	วัน	(EBV)	พบว่ายีน	VIPR-1	มีแนวโน้มที่จะ

สมัพนัธ์กบัลกัษณะผลผลติไข่	(P<0.10)	ในไก่พืน้เมอืง

ไทยพนัธุป์ระดูห่างด�า	โดยไก่ทีม่จีโีนไทป์รปูแบบ	TT	จะ

มีค่าเฉลี่ยลีสท์แควร์ของค่าการผสมพันธุ์ของลักษณะ

การให้ผลผลิตไข่สูงกว่ารูปแบบอื่นๆ	 (Table	 2)	 ซึ่ง

สอดคล้องกับการศึกษาของ	Zhou	et	al.	 (2008)	พบ

ว่าไก่ที่มีจีโนไทป์รูปแบบ	TT	มีจ�านวนครั้งของการฟัก

ไข่ต�่าสุด	ซึ่งลักษณะพฤติกรรมฟักไข่และลักษณะการ

ให้ผลผลิตไข	่ จะมีความสัมพันธ์กันเชิงลบ	 (negative	

correlation)	โดยไก่ที่มีพฤติกรรมฟักไข่ต�่าจะสามารถ

ให้ผลผลิตไข่สูง	(Jiang	et	al.,	2010)	ในขณะเดียวกัน

ในการศึกษาในไก่ไข่พันธุ์แท้พันธุ์ไวท์เล็กฮอร์นพบมี

ความถี่ของอัลลีล	 T	 ถึง	 100%	 (ศรีนวล	และคณะ	 ,	

2553)	 จากรายงานแสดงว่ามีความเป็นไปได้ที่จะน�า

จีโนไทป์รูปแบบ	 TT	 ของยีน	VIPR-1	 ไปประยุกต์ใช้

เป็นเครื่องหมายพันธุกรรมในการคัดเลือกไก่พื้นเมือง

ไทยให้มีผลผลิตไข่เพิ่มขึ้นได้	 ส่วนยีน	24BP-PRL	 ไม่

พบความสมัพนัธ์กบัลกัษณะการให้ผลผลติไข่	อย่างไร

กต็ามการศกึษาครัง้นีไ้ม่พบความสมัพนัธ์ระหว่างยนีที่

ศึกษากับลักษณะการให้ผลผลิตไข่ในไก่พื้นเมืองไทย

พนัธุช์	ีทัง้นีอ้าจเป็นผลของพนัธุท์ีศ่กึษาต่างกนั	(breed	

specific)	 จึงมีผลต่อลักษณะการให้ผลผลิตไข่ต่างกัน	

(Hossain,	1992)	

สรุป

	 จากการศึกษาการตรวจหารูปแบบยีนที่สัมพันธ์

กับลักษณะการให้ผลผลิตไข่	 ในไก่พื้นเมืองไทย	พบ

ว่าไก่พันธุ์ประดู่หางด�าแสดงรูปแบบจีโนไทป์	TT	ของ

ยีน	VIPR-1	 ที่มีแนวโน้มมีอิทธิพลต่อลักษณะการให้

ผลผลติไข่ทีอ่ายุ	300	วนั	และมคีวามเป็นไปได้ทีจ่ะน�า

ไปเป็นเครื่องหมายพันธุกรรมส�าหรับคัดเลือกลักษณะ

การให้ผลผลิตไข่ในไก่พื้นเมืองไทยพันธุ์ประดู่หางด�า

ให้เพิ่มขึ้นในอนาคต	แต่การศึกษาครั้งนี้ไม่พบความ

สัมพันธ์ระหว่างยีน	 24BP-PRL	 และ	VIPR-1	 กับ

ลักษณะการให้ผลผลิตไข่ในไก่พื้นเมืองไทยพันธุ์ชี

ค�าขอบคุณ

	 งานวจิยันีไ้ด้รบัตวัอย่างและทนุสนบัสนนุจากศนูย์
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