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บทคัดย่อ: การควบคุมวชัพืชโดยการใช้สารก�ำจดัวชัพืชเป็นวิธีท่ีมีประสิทธิภาพสงูท่ีสดุ แต่การก�ำจดัวชัพืชด้วย 
วิธีนีเ้ป็นเวลานาน อาจจะสง่ผลให้มีสารก�ำจดัวชัพืชตกค้างสะสมอยูใ่นสิง่แวดล้อมและหว่งโซอ่าหาร ดงันัน้การลดการ
ใช้สารก�ำจดัวชัพืชจะชว่ยลดผลกระทบดงักลา่วข้างต้นได้ แตก่ารลดปริมาณการใช้สารก�ำจดัวชัพืชสง่ผลให้ประสทิธิภาพ
การควบคุมวัชพืชลดลง ซึ่งน� ำ้ ส้มควันไม้ ท่ี เ ป็นผลพลอยได้จากการเผาถ่าน มีคุณสมบัติช่วยกระตุ้ น 
การเจริญเติบโตหรือเป็นตวัชว่ยให้สารก�ำจดัวชัพืชมีประสทิธิภาพมากขึน้ ดงันัน้การศกึษาครัง้นีจ้งึมีวตัถปุระสงค์เพ่ือ
ศกึษาประสทิธิภาพของการใช้น�ำ้ส้มควนัไม้ร่วมกบัสารก�ำจดัวชัพืชประเภทก่อนงอก ตอ่การเจริญเตบิโตของวชัพืชและ
พืชปลกูบางชนิด โดยท�ำการทดลอง ณ ห้องปฏิบตักิารวิทยาการวชัพืช คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น ระหวา่ง
เดือนมกราคมถงึเดือนมีนาคม 2560 วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design จ�ำนวน 6 ซ�ำ้ ใช้เมลด็
พืชทดสอบ 4 ชนิด ได้แก่ ข้าวฟ่าง ถัว่เขียว ผกัเบีย้หิน และหญ้าปากควาย มี 7 กรรมวิธี คือ 1) pendimethalin + imazapic 
อตัราแนะน�ำ 2) pendimethalin + imazapic คร่ึงหนึง่ของอตัราแนะน�ำ 3) pendimethalin + imazapic คร่ึงหนึง่ของ
อตัราแนะน�ำ + น�ำ้ส้มควนัไม้เจือจาง 1:50 4) pendimethalin + imazapic คร่ึงหนึง่ของอตัราแนะน�ำ + น�ำ้ส้มควนัไม้
เจือจาง 1:500 5) น�ำ้ส้มควนัไม้เจือจาง 1:50 6) น�ำ้ส้มควนัไม้เจือจาง 1:500 และ 7) น�ำ้เปลา่ ผลการทดลองพบวา่  
การใช้สารก�ำจดัวชัพืชประเภทก่อนงอกคร่ึงหนึง่ของอตัราแนะน�ำร่วมกบัน�ำ้ส้มควนัไม้เจือจางอตัรา 1:50 และ 1:500 
สามารถยบัยัง้การเจริญเตบิโตของผกัเบีย้หินได้ดี และสง่ผลให้การสะสมน�ำ้หนกัแห้งของผกัเบีย้หิน และหญ้าปากควาย
ต�ำ่ แตไ่มแ่ตกตา่งทางสถิตกบัการใช้สารก�ำจดัวชัพืชเพียงอยา่งเดียวทัง้สองอตัรา แสดงให้เหน็วา่น�ำ้ส้มควนัไม้สามารถ
กระตุ้นการงอกของเมลด็พืชและวชัพืชบางชนิดได้เร็วขึน้ และชว่ยเพ่ิมประสทิธิภาพของสารก�ำจดัวชัพืชในการเข้าท�ำลาย
ได้เร็วขึน้ แตใ่นกรณีของพืชปลกู ได้แก่ ข้าวฟ่างและถัว่เขียว ควรมีความระมดัระวงัในการใช้สารก�ำจดัวชัพืชร่วมกบัน�ำ้ส้ม
ควนัไม้ เน่ืองจากสามารถสง่ผลตอ่การเจริญเตบิโตของพืชทัง้สองชนิดได้
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ABSTRACT: Weed control using herbicides is the most effective method. However, continuous using 
of herbicide may cause residue accumulation in the environment and the food chain. Reducing the rate 
of herbicide application may reduce its impact on the environment with the expense of its efficiency in 
weed controlling. Wood vinegar (a natural product from charcoal making) has been reported to increase 
efficiency of post-emergence herbicide. The objective of this study was to investigate the efficiency 
of wood vinegar mixed with pre-emergence herbicide on the growth of some weeds and crops. The 
experiment was conducted at the Weed Science Laboratory Faculty of Agriculture, Khon Kaen University, 
during January to March 2017. A Completely Randomized Design with 6 replications was used in the 
study. Four types of seeds were used: crowfoot grass; Dactyloctenium aegyptium (L.) P. Beauv), horse 
purslane; Trianthema portulacastrum, sorghum; Sorghum bicolor (L.) Moench and mungbean; Vigna 
radiata (L) Wilczek . There were 7 treatments including 1) pendimethalin + imazapic recommended rate, 
2) pendimethalin + imazapic half recommended rate, 3) pendimethalin + imazapic half recommended 
rate + wood vinegar diluted 1: 50, 4) pendimethalin + imazapic half recommended rates + wood vinegar 
diluted 1: 500, 5) wood vinegar diluted 1: 50, 6) wood vinegar diluted 1: 500 and 7) water. The results 
indicated that the application of pre-emergence herbicide at half the recommended rate with diluted 
wood vinegar 1:50 and 1: 500 could inhibit growth of horse purslane and low dry matter accumulation 
of horse purslane and crowfoot grass but not significantly different from that of herbicide application 
at both rates. The experiment suggested that wood vinegar could stimulate seed germination of crop 
and weed species and increased herbicide efficiency. Therefore, special care should be taken when this 
pre-emergence herbicide mixed with wood vinegar are used in weed control in sorghum and mungbean 
to avoid the toxicity effect. 
Keywords: weed control, reduced herbicide application, natural product, safety crop production  

 

บทน�ำ

วชัพืชจดัเป็นปัญหาส�ำคญัปัญหาหนึ่งในด้าน
เกษตรกรรม เน่ืองจากวชัพืชมีผลตอ่การเจริญเตบิโต
ของพืชปลูกในด้านการแก่งแย่งปัจจัยท่ีจ�ำเป็นใน 
การเจริญเตบิโตของพืชปลกู ซึง่ท�ำให้การเจริญเตบิโต
และผลผลิตของพืชปลูกลดลง (Sardana et al., 
2017) นอกจากนีว้ชัพืชยงัก่อให้เกิดอุปสรรคด้าน
ตา่งๆ ไมว่า่จะเป็นการจดัการดนิ การจดัการปุ๋ ย และ
การเก็บเก่ียว (พรชยั, 2531) ดงันัน้การป้องกนัก�ำจดั
วชัพืชจงึเป็นสิง่จ�ำเป็น ซึง่วิธีการก�ำจดัวชัพืชท่ีได้รับ
ความนิยมในปัจจุบัน คือการใช้สารก�ำจัดวัชพืช  
ซึ่ง เ ป็นวิ ธี ท่ีประหยัดแรงงาน มีประสิทธิภาพ 
และต้นทนุต�่ำเม่ือเทียบกบัการควบคมุวิธีอ่ืน ๆ และ
สามารถเลอืกท�ำลายวชัพืชได้ (da Silva et al., 2014) 
แตก่ารใช้สารเคมีควบคมุวชัพืชเป็นเวลานาน สง่ผล
ให้มีสารตกค้างสะสมอยู่ในสิ่งแวดล้อมและห่วงโซ่
อาหาร ซึ่งส่งผลกระทบไปสู่สขุภาพของเกษตรกร  
ผู้บริโภค และเป็นปัญหาทางด้านการค้าและการสง่

ออกเพราะมีสารเคมีตกค้างในอาหาร (กรมวิชาการ
เกษตร, 2547) ดงันัน้วิธีการการลดการใช้สารก�ำจดั
วชัพืชอาจช่วยลดผลกระทบดงักล่าวข้างต้นได้ แต่
การลดปริมาณการใช้สารก�ำจดัวชัพืชอาจส่งผลให้
ประสิทธิภาพการควบคมุวชัพืชของสารก�ำจดัวชัพืช
ลดลง ดงันัน้การเลือกใช้สารท่ีเป็นผลพลอยได้จาก
อตุสาหกรรมการเผาถ่าน ได้แก่ น�ำ้ส้มควนัไม้ อาจ
เป็นตวัชว่ยให้สารก�ำจดัวชัพืชมีประสทิธิภาพมากขึน้ 
น�ำ้ส้มควนัไม้ เม่ือใช้ร่วมกบัสารก�ำจดัวชัพืชสามารถ
ช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได้ 
เ น่ืองจากสารส่วนใหญ่ท่ีพบในน� ำ้ส้มควันไม้มี 
กรดอะซติกิ (กรดน�ำ้ส้ม) เป็นองค์ประกอบ โดยกรด
อะซิติกจะสามารถเข้าไปท�ำลายเซลล์เมมเบรนของ
เมล็ดพืชท่ีก�ำลังจะงอก ส่งผลให้เกิดการกระตุ้ น 
การงอกของเมลด็พืช (Mu et al., 2003; Wei et al., 
2010) ท�ำให้สารก�ำจัดวัชพืชสัมผัสและท�ำลาย 
ต้นอ่อนของวชัพืชได้ดีขึน้ (ดรุณี และคณะ, 2559) 
โดย Rico et al. (2007) และ Acenas et al. (2013) 
ได้รายงานวา่การใช้น�ำ้ส้มควนัไม้ในอตัรา 1:500 หรือ 
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1:1000 ร่วมกบัสารก�ำจดัวชัพืชในอตัราคร่ึงหนึง่ของ
อัตราแนะน�ำในนาหว่านน�ำ้ตมจะมีประสิทธิภาพ
เทียบเทา่กบัการใช้สารก�ำจดัวชัพืชตามอตัราแนะน�ำ
เพียงอยา่งเดียว ซึง่ถือได้วา่การใช้น�ำ้ส้มควนัไม้เจือ
จางมีสว่นชว่ยเพ่ิมประสทิธิภาพของสารก�ำจดัวชัพืช 
นอกจากนี ้ดรุณี และคณะ (2559) ยงัพบวา่การใช้
น�ำ้ส้มควันไม้ร่วมกับสารก�ำจัดวัชพืชคร่ึงหนึ่งของ
อัตราแนะน�ำในสภาพนาหว่านข้าวแห้ง ส่งผลต่อ
จ�ำนวนประชากรของวชัพืชน้อยเทียบเท่ากบัการใช้
สารก�ำจดัวชัพืชในอตัราแนะน�ำ ซึง่มีประสทิธิภาพใน
การควบคมุวชัพืชอยูร่ะหวา่ง 87-97% 

อย่างไรก็ตามยงัไม่พบข้อมลูการศกึษาการใช้
สารก�ำจดัวชัพืชร่วมกบัน�ำ้ส้มควนัไม้ในสภาพไร่ท่ีเป็น
ดินดอนมาก่อน ซึ่งวัชพืชท่ีพบในสภาพดินดอน 
สว่นใหญ่ ได้แก่ ผกัเบีย้หิน และหญ้าปากควาย ดงันัน้ 
การศึกษาครั ง้ นี จ้ึ ง มีวัตถุประสงค์ เ พ่ือศึกษา
ประสิทธิภาพของการใช้น�ำ้ส้มควันไม้ร่วมกับสาร
ก�ำจดัวชัพืชประเภทก่อนงอก และการเจริญเติบโต
เบือ้งต้นของวชัพืชและพืชไร่บางชนิดในสภาพห้อง
ปฏิบตัิการ ซึง่ผลท่ีได้จากการศกึษาครัง้นีน้่าจะเป็น
แนวทางในการควบคมุและก�ำจดัวชัพืชในสภาพไร่ให้
มีประสทิธิภาพและปลอดภยัตอ่สิง่แวดล้อมมากขึน้

วธีิการศกึษา

การเตรียมตวัอย่างพชืปลูกและวัชพชื
เมล็ดวัชพืช ได้แก่ เมล็ดหญ้าปากควาย 

(crowfoot grass; Dactyloctenium aegyptium (L.) 
P. Beauv) (วชัพืชประเภทใบแคบ) และผกัเบีย้หิน 
(horse purslane; Trianthema portulacastrum) 
(วัชพืชประเภทใบกว้าง) ท่ีเก็บรวบรวมในเดือน
มีนาคม พ.ศ. 2560 ณ แปลงทดลอง หมวดพืชไร่ สาขา
วิชาพืชไร่ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
ซึง่วชัพืชทัง้ 2 ประเภทนีเ้ป็นวชัพืชท่ีพบได้ทัว่ไปใน
สภาพพืน้ท่ีดอน และเมลด็พนัธุ์พืชปลกู ได้แก่ เมลด็
ข้าวฟ่างพนัธุ์ KKU40 (sorghum; Sorghum bicolor 
(L.) Moench.) (ตวัแทนพืชปลกูประเภทใบเลีย้งเด่ียว) 
จากศนูย์วิจยัปรับปรุงพนัธุ์พืชเพ่ือการเกษตรท่ียัง่ยืน 
มหาวิทยาลัยขอนแก่น และเมล็ดถั่วเขียวพันธุ์ 
KUML1 (mungbean; Vigna radiata (L) Wilczek) 

(ตวัแทนพืชปลกูประเภทใบเลีย้งคู)่ จากคณะเกษตร 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์ วิทยาเขตก�ำแพงแสน

สถานที่ท�ำการทดลอง และแผนการทดลอง
ท�ำการทดลอง ณ ห้องปฏิบตักิารวิทยาการวชัพืช 

คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น ระหวา่ง
เดือนมกราคมถงึเดือนมีนาคม 2560 โดยวางแผนการ
ทดลองแบบ Completely Randomized Design 
(CRD) จ�ำนวน 6 ซ�ำ้ ประกอบด้วย 7 กรรมวิธี ได้แก่ 
1) pendimethalin + imazapic อตัราแนะน�ำ (1X), 
2) pendimethalin + imazapic คร่ึงหนึง่ของอตัรา
แนะน�ำ (1/2X), 3) pendimethalin + imazapic 1/2X 
+ น�ำ้ส้มควนัไม้เจือจาง (WV) 1:50, 4) pendimethalin 
+ imazapic 1/2X + WV 1:500, 5) WV 1:50, 6) WV 
1:500 และ 7) กรรมวิธีควบคมุ (น�ำ้เปลา่) โดยสารก�ำจดั
วชัพืชประเภทก่อนวชัพืชงอกคือ สาร pendimethalin 
(33% EC) ช่ือทางการค้า บีเค แรงเจอร์ + imazapic 
(24% SL) ช่ือทางการค้า บีเค เอก็ซ์ ของบริษัท บาก้า 
จ�ำกดั และสารจากธรรมชาตท่ีิใช้ คือ น�ำ้ส้มควนัไม้
ส�ำหรับต้นไม้ ของบริษัท เคียงมลู พลงังานยัง่ยืน 
(ประเทศไทย) จ�ำกัด ซึ่งมีคุณสมบตัิทางเคมีและ
กายภาพ ดงัแสดงใน Table 1

ขัน้ตอนการทดลองดัชนีความเร็วในการงอก 
และการยับยัง้การเจริญเตบิโตของวัชพชืและพชื
ปลูก

น�ำกระดาษเพาะใส่ในจานเพาะ (petri dish) 
ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 9 เซนติเมตร เติมน�ำ้เปล่า
ปริมาตร 5 มิลลลิติร น�ำเมลด็พืชทดสอบจ�ำนวน 10 
เมลด็ใสล่งในจานเพาะท่ีรองด้วยกระดาษเพาะ 2 แผน่ 
แล้วพ่นสารตามกรรมวิธีต่าง ๆ ในปริมาณ 0.3 
มิลลลิติร น�ำจานเพาะ วางไว้ท่ีอณุหภมิู 25๐C ในตู้
เพาะความงอกเมลด็พนัธุ์ ซึง่ได้รับแสงช่วงกลางวนั
กลางคืน เป็นเวลา 12/12 ชัว่โมง และมีความเข้มของ
แสงอยูใ่นชว่ง 10.000 lux 

การบนัทกึข้อมูล
บันทึกข้อมูลจ�ำนวนเมล็ดท่ีงอก, ความยาว

ล�ำต้น (วดัจากโคนต้นถงึปลายยอด) และความยาว
ราก (วดัรากแรกเกิด (radicle) (Egley, 1974)) ของ
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เมลด็พืชทดสอบหลงัจากการพน่สาร 7 วนั จากนัน้
แยกสว่นของรากและล�ำต้น น�ำไปอบท่ีอณุหภมิู 80๐C 
เป็นเวลา 24 ชัว่โมง บนัทกึข้อมลู น�ำ้หนกัแห้งคงท่ี 
ค�ำนวณหาดชันีความเร็วในการงอกตามวิธีการของ 

Association of Official Seed Analysts; AOSA 
(1983) เปอร์เซน็ต์การยบัยัง้ความยาวรากและล�ำต้น
และน�ำ้หนกัแห้งรากและล�ำต้นของพืชทดสอบตามวิธี
ของ Chung et al. (2003) โดยมีสตูรการค�ำนวณดงันี ้

ดชันีความเร็วในการงอก = ผลรวมของ                                                                     
จ�ำนวนต้นกล้าปกตท่ีิงอกในแตล่ะวนั

จ�ำนวนวนัหลงัเพาะ{                                                     }
การยบัยัง้ความยาวรากและล�ำต้น (%) =                                                                                                     X 100

ความยาวรากและล�ำต้นในสภาพควบคมุ - ความยาวรากและล�ำต้นในสภาพท่ีได้รับสาร

ความยาวรากและล�ำต้นในสภาพควบคมุ{                                                                                           }
การยบัยัง้น�ำ้หนกัแห้งรากและล�ำต้น (%) =                                                                                                     X 100

น�ำ้หนกัแห้งรากและล�ำต้นในสภาพควบคมุ-น�ำ้หนกัแห้งรากและล�ำต้นในสภาพท่ีได้รับสาร

น�ำ้หนกัแห้งรากและล�ำต้นในสภาพควบคมุ{                                                                                             }
Table 1 Physical and chemical components of wood vinegar was used in the experiments

Parameters Unit Wood vinegar
Total acidity (as Acetic acid) g/100g 7.83
Phenol mg/L 281.85
Propionic acid % (wt) 0.63
Calcium (Ca) mg/L 44.21
Total Potash (K

2
O) mg/L 31.46

Total Nitrogen (as N) % 0.07
Electrical Conductivity (EC) ds/m 5.58
pH pH-Range 3.38
Transparency Transparent

Color Reddish Brown

การวเิคราะห์ข้อมูล
วิเคราะห์ความแปรปรวนของข้อมลู (Analysis 

of variance; ANOVA) ตามแผนการทดลอง 
Completely Randomized Design (CRD) และ
เปรียบเทียบความแตกตา่งของคา่เฉลีย่โดยใช้ Least-
Significant Difference (LSD) ท่ี P<0.05 โดยใช้
โปรแกรม Statistix 10

ผลการศกึษาและวจิารณ์

ดชันีความเร็วในการงอกของวัชพชืและพชืปลูก
ผลการทดลอง การใช้น�ำ้ส้มควนัไม้ร่วมกบัสาร

ก�ำจดัวชัพืชประเภทก่อนงอกตอ่คา่ดชันีความเร็วใน
การงอกของวชัพืชและพืชปลกู พบวา่ น�ำ้ส้มควนัไม้
ในอตัรา 1:50 และ 1:500 และผสมกบัสารก�ำจดัวชัพืช
อตัราตา่ง ๆ สามารถท�ำให้ดชันีความเร็วในการงอก

ของข้าวฟ่างและถัว่เขียวสงูกวา่กรรมวิธีอ่ืน ๆ  (Table 2) 
ทัง้นีอ้าจเน่ืองจากกรรมวิธีท่ีมีน�ำ้ส้มควนัไม้เป็นสว่น
ประกอบสามารถกระตุ้นการงอกของพืชปลกูทัง้สอง
ชนิดได้ดี ซึง่สอดคล้องกบัรายงานของ Staden et al. 
(2006) พบวา่การแชเ่มลด็ข้าวโพดด้วยน�ำ้ส้มควนัไม้
เจือจาง 1:500 เป็นเวลา 1 ชัว่โมง จะสามารถชว่ย
กระตุ้นการงอกและอตัราการมีชีวิตรอดของต้นกล้า
ข้าวโพดได้ นอกจากนีย้งัพบวา่การแชเ่มลด็ข้าวด้วย
น�ำ้ส้มควนัไม้เจือจาง 1:300 สามารถกระตุ้นการงอก
และพฒันาการของรากและต้นกล้าข้าวได้ (ศริษา และ
คณะ, 2553) เน่ืองจากน�ำ้ส้มควันไม้มีฮอร์โมน 
butenolide 3-methyl-2H-furo[2,3-c]pyran-2-one 
ซึง่เป็นฮอร์โมนท่ีมีผลตอ่การยกระดบัความงอกของ
เมลด็พืช (Flematti et al., 2004) ซึง่อาจเป็นสาเหตท่ีุ
ท�ำให้เมลด็พืชสามารถงอกได้เร็วขึน้ (ดรุณี และคณะ, 
2559) ส่วนผลของการใช้น�ำ้ส้มควันไม้ต่อดัชนี
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ความเร็วในการงอกของผกัเบีย้หินและหญ้าปากควาย 
พบวา่ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิตเิม่ือเปรียบเทียบ
กบักรรมวิธีท่ีใช้น�ำ้เปลา่ ทัง้นีเ้น่ืองจากหญ้าปากควาย 
ซึ่งเป็นวัชพืชประเภทใบแคบมีความต้านทานต่อ 
กรดอะซติกิ (Abouziena et al., 2009) ท�ำให้การใช้
น�ำ้ส้มควนัไม้ท่ีมีความเข้มข้นต�ำ่ในการทดลองนี ้ไมมี่
ผลตอ่ความเร็วในการงอกของหญ้าปากควาย แตใ่น
กรณีของผักเบีย้หิน ซึ่งมีลักษณะทางกายภาพ 
บางประการของเมลด็ เชน่ เมลด็รูปไต ผิวขรุขระ สดี�ำ
ด้าน และมีขน (Shivhare et al., 2012) อาจสง่ผลตอ่ 
การสมัผสัและดดูซมึของสาร ท�ำให้เปอร์เซน็ต์การงอก
ต�่ำ (ข้อมลูไม่ได้แสดง) จึงเป็นสาเหตทุ�ำให้ค่าดชันี
ความเร็วในการงอกต�ำ่ตามไปด้วย

ความยาวรากและล�ำต้นของวัชพชืและพชืปลูก
ผลของการใช้น�ำ้ส้มควนัไม้ร่วมกับสารก�ำจัด

วชัพืชประเภทก่อนงอกต่อการยบัยัง้ความยาวราก
และล�ำต้นของวชัพืชและพืชปลกู พบวา่ น�ำ้ส้มควนัไม้
ไมส่ามารถชว่ยเพ่ิมประสทิธิภาพของสารก�ำจดัวชัพืช
ในการยบัยัง้ความยาวรากและล�ำต้นของข้าวฟ่างและ
หญ้าปากควายได้ เน่ืองจากกรรมวิธีดงักลา่วอาจจะ
มีความเข้มข้นของกรดอะซิติกน้อย ส่งผลให้
เปอร์เซน็ต์การยบัยัง้ความยาวรากและล�ำต้นของพืช
ทัง้สองชนิดน้อยไปด้วย สอดคล้องกบั Abouziena  
et al. (2009) ท่ีรายงานว่าวชัพืชประเภทใบแคบ 
มีความต้านทานต่อกรดอะซิติก กรณีของถั่วเขียว  

พบว่าการใช้สารก�ำจัดวัชพืช pendimethalin + 
imazapic 1/2X + WV 1:50 และการใช้ pendimethalin 
+ imazapic 1/2X + WV 1:500 สามารถยบัยัง้ความ
ยาวรากและล�ำต้นของพืชได้ดีไมแตกตา่งจากกรรมวิธี
การใช้สารก�ำจดัวชัพืชตามอตัราแนะน�ำ ส�ำหรับความ
ยาวรากและล�ำต้นของผกัเบีย้หิน พบว่าการใช้สาร
ก�ำจดัวชัพืช pendimethalin + imazapic 1/2X + WV 
1:50 และการใช้ pendimethalin + imazapic 1/2X 
+ WV 1:500 สามารถยบัยัง้ความยาวรากและล�ำต้น
ได้ดีแตกต่างจากกรรมวิธีอ่ืน ๆ (Table 3) ทัง้นี ้
เน่ืองจากในน�ำ้ส้มควนัไม้มีกรดอะซิติกซึง่จะเข้าไป
ท�ำลายเซลล์เมมเบรนของเมลด็พืช (Mu et al., 2003) 
ท�ำให้สารก�ำจดัวชัพืชสามารถเข้าสูเ่มล็ดวชัพืชและ
ท�ำลายวชัพืชท่ีก�ำลงังอกได้เร็วขึน้ (ดรุณี และคณะ, 
2559) โดยสารก�ำจดัวชัพืช pendimethalin และ 
imazapic จะเข้าท�ำลายส่วนของรากและส่วนของ 
coleoptile และเคลือ่นย้ายไปยงับริเวณจดุเจริญ สง่
ผลท�ำให้เกิดการแบง่เซลล์ท่ีผิดปกต ิและในท่ีสดุวชัพืช
ก็จะตายในเวลาตอ่มา ทศพล (2560) และสอดคล้อง
กบั ดรุณี และคณะ (2559); Acenas et al. (2013); 
Seo et al. (2015) รายงานว่าการใช้น�ำ้ส้มควนัไม้ 
1:500 หรือ 1:1000 ร่วมกบัสารก�ำจดัวชัพืชในอตัรา
คร่ึงหนึ่งของอัตราแนะน�ำจะมีประสิทธิภาพเทียบ
เทา่กบัการใช้สารก�ำจดัวชัพืชตามอตัราแนะน�ำเพียง
อยา่งเดียว ซึง่ถือได้วา่การใช้น�ำ้ส้มควนัไม้เจือจางมี
สว่นชว่ยเพ่ิมประสทิธิภาพของสารก�ำจดัวชัพืช

Table 2 Effect of wood vinegar mixed with herbicides on speed of germination index (SGI) of 

sorghum, mungbean, horse purslane and crowfoot grass

Treatments Speed of germination (number of seedling/day)

sorghum mungbean horse purslane  crowfoot grass

pendimethalin + imazapic 1X1/ 8.40b4/ 7.24c 2.00b 0.86bc

pendimethalin + imazapic 1/2X2/ 8.45b 7.50bc 3.10a 0.43c

pendimethalin + imazapic 1/2X + WV3/ 1:50 9.61a 9.07a 3.36a 1.36ab

pendimethalin + imazapic 1/2X + WV 1:500 9.52a 8.40ab 3.52a 2.31a

WV 1:50 9.54a 8.95a 2.71ab 2.24a

WV 1:500 9.45a 8.26ab 3.47a 2.09a

water 8.59b 7.90bc 3.07a 1.67ab

F-test **6/ ** *5/ **
CV (%) 3.73 9.56 11.23 26.01

1/1x = recommended application rate, 2/ 1/2x = half recommended application rate, 3/ WV = wood vinegar diluted, 4/ = Means in the same 
column with the same letters are not significantly different by LSD at P<0.05, 5/ * = significant at P<0.05, 6/ ** = significant at P<0.01
Horse purslane and crowfoot grass data were subjected to square-root transformation √x+0.5 before analysis
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Table 3 Effect of wood vinegar mixed with herbicides on shoot and root length inhibition percentage  
             of sorghum, mungbean, horse purslane and crowfoot grass

Treatments Shoot and root length inhibition (%)

sorghum mungbean horse purslane  crowfoot grass

pendimethalin + imazapic 1X1/ 76.31a4/ 74.72ab 57.15b 34.24ab

pendimethalin + imazapic 1/2X2/ 77.60a 69.52b 57.74b 34.71ab

pendimethalin + imazapic 1/2X + WV3/ 1:50 84.62a 85.24a 70.75a 35.10ab

pendimethalin + imazapic 1/2X + WV 1:500 85.69a 73.41ab 69.78a 38.37a

WV 1:50   1.29b 17.18c 11.59c 19.31bc

WV 1:500   6.75b   1.35d  9.06c 13.22c

water 0.00 0.00 0.00   0.00
F-test **6/ ** ** *5/

CV (%) 24.56 23.62 19.21 47.19

1/1x = recommended application rate, 2/ 1/2x = half recommended application rate, 3/ WV = wood vinegar diluted, 4/ = Means 
in the same column with the same letters are not significantly different by LSD at P<0.05, 5/ * = significant at P<0.05, 6/ ** = 
significant at P<0.01

น�ำ้หนักแห้งของวัชพชืและพชืปลูก
ผลการทดลอง การใช้น�ำ้ส้มควนัไม้ร่วมกบัสาร

ก�ำจัดวัชพืชประเภทก่อนงอกต่อน�ำ้หนักแห้งของ
วัชพืชและพืชปลูก พบว่า กรรมวิธีการใช้สาร 
pendimethalin + imazapic 1/2X + WV 1:50 และ
กรรมวิธีการใช้สาร pendimethalin + imazapic 1/2X 
+ WV 1:500 สง่ผลให้น�ำ้หนกัแห้งของพืชปลกู ได้แก่ 
ข้าวฟ่างและถัว่เขียวมีคา่ต�ำ่ แตไ่มแ่ตกตา่งทางสถิติ
เม่ือเทียบกบักรรมวิธีอ่ืน ๆ  รวมทัง้ยงัสง่ผลให้เปอร์เซน็ต์
ยบัยัง้การสร้างน�ำ้หนกัแห้งมีคา่สงู (Table 4) ทัง้นีอ้าจ
เน่ืองจากการใช้ pendimethalin + imazapic 1/2X + 
WV 1:50 และการใช้ pendimethalin + imazapic 
1/2X + WV 1:500 มีน�ำ้ส้มควนัไม้ร่วมด้วย ซึง่สามารถ
กระตุ้นให้เมลด็พืชงอกได้เร็วขึน้ ท�ำให้สารก�ำจดัวชัพืช 
pendimethalin และ imazapic เข้าสูต้่นพืชได้เร็วขึน้ 
โดยสารจะเคลื่อนย้ายไปยงับริเวณจดุเจริญของพืช 
ท�ำให้พืชไมส่ามารถสงัเคราะห์โปรตีนและดีเอน็เอได้ 
มีผลให้สว่นของยอดและรากพืชหยดุชะงกัการเจริญ
เตบิโต และตายได้ในท่ีสดุ (ทศพล, 2560) ท�ำให้ข้าวฟ่าง
และถัว่เขียวท่ีได้รับกรรมวิธีดงักล่าวเกิดการสะสม 

น�ำ้หนกัแห้งน้อย แต่ในกรณีของผกัเบีย้หิน พบว่า  
การใช้สาร pendimethalin + imazapic 1/2X + WV 

1:500 และการใช้สาร pendimethalin + imazapic 
1/2X + WV 1:50 ส่งผลให้การสะสมน�ำ้หนกัแห้ง 
น้อยกว่าทุกกรรมวิธี (5.33 และ 5.62 mg/10 
seedlings ตามล�ำดบั) และมีเปอร์เซ็นต์ยบัยัง้การ
สร้างน�ำ้หนกัแห้งสงู (72.94 และ 71.47% ตามล�ำดบั) 
ทัง้นีอ้าจเน่ืองจากกรรมวิธีนีมี้น�ำ้ส้มควนัไม้เป็นสว่น
ประกอบ ซึ่งน�ำ้ส้มควันไม้สามารถควบคุมวัชพืช
ประเภทใบกว้างได้ดี (Rahayuningsih and Supriadi, 
2014) แตใ่นกรณีของหญ้าปากควาย พบวา่ การใช้
สาร pendimethalin + imazapic 1/2X + WV 1:50 
ส่งผลให้การสะสมน�ำ้หนกัแห้งของหญ้าปากควาย
น้อยกว่ากรรมวิธีอ่ืน ๆ และมีเปอร์เซ็นต์ยับยัง้ 
การสร้างน�ำ้หนกัแห้งสงูท่ีสดุ (0.83 mg/10 seedlings 
และ 95.10% ตามล�ำดบั) ทัง้นีเ้น่ืองจากหญ้าปากควาย
มีความต้านทานต่อกรดอะซิติก ซึ่งหากจะก�ำจัด 
หญ้าปากควายหรือวัชพืชใบแคบจะต้องใช้ความ 
เข้มข้นของกรดอะซิติกท่ีสงูขึน้ (Abouziena et al., 
2009)
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สรุปและข้อเสนอแนะ

การใช้สารก�ำจดัวชัพืช pendimethalin และ 
imazapic ซึง่เป็นสารประเภทก่อนงอก ในอตัราคร่ึง
หนึง่ของอตัราแนะน�ำร่วมกบัน�ำ้ส้มควนัไม้เจือจางใน
อตัรา 1:50 และ 1:500 สามารถชว่ยกระตุ้นการงอก
ของเมล็ดวชัพืชและพืชปลกูได้ดี ซึ่งอาจท�ำให้สาร
ก�ำจดัวชัพืชเข้าท�ำลายได้เร็วและมีประสทิธิภาพมาก
ขึน้ สง่ผลให้สามารถยบัยัง้ความยาวรากและล�ำต้น
ของวชัพืชและพืชปลกูได้ ซึง่ท�ำให้เกิดการสะสมน�ำ้
หนกัแห้งของวชัพืชและพืชปลกูน้อย ดงันัน้หากจะใช้
สารก�ำจัดวชัพืช pendimethalin และ imazapic  
ร่วมกบัน�ำ้ส้มควนัไม้ในข้าวฟ่างและถัว่เขียว ควรใช้
ด้วยความระมดัระวงั หลีกเลี่ยงการพน่สารดงักลา่ว
บนแถวของพืชปลกูทัง้สองชนิด อีกทัง้งานวิจยัครัง้นี ้
ควรมีการทดสอบในสภาพแปลงเพ่ือยืนยันผล 
การทดลอง เน่ืองจากในสภาพแปลงอาจมีการดดูยดึ 
หรือเจือจางของสารก�ำจดัวชัพืชได้

ค�ำขอบคุณ

โครงการวิจยันีไ้ด้รับงบประมาณสนบัสนนุจาก
มหาวิทยาลยัขอนแก่นประจ�ำปี 2559 และส�ำนกังาน
กองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) คณะผู้ วิจัยขอ
ขอบคณุ ศนูย์วิจยัอ้อยและน�ำ้ตาลภาคตะวนัออก
เฉียงเหนือ และสาขาวิชาพืชไร่ คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวิทยาลยัขอนแก่น ส�ำหรับการสนบัสนนุสถานท่ี
การวิจยัในครัง้นี ้และอ�ำนวยความสะดวกในทกุด้าน
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