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บทคัดย่อ: อตัราการเจรญิเตบิโตเป็นลกัษณะท่ีมีความส�าคญัตอ่การเพ่ิมผลผลติในไก่พืน้เมือง จากรายงาน
บทบาทและความสมัพนัธข์องยีน MyoD มีความเก่ียวขอ้งกบัการพฒันากลา้มเนือ้และการเจรญิเตบิโตในสตัวปี์ก 
การศกึษานีจ้งึมีวตัถปุระสงคเ์พ่ือศกึษาความสมัพนัธข์องยีน MyoD ตอ่ลกัษณะการเจริญเตบิโตในไก่พืน้เมืองไทย 
การศกึษาใชไ้ก่ทดลอง 5 กลุม่ ๆ ละ 100 ตวั ไดแ้ก่ ไก่พืน้เมืองพนัธุป์ระดูห่างด�า มข.55 (PD), ไก่จีนด�า (CB), ไก่
เนือ้ทางการคา้ (Brolier), ไก่พืน้เมืองลกูผสมพอ่ประดูห่างด�า มข.55 x แมจี่นด�า (PD x CB), และไก่พืน้เมือง
ลกูผสมพอ่จีนด�า x แมป่ระดูห่างด�า มข.55 (CB x PD) ท่ีเลีย้งในโรงเรอืนแบบเปิด ใหน้�า้และอาหารส�าเรจ็รูปท่ีมี
โปรตีน 21%CP และ 18%CP ตามอายขุองไก่โดยใหแ้บบกินเต็มท่ี ท�าการศกึษาความหลากหลายของรูปแบบ
จีโนไทป์ของยีน MyoD ดว้ยเทคนิค PCR-RFLP ผลการศกึษาพบรูปแบบจีโนไทป์ของยีน MyoD จ �านวน 3 รูป
แบบ คือ จีโนไทป์ AA, AB และ BB ในไก่เนือ้ทางการคา้พบความถ่ีจีโนไทป์ AA สงูท่ีสดุเทา่กบั 0.64 ในไก่พืน้
เมืองลกูผสมระหวา่งพอ่จีนด�า x แมป่ระดูห่างด�า มข.55 มีความถ่ีจีโนไทป์ AB สงูท่ีสดุเทา่กบั 0.48 สว่น
ความถ่ีจีโนไทป์ BB พบสงูท่ีสดุ ในไก่พืน้เมืองพนัธุป์ระดูห่างด�า มข.55 เทา่กบั 0.58 โดยความถ่ีอลัลีล A พบ
ความถ่ีสงูในไก่เนือ้ทางการคา้ และไก่พืน้เมืองลกูผสมทัง้ 2 กลุม่ สว่นความถ่ีอลัลีล B พบความถ่ีสงูในกลุม่ไก่
พืน้เมืองทัง้พนัธุป์ระดูห่างด�า มข.55 และไก่จีนด�า เม่ือวิเคราะหค์วามสมัพนัธรู์ปแบบยีน MyoD กบัอตัราการ
เจรญิเตบิโต พบวา่ จีโนไทป์ AA มีความสมัพนัธก์บัการเพ่ิมน�า้หนกัตวัเฉลีย่ท่ีอาย ุ2 สปัดาห ์ในไก่พืน้เมืองพนัธุ์
ประดูห่างด�า มข.55 และไก่พืน้เมืองลกูผสมทัง้สองสายพนัธุ ์และพบความสมัพนัธข์องจีโนไทป์ AA และ BB ตอ่
อตัราการเจรญิเตบิโตเฉลีย่ตอ่วนัท่ีสงูกวา่จีโนไทป์ AB ในไก่จีนด�าท่ีชว่งอาย ุ0-8, 0-10 และ 0-12 สปัดาห ์การ
ศกึษาครัง้นีแ้สดงใหเ้ห็นรูปแบบจีโนไทป์ของยีน MyoD ท่ีมีความสมัพนัธก์บัการเพ่ิมน�า้หนกัตวัและอตัราการ
เจรญิเตบิโตในไก่พืน้เมืองพนัธุป์ระดูห่างด�า มข.55 และไก่พืน้เมืองลกูผสม จงึมีความเป็นไปไดใ้นการพฒันา
ยีน MyoD เป็นเครือ่งหมายพนัธกุรรมเพ่ือใชใ้นการคดัเลือกลกัษณะการเพ่ิมน�า้หนกัตวัในไก่พืน้เมืองไทยและ
ไก่พืน้เมืองลกูผสมตอ่ไป 
ค�ำส�ำคัญ: ยีน Myogenic Differentiation (MyoD), เครือ่งหมายพนัธกุรรม, การเจรญิเตบิโต, ไก่พืน้เมือง
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ABSTRACT: Increasing body weight and growth rate is an important aspect for poultry production. 
Many reported on the role of MyoD genes associated with muscle development and growth rate 
in poultry. The objective of this study was to identify the patterns and association of MyoD gene 
with body weight and growth rate in Thai native chickens. A total of 5 groups of 100 each were 
Pradu hangdam morkhor 55 (PD), Chinese black bone (CB), Broiler, and 2 crossbred chickens 
according Pradu hangdam morkhor 55 x Chinese Black Bone (PD x CB), and Chinese Black Bone 
x Pradu hangdam morkhor 55 (CB x PD). All chickens were fed ad libitum within the 20%CP and 
18%CP commercial broiler diet, which associated with nutrient requirement of chicken, and raised 
open house system. This study was to investigate of the MyoD gene patterns by polymerase chain re-
action-restriction fragment length polymorphism (PCR-RFLP) technique. The results showed three 
genotypes of MyoD gene (AA, AB and BB), the broiler had highest genotype frequencies was AA 
genotype (0.64), Crossbred Chinese Back Bone x Pradu hangdam morkhor 55 had highest genotype 
frequencies was AB genotype (0.48), Pradu hangdam morkhor 55 had highest genotype frequen-
cies was BB genotype (0.58). While broiler and both Crossbred had the highest frequencies of A 
allele, but native chicken including Pradu hangdam morkho 55 and Chinese black bone were repre-
sented the highest frequencies of B alleles. Association of MyoD gene and body weight showed 
that genotype AA was associated with increased body weight at 2 weeks in Thai native chicken 
(PD) and both their crossbred, the results showed that genotype AA and BB were associated with 
growth rate more than genotype AB in Chinese black bone, at 0-8, 0-10 and 0-12 weeks. These 
results indicated that genetic variation of MyoD gene may be involved in body weight and growth 
rate in Thai native chicken (Pradu hangdam morkho 55) and their crossbred. Therefore, the finding 
suggests that variation of MyoD gene are compromising to use as genetic marker to improve body 
weight in Thai native and crossbred chickens.
Keywords: Myogenic Differentiation (MyoD), Genetic Markers, Growth rate, Thai native chicken

บทน�ำ

ไก่พื ้นเมืองเป็นไก่ ท่ีได้รับความนิยมจากผู้
บรโิภคเพ่ิมขึน้อย่างต่อเน่ือง ดว้ยเนือ้ไก่พืน้เมืองมี
คณุภาพเนือ้ท่ีโดดเดน่ รสชาตอิรอ่ย เนือ้นุม่แนน่และ
มีไขมนันอ้ย (Jaturasitha et al., 2012) สง่ผลให้
ราคาของไก่พืน้เมืองสูงกว่าไก่เนือ้ทางการคา้ 2-3 
เทา่ (Wattanachant et al., 2004) ไก่พืน้เมืองพนัธุ์
ประดูห่างด�า มข.55 ไดร้บัการพฒันาพนัธุม์ากวา่ 10 
ปี มีคณุลกัษณะท่ีโดดเดน่ คือ มีลกัษณะการเจรญิ
เตบิโตท่ีดี ปรมิาณไขด่ก และปริมาณเนือ้หนา้อก
มาก (บญัญตั ิ และคณะ, 2553) ใชร้ะยะเวลาการ
เลีย้ง 3 ถงึ 4 เดือน ก็สามารถจ�าหนา่ยได ้ (นรศิรา 
และคณะ, 2555) สว่นไก่ด�าและผลติภณัฑจ์ากไก่ด�า
จดัเป็นอาหารสขุภาพชนิดหนึง่ เป็นท่ียอมรบัส�าหรบั
ผูบ้รโิภค และมีแนวโนม้ความตอ้งการเพ่ิมขึน้อยา่ง
ตอ่เน่ือง ผูบ้ริโภคมีความเช่ือวา่ผลติภณัฑจ์ากไก่ด�า

มีสรรพคุณช่วยเสริมสรา้งภูมิคุม้กันใหก้ับร่างกาย 
ชว่ยรกัษาโรคเบาหวาน โรคโลหิตจาง รวมทัง้ภาวะ
แทรกซอ้นหลงัคลอด (Tian et al., 2007) และในเนือ้
ไก่ด�ามีสว่นประกอบของสารตา่ง ๆ ท่ีเป็นประโยชน์
ตอ่รา่งกาย เพ่ิมศกัดิ ์ และคณะ (2547) รายงานวา่
เนือ้ไก่ด�ามีสารเมลานิน (melanin) และคารโ์นซีน 
(carnosine) โดยสารเมลานินและคารโ์นซีนเป็นสาร
ตอ่ตา้นอนมุลูอิสระ ในไก่ด�ามีคารโ์นซีนมากกวา่ไก่
ทั่วไป 2 เทา่ (PhysOrg, 2006) แตไ่ก่ด�ายงัมีขอ้จ�ากดั
เรือ่งรสชาตไิมดี่ เนือ้มีกลิ่นคาว เพ่ือลดกลิ่นคาวของ
ไก่ด�า ศนูยเ์ครือข่ายวิจัยและพฒันาดา้นการปรบัปรุง
พนัธุส์ตัว ์(ไก่พืน้เมือง) คณะเกษตรศาสตร ์มหาวิทยาลยั
ขอนแก่น จงึไดท้ �าการผสมขา้มระหว่างไก่ด�ากบัไก่พืน้
เมืองพันธุ์ประดู่หางด�า มข.55 ไดไ้ก่ท่ีมีคณุสมบตัิ
เฉพาะท่ีดีขึน้ คือ โตเรว็ และเนือ้มีรสชาติดี เป็นไก่
สายพันธุ์ลูกผสมท่ีมีเนื ้อรสชาติดีใกล้เคียงกับไก่
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ประดูห่างด�า และกลิ่นคาวลดลง 
ลกัษณะการเจริญเติบโตในไก่ถูกควบคุมดว้ย

ปัจจยัจากพนัธกุรรมและสิง่แวดลอ้ม ดว้ยเหตนีุปั้จจบุนั
จงึมีการใชค้วามรูด้า้นพนัธุศาสตรโ์มเลกลุเพ่ือช่วยใน
การคัดเลือกเพ่ิมขึน้ ยีน Myogenic differentiation 
(MyoD) มีบทบาทส�าคญัในการควบคมุการเปลีย่นแปลง
ของกลา้มเนือ้ regulating muscle การพฒันากลา้มเนือ้
โครงรา่ง จงึมีความสมัพนัธต์อ่การเจรญิเตบิโตในไก่ 
ในสตัวปี์กยีน MyoD ตัง้อยูบ่นโครโมโซม 5 มีขนาด 
4.2 kb ประกอบไปดว้ยสว่น exon 3 สว่น และ intron 
2 สว่น มีรายงานจดุกลายพนัธุบ์นยีน MyoD โดยพบ
การเปลี่ยนแปลงเบสไซโตซนิ (Cytosine) ไปเป็นไท
มีน (Thymine) ท่ีต �าแหนง่ g.11579368 (C>T) บรเิวณ 
exon1 มีความสมัพนัธก์บัลกัษณะเสน้ใยกลา้มเนือ้ใน
ไก่พืน้เมืองของประเทศจีน และมีค่าความถ่ีและรูป
แบบจีโนไทป์ท่ีแตกตา่งกนั (Yang el al., 2015) เชน่ 
การศกึษายีน MyoD ในไก่พืน้เมืองของประเทศจีน พบ
รูปแบบจีโนไทป์มีความสัมพันธ์กับลักษณะของ
เสน้ใยกลา้มเนือ้ (Yang et al., 2015) นอกจากนีย้งัมี
รายงานความสมัพนัธข์องยีน MyoD ตอ่ลกัษณะการ
เจริญเติบโตและลกัษณะซากในโคเนือ้ของประเทศ
เกาหลี (Bhuiyan et al., 2009) การศกึษาความ
สมัพนัธร์ะหวา่งจดุ SNP ของยีน MyoD กบัลกัษณะ
คณุภาพเนือ้ในโคเนือ้ของประเทศจีน (Ujan et al., 
2011) เป็นตน้ ซึง่เป็นปัจจยัหลกัท่ีสง่ผลตอ่อตัราการ
เจรญิเตบิโต รสชาตเินือ้สตัวแ์ละเนือ้สมัผสั (Yin et al, 
2011; Yang et al, 2015; Kim et al, 2017) จากการตรวจ
เอกสารชีใ้หเ้ห็นว่ายีน MyoD มีความเก่ียวขอ้งกับ
ลกัษณะการเจรญิเติบโตและลักษณะเสน้ใยกลา้ม
เนือ้ และมีความหลากหลายของรูปแบบจีโนไทป์ใน
ไก่พืน้เมืองของตา่งประเทศ แตอ่ยา่งไรก็ตามยงัไมพ่บ
รายงานความสัมพันธ์ของยีน MyoD กบัลกัษณะการ
เจรญิเตบิโตของไก่พืน้เมืองไทย ดงันัน้วตัถปุระสงคข์อง
งานวิจยัในครัง้นีเ้พ่ือตรวจหาความหลากหลายรูปแบบ
จีโนไทป์ของยีน MyoD และวิเคราะหค์วามสมัพนัธข์อง
รูปแบบยีนต่อลักษณะการเจริญเติบโตของไก่พืน้
เมืองไทยพนัธุป์ระดูห่างด�า มข.55 ไก่จีนด�า ไก่พืน้
เมืองลกูผสมระหวา่งพอ่ประดู ่มข.55 x แมจี่นด�า และ
ไก่พืน้เมืองลกูผสมระหวา่งพอ่จีนด�า x แมป่ระดู ่ มข.55 
เพ่ือหาความเป็นไปไดใ้นการพัฒนายีน MyoD เป็น
เครือ่งหมายพนัธกุรรมชว่ยในการคดัเลอืกลกัษณะการ
เจรญิเตบิโตในไก่พืน้เมืองไทยตอ่ไป

วธีิกำรศกึษำ

ไก่ทีใ่ช้ในกำรศกึษำ 

การศกึษาครัง้นีใ้ชไ้ก่ทัง้หมด 500 ตวั ไดแ้ก่ ไก่
พืน้เมืองพนัธุป์ระดูห่างด�า มข.55 (PD) (ชั่วรุน่ท่ี 7) 
ไก่จีนด�า (CB), ไก่พืน้เมืองลกูผสมระหวา่งพอ่ประดู่
หางด�า มข.55 x แมจี่นด�า (PD x CB), ไก่พืน้เมือง
ลกูผสมระหวา่งพอ่จีนด�า x แมป่ระดูห่างด�า มข.55 (CB 
x PD) และไก่เนือ้ทางการคา้ (broiler) จ�านวนกลุม่ละ 
100 ตวัอยา่ง โดยไก่พืน้เมืองไดร้บัการสนบัสนนุจาก
ศนูยเ์ครอืขา่ยวิจยัและพฒันาดา้นการปรบัปรุงพนัธุส์ตัว ์
(ไก่พืน้เมือง) คณะเกษตรศาสตร ์มหาวิทยาลยัขอนแก่น 
การเลีย้งใหอ้าหารไก่เนือ้ทางการคา้ 2 ระยะคือ ระยะไก่
เลก็ 21%CP ในระยะ 0-4 สปัดาห ์และไก่รุน่ 19%CP ใน
ระยะ 4-12 สปัดาห ์ไก่ทกุกลุม่ใหกิ้นอาหารชนิดเดียวกนั 
และน�า้แบบเตม็ท่ี เลีย้งในโรงเรือนแบบเปิด ของหมวด
สตัวปี์ก สาขาวิชาสัตวศาสตร ์ คณะเกษตรศาสตร ์
มหาวิทยาลยัขอนแก่น

กำรบนัทกึข้อมูลลักษณะกำรเจริญเตบิโต 

บนัทกึขอ้มลูลกัษณะการเจรญิเติบโตของไก่ทัง้ 
5 กลุม่ ประกอบดว้ย น�า้หนกัตวั (body weight, BW) 
ท่ีอายแุรกเกิด, 2, 4, 6, 8, 10 และ 12 สปัดาห ์อตัรา
การเจรญิเติบโตเฉลี่ยต่อวนั (average daily gain, 
ADG) ท่ีชว่งอาย ุ 0-4, 0-6, 0-8, 0-10 และ 0-12 
สปัดาห ์ยกเวน้ไก่เนือ้ทางการคา้ ท�าการเลีย้งและเก็บ
ขอ้มลูท่ีอาย ุ0-6 สปัดาห ์

กำรเกบ็ตวัอย่ำงเลือดและกำรสกัดดเีอน็เอ

เก็บตวัอย่างเลือดจากไก่ทกุตวั โดยเก็บตวัอยา่ง
เลอืดจากเสน้เลอืดด�าบรเิวณใตปี้ก (wing vein) โดยใช้
เขม็ฉีดยาเบอร ์ 24 ความยาว 1 นิว้ ปรมิาตร 500 
ไมโครลติรตอ่ตวั ใสห่ลอดทดลอง ขนาด 1.5 มิลลลิติร ท่ี
มีสารป้องกันการแข็งตัวของเลือด 0.5M EDTA 
(Ethylene Diamine Tetraacetic Acid) ปรมิาตร 100 
ไมโครลติร จากนัน้ลา้งเซลลเ์มด็เลอืดดว้ย 0.9% NaCl 
การสกดัดีเอน็เอใชว้ิธี Guanidine hydrochloride 
ดดัแปลงจาก Goodwin et al. (2007) จากนัน้ตรวจ
สอบความเขม้ขน้และคณุภาพดีเอน็เอดว้ยเครือ่งวดัการ
ดดูกลนืแสงชนิดนาโน (Nano-Drop2000, Wilmington, 
Delaware USA)
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กำรตรวจสอบจีโนไทป์ของยีน MyoD ด้วยเทคนิค 
PCR-RFLP 

ดีเอ็นเอท่ีสกัดไดถู้กน�าไปเพ่ิมจ�านวนชิน้ส่วน
ยีน MyoD โดยใชเ้ทคนิค PCR ในแตล่ะปฏิกิรยิา 
ประกอบดว้ยดีเอน็เอตน้แบบ (DNA template) ท่ีมี
ความเขม้ขน้ 50 นาโนกรมั/ไมโครลติร ปรมิาตร 1 
ไมโครลติร, 10X PCR-buffer ปรมิาตร 1 ไมโครลติร, 
MgCl

2
 ปรมิาตร 0.8 ไมโครลติร, dNTPs ความเขม้ขน้ 

1mM ปรมิาตร 1 ไมโครลิตร, Primer forward (TGC-
GTGAGCAGGAGGATG) และ Primer reverse 
(TTCCTCCTTGTAGTCCAGC) (Yang et al., 2015) 
อยา่งละปริมาตร 1 ไมโครลิตร, 5 U/µl Taq DNA 
Polymerase ปรมิาตร 0.1 ไมโครลติร และปรบัปรมิาตร
ดว้ย sterile water ใหมี้ปรมิาตรรวม 10 ไมโครลติร โดยมี
วงรอบการท�า PCR ดงันี ้ เริม่ initial denaturation ท่ี
อณุหภมิู 95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 5 นาที จากนัน้
ท�าปฏิกิรยิา 30 รอบ ดงันี ้ denaturation ท่ีอณุหภมิู 
95 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 45 วินาที, primer annealing ท่ี
อณุหภมิู 66 องศาเซลเซียส นาน 30 วินาที, Primer 
extension ท่ีอณุหภมิู 72 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
45 วินาที และ Final extension ท่ีอณุหภมิู 72 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 3 นาที หลงัจากสิน้สดุปฏิกิรยิา
การเพ่ิมชิน้ส่วนยีนแลว้ น�าชิน้สว่นยีนมาตรวจสอบ
ดว้ย 2% agarose gel electrophoresis และยอ้ม
ดว้ย gel star® (Gelstar INC.NY) เม่ือไดชิ้น้ยีนสว่น
ท่ีตอ้งการแลว้ท�าการย่อยชิน้ส่วนยีน MyoD ดว้ย
เอนไซมต์ัดจ�าเพาะชนิด BccI ตรวจสอบรูปแบบ
จีโนไทป์ของยีนดว้ย 8% polyacrylamide gel 
electrophoresis จากนัน้ท�าการบนัทกึภาพแถบดีเอน็เอ
ท่ีเกิดขึน้ภายใตแ้สง UV และบนัทกึจีโนไทป์ของสตัว์
แตล่ะตวัเพ่ือน�าไปวิเคราะหผ์ลในขัน้ตอนตอ่ไป 

กำรวเิครำะหข้์อมูล  

การวิเคราะหข์อ้มลูดว้ยโปรแกรม SAS V9.0 
(SAS, 2002) รายละเอียดดงันี ้ 1) ความถ่ีจีโนไทป์และ
ความถ่ีอลัลลีตามวิธีของ Falconer and Mackey (1996) 
ดว้ยชดุค�าสั่ง Proc frequency 2) ทดสอบ Hardy-Wein-
berg equilibrium เพ่ือทดสอบความสมดลุของยีนใน
ประชากรของไก่แตล่ะพนัธุ ์ ดว้ย Chi-square test (x2) 
และวิเคราะหค์วามสมัพนัธข์องรูปแบบจีโนไทป์ของยีน 
MyoD กบัขอ้มลูน�า้หนกัแรกเกิด น�า้หนกัตวัท่ีอาย ุ2, 4, 

6, 8, 10 และ 12 สปัดาห ์อตัราการเจรญิเตบิโตเฉลีย่ตอ่
วนั ท่ีชว่งอาย ุ0-4, 0-6, 0-8, 0-10 และ 0-12 สปัดาห ์โดย
ใชค้ �าสัง่ Proc GLM มีโมเดล ดงันี ้
yijk = µ + breedsi + sexj + genotypek + Ɛijk

เม่ือ yijk = คา่สงัเกต (น�า้หนกัแรกเกิด น�า้หนกัตวัท่ี
อาย ุ2, 4, 6, 8, 10 และ 12 สปัดาห ์อตัราการเจรญิเตบิโต
เฉลีย่ตอ่วนั ท่ีชว่งอาย ุ 0-4, 0-6, 0-8, 0-10 และ 0-12 
สปัดาห)์, µ = คา่เฉลีย่ของลกัษณะท่ีศกึษา, breedsi = 
อิทธิพลเน่ืองจากสายพนัธุ ์(i = ไก่พืน้เมืองพนัธุป์ระดูห่าง
ด�า มข.55, ไก่จีนด�า, ไก่พืน้เมืองลกูผสมพอ่ประดูห่างด�า 
มข.55 x แมจี่นด�า, ไก่พืน้เมืองลกูผสมพอ่จีนด�า x แม่
ประดูห่างด�า มข.55, ไก่เนือ้ทางการคา้), sexj = อิทธิพล
ของเพศ (j = เพศผู ้ และ เพศเมีย), genotypek = 
อิทธิพลเน่ืองจากรูปแบบจีโนไทป์ (k = จีโนไทป์ AA, AB 
และ BB), Ɛijk = ความคลาดเคลือ่น หากความถ่ีของ
จีโนไทป์พบต�า่กวา่ 5 เปอรเ์ซ็นตข์องฝูง จะไมน่�ามา
ค�านวณหาความสมัพนัธข์องรูปแบบยีนกบัลกัษณะท่ี
ศกึษา

ผลกำรศกึษำและวจิำรณ์

ควำมถีจ่โีนไทป์และควำมถีอั่ลลีล

ผลการตรวจสอบรูปแบบจีโนไทป์ของยีน 
MyoD ในไก่พืน้เมืองพนัธุป์ระดูห่างด�า มข.55, ไก่จีน
ด�า, ไก่พืน้เมืองระหวา่งลกูผสมพอ่ประดูห่างด�า มข.
55 x แมจี่นด�า, ไก่พืน้เมืองลกูผสมระหวา่งพอ่จีนด�า 
x แมป่ระดูห่างด�า มข.55 และไก่เนือ้ทางการคา้ ใน
ไก่ทัง้ 5 กลุม่ พบความหลากหลายของรูปแบบ
จีโนไทป์ 3 รูปแบบ คือ จีโนไทป์ AA, AB และ BB บน
โครโมโซม 5 exon1 ณ จดุตัดท่ีเบสจ�าเพาะของ en-
zyme BccI (PCR Product ขนาด 414 bp) (Figure 
1) และความถ่ีจีโนไทป์และความถ่ีอลัลีล แสดงดงั 
Table 1
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Figure 1 PCR-RFLP patterns of MyoD/BccI in Thai native Pradu hangdam morkho 55, Chinese 
black bone, crossbred and broiler chickens. (M = 50 bp DNA Ladder) M is 50 bp DNA 

Ladder, The AA, AB, and BB are genotypes of MyoD gene.

-------163

เม่ือพิจารณาความถ่ีจีโนไทป์ของยีน MyoD พบ
วา่ ในไก่เนือ้ทางการคา้มีความถ่ีจีโนไทป์ AA สงูท่ีสดุ
เทา่กบั 0.64 ไก่พืน้เมืองลกูผสมระหวา่งพอ่จีนด�า x แม่
ประดูห่างด�า มข.55 มีความถ่ีจีโนไทป์ AB สงูท่ีสดุ
เทา่กบั 0.48 สว่นไก่พืน้เมืองพนัธุป์ระดูห่างด�า มข.55 
มีความถ่ีจีโนไทป์ BB สงูท่ีสดุ เทา่กบั 0.58 เม่ือตรวจ
สอบความถ่ีจีโนไทป์ของยีน MyoD ในกลุม่ประชากรไก่
ทัง้ 5 กลุม่ พบวา่อตัราสว่นของจีโนไทป์ไมอ่ยูใ่นสมดลุ
ตามกฎของ Hardy-Weinberg ยกเวน้ไก่พืน้เมือง
ลกูผสมระหวา่งพอ่จีนด�า x แมป่ระดูห่างด�า มข.55 ทัง้นี ้
มีความเป็นไปไดว้่าไก่ท่ีน�ามาท�าการศึกษานั้นผ่าน
กระบวนการคดัเลือกพนัธุข์องศนูยเ์ครอืขา่ยวิจยัและ
พฒันาดา้นการปรบัปรุงพนัธุส์ตัว ์ (ไก่พืน้เมือง) จงึมี
ผลตอ่การเปลีย่นแปลงความถ่ีของยีน MyoD ในบาง

กลุม่ประชากร โดยความถ่ีอลัลลี A พบความถ่ีสงูในไก่
เนือ้ทางการคา้ (0.74) และความถ่ีสงูรองลงมาในไก่
พืน้เมืองลกูผสมทัง้ 2 กลุม่ และเป็นท่ีนา่สงัเกตวา่พบ
อลัลลี A ในประชากรไก่พืน้เมืองพนัธุป์ระดูห่างด�า มข.
55 และไก่จีนด�าต�า่กวา่ไก่พืน้เมืองลกูผสมทัง้ 2 กลุม่ 
สว่นความถ่ีอลัลลี B พบสงูท่ีสดุเทา่กบั 0.62 ในกลุม่
ไก่พืน้เมืองพนัธุป์ระดูห่างด�า มข.55 และไก่จีนด�า (Ta-
ble 1) และมีรายงานของ Yang et al. (2015) พบ
ความถ่ีอลัลลี C (0.625) ของยีน MyoD ท่ีมีคา่สงูในไก่
พืน้เมืองของประเทศจีน จากผลการศกึษายีน MyoD 
บางอลัลลีนา่จะมีความจ�าเพาะในกลุม่ไก่พืน้เมือง ดงั
นัน้ยีน MyoD จงึมีโอกาสท่ีจะใชค้วามถ่ีอลัลลีในการ

จดักลุม่ไก่พืน้เมืองได้

Table 1 Genotypes and alleles frequencies of MyoD gene in Thai native Pradu hangdam morkho 

55, Chinese black bone, crossbred and broiler chickens. 

Breeds N
Genotype frequencies Allele frequencies x2 

(1,0.05)
=3.84AA AB BB A B

PD 99 0.34(34) 0.08(8) 0.58(57) 0.38 0.62 68.06

CB 99 0.26(26) 0.24(24) 0.49(49) 0.38 0.62 23.53

PDxCB 99 0.62(61) 0.21(21) 0.17(17) 0.72 0.28 21.00

CBxPD 90 0.42(38) 0.48(43) 0.10(9) 0.66 0.34 0.40

Broiler 98 0.64(63) 0.20(20) 0.15(15) 0.74 0.26 21.01
PD, Pradu hangdum morkho 55; CB, Chinese black bone; PDxCB, crossbred (Pradu hangdam morkho 55 
x Chinese black bone); and CBxPD, crossbred (Chinese black bone x Pradu hangdam morkho 55).
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ควำมสัมพนัธข์องยนี MyoD กับน�ำ้หนักตวั และ
อัตรำกำรเจริญเตบิโตเฉลี่ยตอ่วัน  

การวิเคราะหค์วามสมัพนัธรู์ปแบบจีโนไทป์ของ
ยีน MyoD กบัน�า้หนกัตวัแรกเกิด น�า้หนกัตวัท่ีอาย ุ2, 
4, 6, 8, 10 และ 12 สปัดาห ์อตัราการเจรญิเติบโต
เฉลี่ยตอ่วนั ท่ีชว่งอาย ุ0-4, 0-6, 0-8, 0-10 และ 0-12 
สปัดาห ์ ในไก่ทัง้ 5 กลุม่ พบความสมัพนัธข์องรูป
แบบยีน MyoD กบัลกัษณะท่ีท�าการศกึษาในไก่พืน้
เมืองพนัธุป์ระดูห่างด�า มข.55, ไก่จีนด�า และไก่พืน้
เมืองลกูผสมทัง้สองกลุม่ แตไ่มพ่บความสมัพนัธข์อง
รูปแบบยีน MyoD กบัลักษณะท่ีศึกษาในไก่เนือ้
ทางการคา้ (Table 2)

ผลการวิเคราะหรู์ปแบบของยีน MyoD ไมพ่บ
ความสมัพนัธร์ะหว่างรูปแบบจีโนไทป์ของยีนกบัน�า้
หนกัแรกเกิดเฉลี่ยของไก่ทัง้ 5 กลุม่ แตพ่บวา่รูปแบบ
ยีน MyoD มีความสมัพนัธก์บัน�า้หนกัตวัเฉลีย่ท่ีอาย ุ 2 
สปัดาห ์ ในไก่พืน้เมืองพนัธุป์ระดูห่างด�า มข.55 และไก่
พืน้เมืองลกูผสมทัง้สองกลุม่ โดยรูปแบบจีโนไทป์ AA จะ
มีน�า้หนกัตวัเม่ืออาย ุ 2 สปัดาหส์งูกวา่รูปแบบจีโนไทป์ 
AB และ BB สอดคลอ้งกับรายงานบทบาทของยีน 
MyoD มีความส�าคญัในการควบคมุการเปลี่ยนแปลง
และการพฒันากลา้มเนือ้โครงรา่ง และการเจรญิเตบิโต
ในระยะเริม่ตน้ของการมีชีวิต (Wei and Bruce., 2001) 
นอกจากนีก้ารศกึษาครัง้นีย้งัพบความสมัพนัธร์ะหวา่ง
รูปแบบจีโนไทป์ของยีน MyoD กบัอตัราการเจรญิเตบิโต
เฉลีย่ตอ่วนัในไก่จีนด�าท่ีชว่งอาย ุ 0-8, 0-10 และ 0-12 
สปัดาห ์ โดยรูปแบบจีโนไทป์ AA และ BB มีอตัราการ
เจรญิเตบิโตท่ีชว่งอาย ุ 0-8, 0-10 และ 0-12 สปัดาห ์
มากกวา่รูปแบบจีโนไทป์ AB (Table 2) และมีรายงาน
วา่ความแปรปรวนของยีน MyoD มีผลตอ่ขนาดและ
ความหนาแน่นของเสน้ใยกลา้มเนือ้ในไก่พืน้เมือง
ของประเทศจีน (Yang et al., 2015) และพบรายงาน
ความสมัพนัธข์องยีน MyoD ตอ่ลักษณะการเจรญิ
เติบโตและลกัษณะซากในโคเนือ้ของประเทศเกาหล ี
(Bhuiyan et al., 2009) ผลการศกึษาครัง้นีแ้สดงให้
เหน็วา่การคดัเลือกไก่ท่ีมีจีโนไทป์ AA นา่จะมีผลใน
การคดัเลือกไก่พืน้เมืองประดูห่างด�า มข.55 และไก่
พืน้เมืองลกูผสม

ดงันัน้การศกึษาประชากรไก่ 5 กลุม่ จงึมีความ
นา่จะเป็นท่ีจะน�ารูปแบบจีโนไทป์ AA มาพฒันาเป็น
เครื่องหมายพันธุกรรมเพ่ือช่วยในการคัดเลือก
ลกัษณะน�า้หนักตวัในไก่พืน้เมืองพนัธุป์ระดู่หางด�า 

มข.55 และไก่พืน้เมืองลกูผสมทัง้สองกลุม่ได ้และรูป
แบบจีโนไทป์ AA และ BB ของยีน MyoD มาพฒันา
เป็นเครื่องหมายพันธุกรรมเพ่ือช่วยในการคดัเลือก
ลกัษณะอตัราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวนัในไก่พืน้
เมืองลกูผสมพอ่จีนด�าแมป่ระดูห่างด�า

สรุป

การศึกษาครัง้นีพ้บความหลากหลายของรูป
แบบยีน MyoD ในไก่พืน้เมืองประดูห่างด�า มข.55, 
ไก่จีนด�า,ไก่พืน้เมืองลกูผสมพอ่ประดูห่างด�า มข.55 x 
แมจี่นด�า, ไก่พืน้เมืองลกูผสมพอ่จีนด�า x แมป่ระดูห่างด�า 
มข.55 และไก่เนือ้ทางการคา้ท่ีแตกตา่งกนั และพบวา่รูป
แบบจีโนไทป์ AA ของยีน MyoD มีความสมัพนัธก์บัการ
เพ่ิมน�า้หนกัตวัท่ีอาย ุ2 สปัดาหใ์นไก่พืน้เมืองประดูห่างด�า 
มข.55 และไก่พืน้เมืองลกูผสมทัง้สองกลุม่ อีกทัง้ยงัพบ
วา่รูปแบบจีโนไทป์ AA และ BBของยีน MyoD มีความ
สมัพนัธก์บัอตัราการเจรญิเตบิโตเฉลีย่ตอ่วนัในไก่จีนด�า
ท่ีชว่งอาย ุ0-8, 0-10 และ 0-12 สปัดาห ์ผลการศกึษาดงั
กล่าวชีใ้หเ้ห็นถึงความหลากหลายทางพันธุกรรม
ของยีน MyoD ในไก่พืน้เมือง และมีความเป็นไปได้
ในการใชรู้ปแบบจีโนไทป์ AA และ BB ของยีน MyoD 
เพ่ือเป็นเครื่องหมายพันธุกรรมช่วยในการคดัเลือก
ลกัษณะน�า้หนกัตวัและอตัราการเจริญเติบโตเฉลี่ย
ตอ่วนัในไก่พืน้เมืองพนัธุแ์ทแ้ละลกูผสมตอ่ไป 

ค�ำขอบคุณ

คณะผูวิ้จยัขอขอบคณุศนูยค์วามเป็นเลิศดา้น
เทคโนโลยีชีวภาพเกษตร ส�านกัพฒันาบณัฑิตศกึษา
และวิจยัดา้นวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี ส �านกังาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา กระทรวงศกึษาธิการ 
(AG-BIO/PERDO-CHE) ท่ีสนบัสนนุทนุการวิจยั (AG-
BIO/59-001-015) ศนูยเ์ครือข่ายวิจยัและพฒันาดา้น
การปรบัปรุงพนัธุส์ตัว ์ (ไก่พืน้เมือง) คณะเกษตรศาสตร ์
มหาวิทยาลยัขอนแก่น ท่ีใหท้นุสนบัสนนุและพนัธุส์ตัว ์
และหมวดสตัวปี์ก สาขาวิชาสตัวศาสตร ์ มหาวิทยาลยั
ขอนแก่น ท่ีสนบัสนนุสถานท่ีท�าวิจยัในครัง้นี ้ และขอ
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