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บทคัดย่อ: ท�าการศกึษาสมบตัแิละองค์ประกอบเชิงแร่ของดนิท่ีได้รับอิทธิพลจากเกลือซึง่ใช้ส�าหรับปลกูข้าว
หอมมะลจิ�านวน 10 บริเวณในจงัหวดันครราชสีมา และร้อยเอด็ จ�าแนกได้เป็นดินเคม็โซดกิจ�านวน 6 พีดอน 
และดนิโซดกิจ�านวน 4 พีดอน ดนิทกุบริเวณเป็นดนิลกึ การระบายน�า้เลว มีการสะสมโซเดียมเพ่ิมขึน้ตาม
ความลกึสอดคล้องกบัการพบโครงสร้างขนาดเลก็แบบเม็ดดินเช่ือมต่อกันด้วยอนุภาคขนาดละเอียด และ
ผลกึเฮไลต์ในดนิ อยา่งไรก็ตาม สมบตัิของดินแปรปรวนโดยมีเนือ้ดนิเป็นทรายจนถงึดนิเหนียว ดนิเป็นกรด
จดัถงึดา่งจดัมาก ความเคม็อยูใ่นระดบัไมเ่คม็จนถงึเคม็มาก แร่ดนิเหนียวสว่นใหญ่เป็นแร่เคโอลไินต์ ยกเว้น
ในพีดอน 3 ท่ีพบแร่สเมกไทต์เป็นแร่เดน่ และเป็นดนิท่ีมีพฒันาการต�่ากวา่ดนิอ่ืน ๆ  เน่ืองจากพบแร่เฟลด์สปาร์
ในดนิ ทัง้แร่เคโอลไินต์ และสเมกไทต์จะมีปริมาณเพ่ิมขึน้ตามความลกึภายในหน้าตดัดนิซึง่สอดคล้องกบัการ
ท่ีดนิสว่นใหญ่มีปริมาณดินเหนียวเพ่ิมขึน้ตามความลกึ สามารถจ�าแนกดินทัง้หมดในระดับกลุ่มดินยอ่ย 
ได้แก่ Typic Natraqualfs แตแ่ตกตา่งกนัท่ีระดบัวงศ์ดนิ เน่ืองจากมีชัน้เนือ้ดนิท่ีแตกตา่งกนั ส�าหรับพีดอนท่ี 3 
จ�าแนกได้เป็น Typic Natraquert 
ค�ำส�ำคัญ: แร่วิทยาดนิ, ดนิเคม็ในแผน่ดนิ, ดนินา, ดนิโซดิก, ดนิเคม็โซดกิ

ABSTRACT: Ten salt affected soils used for jasmine rice cultivation in Nakhon Ratchasima and Roi 
Et provinces were chosen for the study on their property and mineralogical composition.  Six pe-
dons were grouped into saline sodic soils while the other four pedons being sodic soils.  All soils 
were deep soils, having poorly drained feature with sodium accumulation increasing with increas-
ing depth which coincided with a presence of fine particle-cemented soil aggregate microstructure 
and halite crystal in the soils.  However, soil property varied rather considerably, having sandy to 
clayey texture, strongly acid to very strongly alkaline soil pH and none to very high salinity.  Domi-
nant clay mineral in almost all soils was kaolinite with the exception of Pedon 3 that smectite was a 
predominant clay mineral.  In addition, Pedon 3 had lower level of development than did the others 
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as the soil contained feldspar.  Both kaolinite and smectite content increased with increasing depth 
within soil profile which related to increased clay content with depth.  The soils were classified as 
Typic Natraqualfs except Pedon 3 that was classified as Typic Natraquert.
Keywords: soil mineralogical property, inland saline soil, paddy soil, sodic soil, saline sodic soil

บทน�ำ

ประเทศไทยมีพืน้ท่ีดินท่ีได้รับอิทธิพลจากเกลือ 
19.75 ล้านไร่ (Arunin, 1992) พบกว้างขวางในภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือประมาณ 11.5 ล้านไร่ (สมศรี, 
2540) โดยพบในแอง่โคราช 10.13 ล้านไร่ และแอง่
สกลนคร 1.38 ล้านไร่ (ส�านักวิจัยและพัฒนาการ
จดัการท่ีดนิ, 2554) ดนิเหลา่นีเ้ป็นได้ทัง้ดนิเคม็ ดิน
โซดิกซึง่เป็นดินท่ีไม่เค็มแตมี่โซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้
สงู หรือดินเค็มโซดิกซึ่งเป็นดินท่ีมีความเคม็และมี
โซเดียมท่ีแลกเปลี่ยนได้สงู (Weil and Brady, 2016) 
ซึง่เป็นดินท่ีพบกว้างขวางท่ีสดุในภมิูภาคนี ้ (สมศรี, 
2539) ปัญหาความเคม็ท�าให้พืชใช้น�า้ได้ยากขึน้ พืช
จงึขาดน�า้ได้งา่ย (Clermont-Dauphin et al., 2010) 
พืชจะได้รับพิษจากไอออนต่าง ๆ ท่ีละลายออกมา
มากเกินความต้องการ เชน่ โซเดียม และคลอรีน 
(Cha-um et al., 2009; Fu et al., 2008) นอกจากนี ้
โซเดียมท่ีมีอยู่มากในดินจะมีผลท�าให้อนุภาคดิน
เหนียวอยูใ่นสภาวะฟุง้กระจาย ท�าให้มีโครงสร้างดนิ
ไมอ่ยูต่วั เป็นเหตใุห้ดนิมีโครงสร้างเลว และแนน่ทบึ 
จ�ากดัการชอนไชของรากพืช (สมศรี, 2540; Ghas-
semi et al., 1995) และเม่ือเปียก ดนิจะเละคล้าย
แปง้เปียก เป็นชัน้บางท่ีผิวดนิเม่ือแห้งจะแข็งมาก ซึง่
จ�ากดัการงอกของเมลด็ และการซาบซมึน�า้ท่ีผิวดนิ 
(จ�าเป็น, 2551) อีกทัง้ดนิเหลา่นีม้กัมีสภาพน�า้ของ
ดนิต�่า จงึมกัเสี่ยงตอ่การกร่อนดนิ (สมศรี, 2540; 
Warrence et al., 2003)

แร่วิทยาดินมีความส�าคญัต่อการใช้ดินทางการ
เกษตร เน่ืองจากมีความสมัพนัธ์กบัสมบตัด้ิานอ่ืน ๆ 
ของดนิ อาทิ สมบตัทิางฟิสกิส์ และเคมี ผลการศกึษา
ในหลาย ๆ กรณีเก่ียวกบัดนิท่ีได้รับอิทธิพลของเกลือ 
แสดงให้เห็นวา่ ดินเหล่านีอ้งค์ประกอบเชิงแร่เป็น
แบบผสม (จมุพล, 2535; Suddhiprakarn and Khe-
oruenromne, 1998; Pal et al., 2003; Kaewmano 
et al., 2006) แตด่นิท่ีพบเกลือสะสมในปริมาณท่ีสงู
มากมกัจะมีแร่ดินเหนียวเด่นเป็นแร่สเมกไทต์ และ
เคโอลไินต์ (McNeal and Coleman,1966) การศกึษาใน

หลาย ๆ พืน้ท่ีของประเทศไทย รวมถงึในภาคตะวนั
ออกเฉียงเหนือ พบวา่ แร่ดนิเหนียวเดน่ในดนิเหลา่นี ้
ประกอบด้วยแร่หลายชนิด แต่ส่วนใหญ่จะเป็นแร่
เคโอลิไนต์ (จมุพล, 2535; ดเิรก, 2531; ขนิษฐศรี, 2537; 
พรพรหม, 2544; Suddhiprakarn and Kheoruen-
romne, 1998; Wongpokhom et al. 2008) แตใ่นบาง
พืน้ ท่ีอาจพบแร่สเมกไทต์มากกว่ า เคโอลิ ไน ต์ 
(จฑุามาศ, 2003) ซึง่อาจเป็นผลจากการละลายเพ่ิม
ขึน้ของซิลิกาในน�า้เค็มซึ่งอยู่ในสภาพท่ีดนิมีพีเอชสงู 
(Jackson et al., 1948; Alexander et al., 1954; van 
Breemen and Buurman, 2002) อยา่งไรก็ตาม การ
ศกึษาของ Kaewmano et al. (2010) ได้พบวา่ ดนิ Na-
traqualfs จ�านวน 8 บริเวณซึง่มีทัง้ดนิเคม็โซดกิ และ
ดนิโซดกิ มีคา่การน�าไฟฟา้แปรผนัอยูใ่นพิสยั 0.3-60.5 
เดซซีิเมนส์/ม. อตัราร้อยละโซเดียมท่ีแลกเปลีย่นได้อยูใ่น
พิสยั 0.1-31.5% และอตัราสว่นการดดูซบัโซเดียมน้อย
กวา่ 13 แร่ดนิเหนียวหลักเป็นแร่เคโอลิไนต์ โดยพบ
แร่สเมกไทต์ และอิลไลต์ในปริมาณเล็กน้อย ผลการ
ศกึษาแสดงให้เหน็วา่ ดินท่ีได้รับอิทธิพลจากเกลอือาจ
จะมีสมบัติแลกเปลี่ยนท่ีแตกต่างกนั ดงันัน้ การ
ศกึษาเพ่ือสร้างองค์ความรู้ด้านแร่วิทยาของดนิท่ีได้รับ
อิทธิพลจากเกลอืครัง้นี ้จงึน่าจะเป็นประโยชน์ต่อการ
ท�านายลักษณะนิสยั และการตอบสนองตอ่การจดัการ
ของดนิ ส�าหรับน�าไปวางแผนการปรับปรุงดนิเหลา่นีเ้พ่ือ
การปลกูข้าวหอมมะลิให้ได้ผลผลติ และคณุภาพท่ีดี
ขึน้ตอ่ไป 

วิธีกำรศึกษำ

ท�าการส�ารวจเพ่ือคดัเลอืกพืน้ท่ีดนิได้รับอิทธิพล
ของเกลอืในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ในบริเวณแอง่
โคราชซึง่เป็นชดุดนิตา่ง ๆ ท่ีใช้ปลกูข้าวหอมมะล ิและมี
ระดบัความเคม็แตกตา่งกนัจ�านวน 10 บริเวณ อยูใ่น
อ�าเภอประทาย (พีดอน 1) อ�าเภอพิมาย (พีดอน 2) 
อ�าเภอโนนสงู (พีดอน 3) และอ�าเภอขามทะเลสอ (พี
ดอน 4, 5 และ 6) จงัหวดันครราชสีมา และ 4 บริเวณ 
ในอ�าเภอเกษตรวิสยั (พีดอน 7) อ�าเภอจตรุพกัตร
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พิมาน (พีดอน 8) อ�าเภอเมืองสรวง (พีดอน 9) และอ�าเภอ
สวุรรณภมิู (พีดอน 10) จงัหวดัร้อยเอด็ (Figure 1)

การจดัท�า site characterization ในแตล่ะบริเวณ
ท�าการขดุหลมุดนิขนาดกว้าง 1.5 เมตร ยาว 1.5 เมตร 
ลกึ 2 เมตร ท�าการแตง่หน้าตดัดนิให้สามารถมองเหน็
สณัฐานวิทยาของดินอย่างชดัเจน แบง่ชัน้ก�าเนิดดนิ 
(genetic horizon) ตรวจสอบสมบตัดินิ ท�าค�าอธิบาย
หน้าตดัดนิ และสภาพแวดล้อมทัว่ไปในพืน้ท่ีศกึษา เก็บ
ตวัอยา่งดนิตามวิธีมาตรฐาน (เอิบ, 2548, 2552; Soil 
Survey Division Staff, 1993) น�ามาวิเคราะห์สมบตัดินิ 
เพ่ือใช้จ�าแนกดินในระดับกลุ่มดินย่อย (subgroup) 
(Soil Survey Staff, 2014) สมบตัดินิท่ีท�าการวิเคราะห์
ประกอบด้วย พีเอชดนิ (Soil pH) วดัโดยใช้เคร่ืองมือวดั
คา่พีเอชดนิ (pH meter) ใช้อตัราสว่นดนิตอ่น�า้ และดนิ
ตอ่สารละลาย 1 M KCl เทา่กบั 1:1 (Thomas, 1996; 
National Soil Survey Center, 1996) สภาพการน�าไฟฟา้ 
(Electrical conductivity) โดยวดัสภาพการน�าไฟฟา้ของ
สารละลายดนิท่ีสกดัจากดนิซึง่อ่ิมตวัด้วยน�า้ (saturation 
extract) ท่ีอณุหภมิู 25 องศาเซลเซียส ด้วย electrical 
conductivity bridge (Richards, 1954) อตัราสว่นการ

ดดูซบัโซเดียม (Sodium adsorption ratio: SAR) โดยหา
ปริมาณโซเดียม แคลเซียม และแมกนีเซียมจาก
สารละลายในดินท่ีสกดัจากดินท่ีอ่ิมตวัด้วยน�า้โดยใช้
เคร่ือง atomic absorption spectrophotometer แล้วน�า
มาค�านวณตามสตูร SAR = (Na+)/[(Ca2++Mg2+)1/2]/2 
(Richards, 1954) และอตัราร้อยละโซเดียมแลกเปลีย่น
ได้ (Exchangeable sodium percentage: %ESP) โดย
ค�านวณจากสูตร %ESP = (Exch.Na/CEC)x100 
(Peech et al., 1974) การวิเคราะห์องค์ประกอบเชิงแร่
ของดนิ ประกอบด้วย การวิเคราะห์ชนิดและปริมาณ
ของแร่ในกลุม่อนภุาคดนิเหนียว ท่ีมีขนาดเลก็กวา่ 2 
ไมโครเมตร โดยวิธีการเลีย้วเบนรังสีเอกซ์ (X-ray dif-
fraction analysis) (Jackson, 1965; Whittig, 1965) 
และวิเคราะห์ชนิดและปริมาณของแร่ในอนุภาค
ทรายแปง้ (silt fraction) ขนาด 2-50 ไมโครเมตรโดย
วิธีการเลีย้วเบนรังสีเอกซ์ (X-ray fluorescence 
analysis) (Brindley and Brown, 1980)

Modified from: Standardized Soil-Land Survey and Classification Section (2017)
Figure 1  Salt affected areas in Korat basin and soil sampling sites
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ผลกำรศกึษำและวจิำรณ์

สภำพแวดล้อมของพืน้ที่ศกึษำ และสัณฐำนวทิยำ
สนำมของดนิ 

ลักษณะทัว่ไปและสณัฐานวิทยาสนามของดิน
ท่ีท�าการศกึษาทัง้ 10 บริเวณซึง่เป็นดนิท่ีได้รับอิทธิพล
จากเกลือเป็นพืน้ท่ีลุม่ต�่าถงึตะพกัล�าน�า้ขัน้ต�่า พืน้ท่ีมี
ความสงูจากระดบัทะเลปานกลางอยูใ่นพิสยั 125-203 
เมตร มีความลาดชนัร้อยละ 1-2 ดนิมีการระบายน�า้เลว 
การซาบซมึน�า้ปานกลาง และมีการไหลบา่ของน�า้บนผิว
ดนิช้า พบน�า้ใต้ดนิอยูใ่นพิสยั 160-200 เซนตเิมตรจาก
ผิวดนิในฤดแูล้ง สภาพการใช้ท่ีดนิใช้ปลกูข้าวขาวมะล ิ
105 แต่ในขณะท่ีท�าการเก็บตวัอย่างดินเป็นชว่งพกั
แปลง หรือพืน้ท่ีถกูไถพรวนทิง้ไว้ ซึง่พบหญ้าพืน้เมือง 
โดยเฉพาะหญ้าทนเคม็ขึน้เป็นหยอ่ม ๆ (Table 1)

ดนิทกุบริเวณเป็นดนิลกึมาก มีวตัถตุ้นก�าเนิดเป็น
ตะกอนน�า้พาเก่า หรือตะกอนน�า้พาเก่าและตะกอนล้าง
ผิวดินวางทับอยู่บนวัสดุตกค้างท่ีสลายตัวมาจาก
หินทรายหรือหินทรายแปง้ ลกัษณะของหน้าตดัดนิเป็น
แบบ Apg/Apng-Btng, Apng-Bssng, Apg-Btng-
Btcng-Btngb-Bvng, Apg-Btng-Bvng-BCrtng และ 
Apng-Bng-Btng-Bvng พบจดุประตลอดหน้าตดัดนิซึง่
แสดงถงึสภาพการระบายน�า้เลว มีการสะสมโซเดียม
และดนิเหนียวเพ่ิมขึน้ตามความลกึ ยกเว้นดนิพีดอน 
3 ท่ีไมแ่สดงถงึการสะสมดนิเหนียวแตพ่บรอยไถลใน
หน้าตัดดินอย่างชัดเจน นอกจากนีย้งัพบสารก้อน
กลมและสารมวลพอกของเหล็กและแมงกานีส
ออกไซด์ พลนิไทต์ รอยแตกท่ีผิวหน้าดนิ และปนูทตุยิ
ภมิูในบางดนิ

ดนิบนมีความหนาอยูใ่นพิสยั 14-38 เซนตเิมตร 
สพืีน้เป็นสีน�า้ตาล สนี�า้ตาลด�า สนี�า้ตาลปนเทา สี
น�า้ตาลออ่น สเีทาเข้ม สเีทา และสเีทาปนชมพ ูพบจดุ
ประขนาดเลก็สนี�า้ตาลปนเหลือง สีเหลืองปนแดง สี
น�า้ตาลปะปนอยูใ่นสีพืน้ประมาณร้อยละ 2-20 เนือ้
ดินผันแปรตัง้แต่ดินทรายร่วนถึงเป็นดินเหนียว 
โครงสร้างดินเป็นแบบก้อนเหลี่ยมมุมมนขนาดเล็ก
ถงึใหญ่ มีความคงทนของโครงสร้างอยูใ่นระดบัปาน
กลางถงึมาก พบสารก้อนกลมและสารมวลพอกของ

เหลก็และแมงกานีสออกไซด์ ขนาดเลก็ถงึปานกลาง
ในปริมาณเลก็น้อยถงึปานกลางในพีดอน 1 และ พี
ดอน 2 สว่นพีดอน 7 พบปนูทตุยิภมิูรูปร่างไมแ่นน่อน
ขนาดเลก็ถงึปานกลางในปริมาณมาก พบร่องระแหง 
ขนาดเลก็ถงึปานกลางท่ีผิวดนิในพีดอน 3 พีเอชดิน
สนามเป็นกรดจดัถงึดา่งปานกลาง (pH 5.5-8.0)

ดนิลา่งมีความหนาอยูใ่นพิสยั 146-185 เซนตเิมตร 
สพืีน้เป็นสนี�า้ตาล น�า้ตาลออ่น สนี�า้ตาลปนเทา สเีทา สี
เทาออ่น สเีทาปนน�า้ตาล สเีทาปนน�า้ตาลออ่น สเีทาปน
ชมพ ู และสขีาว พบจดุประสนี�า้ตาลปนเหลอืง สเีหลอืง
ปนน�า้ตาล สนี�า้ตาลเข้ม สเีหลอืงปนแดง สเีหลอืง สี
เหลอืงเข้ม และสีแดงอยู่ในสีพืน้อย่างชดัเจนประมาณ
ร้อยละ 2-70 และมีปริมาณเพ่ิมขึน้ตามความลกึ โดย
สจีดุประเป็นสนี�า้ตาลปนเหลอืง สเีหลอืงปนน�า้ตาล สี
น�า้ตาลเข้ม สเีหลอืงปนแดง สเีหลอืง สเีหลอืงเข้ม และสี
แดง เนือ้ดินเป็นทรายถึงเป็นดินเหนียว โครงสร้างดนิ
สว่นใหญ่เป็นแบบก้อนเหลีย่มถงึก้อนกึง่เหลีย่มมมุมน
ขนาดเลก็มากถงึปานกลาง และก้อนเหลี่ยมถึงก้อนกึง่
เหลี่ยมมุมคมขนาดเล็กถึงใหญ่ ความคงทนของ
โครงสร้างอยูใ่นระดบัต�า่ถงึสงูโดยมีความคงทนเพ่ิมขึน้
ตามความลกึ นอกจากนีใ้นพีดอน 2 และ7พบโครงสร้าง
ดนิเป็นแบบแทง่หวัมนขนาดปานกลางถงึใหญ่ท่ีมีความ
คงทนสงู ท่ีระดบัความลกึ 25-49 และ 15-33 เซนตเิมตร 
ซึง่เป็นลกัษณะเดน่ของดนิเคม็ท่ีมีโซเดียมสงู (ศรัญญา, 
2549) ในดนิทกุบริเวณพบการสะสมดนิเหนียวโดยการ
เคลอืบเป็นชัน้บาง ๆ ท่ีผนงัชอ่งวา่ง และท่ีผิวหน้าเมด็ดนิ
และเมด็ทราย รวมทัง้สะพานดินเหนียวเช่ือมระหวา่ง
อนภุาค พบสารก้อนกลมและสารมวลพอกของเหลก็ 
และแมงกานีสออกไซด์ ขนาดเลก็ถงึใหญ่ในปริมาณเลก็
น้อยถงึมากท่ีระดบัความลกึ 15-100 เซนตเิมตร เกือบ
ทกุพีดอน ยกเว้นพีดอน 3 และ 4 โดยพีดอน 7 พบมาก
ท่ีสดุ พบปนูทตุยิภมิูขนาดเลก็ถงึใหญ่ปริมาณเลก็น้อย
ในพีดอน 3 และ 7 และพบการสะสมของศิลาแลง
ออ่นขนาดปานกลางถงึใหญ่ ปริมาณเลก็น้อยถงึมากใน
ตอนลา่งของหน้าตัดดินของพีดอน 5 พีเอชดนิใน
สนามเป็นกรดจดัถงึดา่งจดั (pH 5.5-8.5)
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Table 1 Characteristics and general environments of 10 selected salt affected soils

Soil Thickness (cm) Profile de-
velopment

Slope Relief Physiographic

position

Parent material

Topsoil Profile (%)

Pedon 1 38 200+ Apg-Btng 1 Flat Depression Old alluvium

Pedon 2 25 200+ Apg-Btng 1 Flat Depression Old alluvium

Pedon 3 27 200 Ang-Bssng 1 Flat Depression Old alluvium

Pedon 4 25 200 Apg-Btng <2 Nearly 
flat

Upper part of 
low terrace 

Local alluvium 
over residuum 
derived from 
sandstone

Pedon 5 20 200 Apng-Btng <2 Nearly 
flat

Upper part of 
low terrace

Local alluvium 
over residuum 
derived from 
sandstone

Pedon 6 20 200 Apg-Btng <2 Nearly 
flat

Upper part of 
low terrace

Local alluvium 
over residuum 
derived from 
sandstone

Pedon 7 15 200+ Apg-Btng-
Btcng-Bt-
ngb-Bvng

1 Flat low terrace Old alluvium 
over residuum 
derived
from sandstone

Pedon 8 23 200 Apg-Btng-
Bvng-Btng-
BCrtng

<2 Nearly 
flat

Upper part of 
low terrace 

Old alluvium 
over residuum 
derived
 from siltstone

Pedon 9 14 160+ Apng-Bng-
Btng-Bvng-
Btng-Bvng

<2 Nearly 
Flat

Upper part of 
low terrace 

Old alluvium 
over residuum 
derived
from sandstone

Pedon10 20 200 Apg-Btng 1 Flat low terrace Old alluvium
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กำรจ�ำแนกประเภทของดนิที่ได้อทิธิพลของเกลือ
ผลการวิเคราะห์พีเอชดินท่ีได้รับอิทธิพลจาก

เกลือ โดยใช้ดินตอ่น�า้เทา่กบั 1:1 พบวา่ ดนิเป็นกรด
จดัมากถงึเป็นดา่งจดัมากโดยมีพีเอชอยูใ่นพิสยั 4.5-
10.6 และมีแนวโน้มเพ่ิมขึน้ตามความลกึ (Figure 2A) 
โดยพีดอน 5 มีความเป็นดา่งรุนแรงท่ีสดุ ซึง่สภาพดา่งจดั
ของดินเหล่านีน้ัน้สอดคล้องกบัอตัราส่วนการดดูซบั
โซเดียมของดนิท่ีอยูใ่นระดบัสงูซึง่เป็นลกัษณะทัว่ไปของ
ดนิโซดกิหรือดนิเคม็โซดกิท่ีมกัมีพีเอชสงูกวา่ 8.5 (วิโรจ, 
2531; Ghassemi et al., 1995; Weil and Brady, 2016) 
ซึง่เป็นผลมาจากอิทธิพลของโซเดียม (ดเิรก, 2531) 
ยกเว้นในพีดอน 9 ท่ีเป็นกรดรุนแรงท่ีสุด แสดงว่า 
แคตไอออนท่ีเป็นเบสท่ีเคยมีอยู่ ถูกแทนท่ีด้วย
ไฮโดรเจนไอออนบริเวณผิวอนภุาคดินเหนียว สง่ผล
ให้เบสเหลา่นัน้ถกูชะละลายออกไป (Bloom and Grigal, 
1985; Ulrich, 1991; Bloom, 2000) 

สภาพท่ีเป็นดา่งรุนแรงของดนิท่ีท�าการศกึษานี ้ จะ
สง่ผลตอ่สมดลุธาตอุาหารพืชในดนิโดยตรง ท�าให้ความ

เป็นประโยชน์ของธาตุอาหารพืชลดลง พืชอาจแสดง
อาการขาดฟอสฟอรัสรวมทัง้จลุธาตอุาหารบางชนิด 
ได้แก่ เหลก็ แมงกานีส สงักะส ีและทองแดง (Troeh and 
Thompson, 2005; Weil and Brady, 2016) และอาจ
ท�าให้โซเดียม โบรอน และโมลบิดนิมัละลายออกมา
มากจนก่อให้เกิดความเป็นพิษตอ่พืช (Weil and Brady, 
2016) รวมทัง้ส่งผลต่อกิจกรรมของจุลินทรีย์ท�าให้
ปริมาณอินทรียวตัถ ุและไนโตรเจนในดนิต�า่ (Troeh and 
Thompson, 2005) ขณะท่ีสภาพกรดจดัในดนิก็สง่ผลให้
ความเป็นประโยชน์ของธาตอุาหารลดลงเช่นเดียวกนั
โดยเฉพาะในกรณีของฟอสฟอรัส (ไพบลูย์, 2546; 
คณาจารย์ภาควิชาปฐพีวิทยา, 2548) สว่นพีเอชดนิท่ีวดั
ในสารละลายโพแทสเซียมคลอไรด์ พบวา่ มีค่าต�่ากว่า
ท่ีวัดโดยใช้น�า้อัตราส่วนเดียวกนั (Figure 2B) โดยมี
พีเอชดินอยู่ในช่วงเป็นกรดรุนแรงถึงเป็นด่างจดัมาก 
(4.0-10.1) แสดงให้เหน็วา่ผลรวมประจสุทุธิของดนิมี

ผลลพัธ์เป็นลบ (Sanchez, 1976)
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Figure 2  Relationship between soil pH mcasurcd in water (A) and in KCI (B) with depth of studied 

soils
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ดนิท่ีท�าการศกึษาทัง้ 10 บริเวณ มีสภาพการน�า
ไฟฟ้าของดินในขณะอ่ิมตวัอยู่ในระดบัไม่เค็มจนถึง
เคม็มาก (0.14-30.00 เดซซีิเมนส์ตอ่เมตร) (Figure 
3A) อตัราส่วนการดูดซับโซเดียมของดนิสว่นมากมี
คา่อยูใ่นพิสยั 4.52-94.54 (Figure 3B) และ อตัรา
ร้อยละโซเดียมแลกเปลี่ยนได้อยู่ในพิสัยร้อยละ 
0.81-43.40 (Figure 3C) ซึง่ความเคม็จะสง่ผลกระ
ทบต่อการเจริญเติบโตของพืชเน่ืองจากเกลือท่ีมีอยู่
มากในสารละลายดนิ สง่ผลให้พืชดดูใช้น�า้จากดนิได้
ยาก พืชจงึมกัแสดงอาการเห่ียวและตายไปในท่ีสดุ 
(จงรักษ์, 2530; Clermont-Dauphin et al., 2010) 
นอกจากนีโ้ซเดียมไอออนท่ีมีอยู่มากเกินไปจะท�าให้
เกิดการฟุง้กระจายของดิน โครงสร้างดนิไมอ่ยูต่วั ดนิ

แนน่ น�า้ซมึผา่นได้ยาก และรากพืชชอนไชได้ยาก 
(สมศรี, 2539; Cha-um and Kirdmanee, 2011) 
ส�าหรับดินบางพีดอนท่ีเก็บจากบริเวณท่ีเป็นดินเค็ม
จดั แตผ่ลการศกึษากลบัพบวา่ ดนิมีคา่การน�าไฟฟา้
คอ่นข้างต�่า เป็นเพราะวา่ แผนท่ีท่ีใช้ก�าหนดจดุเก็บ
ตัวอย่างเป็นแผนท่ี ท่ีไ ด้จากการแปลภาพถ่าย
ดาวเทียมโดยพิจารณาจากปริมาณคราบเกลือในฤดู
แล้ง แตค่า่การน�าไฟฟา้ของดนิอาจจะเปลี่ยนแปลง
ได้ตามฤดกูาล ลกัษณะของน�า้ท่ีหลากไปตามผิวดนิ 
และการขึน้ลงของน�า้ใต้ดนิ จงึมีความเป็นไปได้ท่ี
ผลวิคราะห์จะไม่ตรงกบัระดบัของเกลือท่ีปรากฏใน
แผนท่ี

   ECe (dS m-1) SAR ESP (%)

 (A) (B)  (C)

Figure 3  Relationship between eletrical conductivity (A) sodium adsorption ration (B) and ex-
changeable sodium percetage (C) with depth of studied soils
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เม่ือจ�าแนกประเภทของดินท่ีได้อิทธิพลของ
เกลือ โดยใช้เกณฑ์ของ United State Salinity Labo-
ratory Staff (1954) และ Brady and Weil (2016) 
สามารถจ�าแนกดินท่ีท�าการศึกษาทัง้ 10 บริเวณได้
เป็นดนิเคม็โซดกิ จ�านวน 6 พีดอน (พีดอน 3, 4, 5, 7, 
8 และ 9) ซึง่เป็นดนิท่ีมีสภาพการน�าไฟฟา้ท่ีสกดัได้
จากดนิท่ีอ่ิมตวัด้วยน�า้มีคา่สงูกวา่ 4 เดซซีิเมนส์ตอ่
เมตร อตัราร้อยละโซเดียมแลกเปลี่ยนได้สงูกวา่ 15 
หรืออตัราสว่นการดดูซบัโซเดียมสงูกวา่ 13 สว่นอีก 4 
พีดอนท่ีเหลอื (พีดอน 1, 2, 6 และ 10) จดัเป็นดนิโซดกิ
ซึง่เป็นดนิท่ีมีคา่อตัราร้อยละโซเดียมแลกเปลี่ยนได้สงู
กวา่ 15 หรือมีอตัราสว่นการดดูซบัโซเดียมสงูกวา่ 13 
แตส่ภาพการน�าไฟฟา้ต�่ากวา่ 4 เดซซีิเมนส์ตอ่เมตร

องค์ประกอบเชงิแร่
1) แร่ในกลุม่อนภุาคขนาดดนิเหนียว
แร่หลกัในกลุ่มอนุภาคขนาดดินเหนียวของดิน

เกือบทกุบริเวณเป็นแร่เคโอลไินต์ (Table 2) ผลท่ีได้
คล้ายคลงึกบัการศกึษาของจฑุามาศ (2546) ซึง่เป็น
ลกัษณะเดน่ของดินเขตร้อนท่ีมีพฒันาการคอ่นข้างดี 
(Buol et al, 2011) ยกเว้นพีดอน 3 ท่ีพบแร่สเมกไทต์
เดน่กวา่แร่ชนิดอ่ืน (Table 2) ซึง่อาจเน่ืองมาจาก
สภาพความเป็นด่างจึงส่งเสริมการเพ่ิมซลิกิา รวมทัง้
วตัถุต้นก�าเนิดสลายตวัแล้วให้แคตไอออนท่ีจ�าเป็น
ส�าหรับการสร้างตวั อีกทัง้สภาพภูมิประเทศ และ
สณัฐานภมิูประเทศ ร่วมกบัสภาพการระบายน�า้ท่ีเลว มี
ผลท�าให้การชะละลายภายในหน้าตัดดินเกิดขึน้ได้
น้อย และไมม่ากพอท่ีจะชะละลายแคตไอออนเหลา่
นัน้ออกไปจากหน้าตัดดิน นอกจากนีใ้นชว่งเปียก

และแห้งสลบักนัอย่างชดัเจนจะสง่เสริมให้มีการรวม
ตวักนัระหวา่งซลิกิากบัอะลมิูนา ซึง่เป็นสภาพท่ีมีความ
เหมาะสมมากส�าหรับกระบวนการเพ่ิมซิลกิา จงึเหมาะ
สมตอ่การพบแร่สเมกไทต์ (อญัชล,ี 2553) 

นอกจากนี ้ในทกุบริเวณพบแร่อิลไลล์และควอร์ตซ์
เล็กน้อย ซึ่งการพบแร่อิลไลต์แสดงให้เห็นว่าดนิมี
พฒันาการไมส่งูมากนกั ในกรณีของแร่ควอร์ตซ์ ถงึ
แม้ว่าแร่ควอร์ตซ์เป็นแร่ท่ีทนทานต่อการสลายตวัสงู
มาก (Jackson, 1965; Yoshinaga et al., 1989) แต่
เม่ือเกิดการผพุงั แร่ควอร์ตซ์ จะมีขนาดเลก็ลงอยา่ง
ช้า ๆ นอกจากนีส้ภาพท่ีเป็นด่างของดินจะสง่เสริม
การละลายของซิลิกาอาจท�าให้แร่ควอร์ตซ์มีขนาด
เลก็ลง จึงพบแร่ควอร์ตซ์ในกลุ่มอนุภาคขนาดดนิ
เหนียวได้ (Alexander et al., 1954; Drees et al., 
1989)

2) แร่ในกลุม่อนภุาคขนาดทรายแปง้
ควอร์ตซ์เป็นแร่หลกัท่ีพบในกลุ่มอนภุาคขนาด

ทรายแป้งของดินโดยมีปริมาณสูงกว่าร้อยละ 60 
(Table 2) ซึง่แร่ควอร์ตซ์ท่ีพบนัน้นา่จะเป็นผลจากวตัถุ
ต้นก�าเนิด (Weil and Brady, 2016; Buol et al., 2011) 
นอกจากนีแ้ร่ควอร์ตซ์ยงัเป็นแร่ท่ีมีความคงทนตอ่การ
สลายตวัสงูมาก จงึมักเป็นแร่ท่ีหลงเหลืออยู่ในดินใน
ปริมาณมาก (เอิบ, 2548; อญัชล,ี 2553; Boul et al., 
2011) ในขณะท่ีแร่อ่ืน ๆ ท่ีสลายตัวง่าย เชน่ แร่
เฟลด์สปาร์ จะหลงเหลือในดินน้อยกว่า (Jackson, 
1965) สว่นพีดอน 3 พบแร่เฟลด์สปาร์เลก็น้อยแสดงให้
เหน็วา่ดนินีมี้พฒันาการต�่ากวา่ดนิอ่ืน ๆ (Table 2)
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Table 2  Mineralogical composition in clay and silt fractions of salt affected soils selected

Depth Horizon Clay fraction Silt fraction

(cm) Kaolinite Smectite Illite Quartz Quartz Feldspar

Pedon 1

0-16 Apg1 xxx - tr x xxxx -

38-63 Btng1 xxxx - tr x xxxx -

84-105 Btng3 xxxx - tr x xxxx -

105-130 Btng4 xxxx - tr x xxxx -

159-181 Btng6 xxxx - tr tr xxxx tr

Pedon 2

0-25 Apg xxx - tr tr xxxx -

49-72 Btng2 xxxx - tr tr xxxx -

100-125 Btng4 xxxx - tr tr xxxx -

146-163 Btng6 xxx - tr tr xxxx -

186-200 Btng8 xxx - tr x xxxx -

Pedon 3

0-27 Apng xx x x tr xxxx -

46-72 Bssng2 xx xxx tr tr xxxx -

100-120 Bssng4 x xxx x tr xxxx tr

148-175 Bssng6 xx xxx tr tr xxxx tr

Pedon 4

0-25 Apg xxx - tr x xxxx -

40-64 Btng2 xxxx - tr x xxxx -

90-115 Btng4 xxxx - tr x xxxx -

140-170 Btng6 xxx - tr x xxxx -

Pedon 5

0-20 Apng xxx - - xx xxxx -

40-58 Btng2 xxx - - x xxxx -

79-103 Btng4 xxxx - - x xxxx -

132-158 Btng6 xxxx - - x xxxx -
Note: xxxx = dominant (> 60%), xxx = large (40 - 60%), xx = medium (20 - 40%),  x = small (5 - 20%), tr = trace (< 
5%), - = not detected
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Table 2 Mineralogical composition in clay and silt fractions of salt affected soils selected (Cont.)

Depth Horizon Clay fraction Silt fraction

(cm) Kaolinite Smectite Illite Quartz Quartz Feldspar

Pedon 6

0-20 Apng xxx - - xx xxxx -

40-58 Btng2 xxx - - x xxxx -

79-103 Btng4 xxxx - - x xxxx -

132-158 Btng6 xxxx - - x xxxx tr

Pedon 7

0-15 Apng xxx - tr x xxxx -

33-52 Btng2 xxxx - tr tr xxxx -

80-98 Btcng2 xxxx - tr tr xxxx -

119-140 Btngb4 xxxx - tr tr xxxx -

170-200 Bvng xxxx - tr tr xxxx -

Pedon 8

0-23 Apg1 xxx - tr x xxxx -

25-28/48 Btng1 xxx - tr x xxxx -

89-83/119 Bvng xxxx - tr tr xxxx -

100-119 Btng2 xxxx - tr tr xxxx tr

119-100/140 BCrtng1 xxxx - tr tr xxxx tr

164-156/188 BCrtng3 xxxx - tr tr xxxx tr

Pedon 9

0-14 Apng xxx - - x xxxx -

14-25 Bng xx - - xx xxxx -

25-44 Btng1 xxx - - x xxxx -

71-98 Bvng1 xxxx - - tr xxxx -

98-109 Btng3 xxxx - - tr xxxx -

127-164 Bvng2 xxxx - - tr xxxx -

Pedon 10

0-20 Apg xxxx - - x xxxx -

31-50 Btng2 xxxx - tr x xxxx -

95-122 Btng5 xxxx - tr tr xxxx -

150-175 Btng7 xxxx - tr tr xxxx -

Note: xxxx = dominant (> 60%), xxx = large (40 - 60%), xx = medium (20 - 40%),  x = small (5 - 20%), tr = trace (< 
5%), - = not detected
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หน่วยกำรจ�ำแนกดนิ
ดนิท่ีได้รับอิทธิพลจากเกลอืทัง้ 10 บริเวณ สามารถ

จ�าแนกดินตามระบบอนกุรมวิธานดนิ (Soil Survey 
Staff, 2014) ได้ดงันี ้

การจ�าแนกขัน้สงู
ดินเกือบทุกบริเวณแสดงถึงการมีชัน้ดินล่าง

วินิจฉยัอาร์จิลกิ (argillic horizon) และมีร้อยละความอ่ิม
ตวัเบสในชัน้สะสมดนิเหนียวสงูกวา่ร้อยละ 35 จงึจ�าแนก
อยูใ่นอนัดบัดนิแอลฟิซอลส์ (Alfisols) ยกเว้น ดนิพีดอน 
3 ท่ีไม่พบการสะสมดินเหนียว แตพ่บลกัษณะหน้าดนิ
แตกเป็นร่องระแหงกว้าง ลกึ และเปิดปิดในบางชว่งของ
ปี ผิวหน้าดนิตะปุ่มตะป�่ าเน่ืองจากการยืดหดตวัของดนิ 
พบรอยไถลหรือก้อนดนิมีลกัษณะคล้ายลิม่ ผิวเรียบเป็น
มนัตัง้เอียงท�ามมุแนวนอนระหวา่ง 10-60 องศา มีความ
หนามากกวา่ 25 เซนตเิมตรขึน้ไป และในทกุชัน้ดนิท่ี
ระดบัความลกึ 18-50 เซนตเิมตร มีปริมาณดนิเหนียว
มากกวา่ 300 กรัมตอ่กิโลกรัม จงึจ�าแนกอยูใ่นอนัดบัดนิ 
Vertisols 

ดินทกุบริเวณมีระดบัน�า้ใต้ดินคอ่นข้างตืน้มีการ
ทว่มขังน�า้ในช่วงฤดูฝน  และพบจุดประท่ีแสดงถงึ
ลกัษณะของ redoximorphic feature ตัง้แตช่ัน้ดนิบน ซึง่
จดัเข้าในระบอบความชืน้ดนิแบบแอควิก (Aquic soil 
moisture regime) ท�าให้ดนิเกือบทกุบริเวณจดัอยูใ่น
อนัดบัดนิยอ่ย Aqualfs สว่นดนิพีดอน 3 จ�าแนกได้เป็น 
Aquert

ดินในทกุบริเวณยงัพบชัน้ดินลา่งวินิจฉยัเนทริก 
(Natric horizon) ท่ีแสดงถงึการสะสมโซเดียม โดยร้อย
ละโซเดียมแลกเปลีย่นได้สงูกวา่ 15 หรืออตัราสว่นการ
ดดูซบัโซเดียมสงูกวา่ 13 และโครงสร้างดนิเป็นแบบก้อน
เหลีย่ม แบบแทง่หวัมน ท�าให้ดนิเกือบทกุบริเวณจดัอยู่
ในกลุม่ดนิใหญ่ Natraqualfs และดนิพีดอน 3 จ�าแนกได้
เป็น Natraquert

ดนิไมมี่ลกัษณะและคณุสมบตัอ่ืินใดท่ีแตกตา่งไป
จากลกัษณะเด่นของกลุ่มดินใหญ่ ดังนัน้ดินตัวแทน
ท่ีท�าการศกึษาครัง้นีเ้กือบทกุบริเวณจดัจ�าแนกในระดบั
กลุม่ดนิยอ่ยได้เป็น Typic Natraqualfs สว่นดนิพีดอน 3 
จ�าแนกเป็น Typic Natraquert

การจ�าแนกขัน้ต�า่
การจ�าแนกชัน้เนือ้ดนิ (particle size class) พบวา่ 

ดนิทกุบริเวณมีชิน้ส่วนหยาบน้อยกว่าร้อยละ 35 โดย
ปริมาตร โดยดนิสว่นใหญ่ (พีดอน 1, 2 และ 10) พีดอน 3 
มีอนภุาคขนาดดินเหนียวมากกว่าร้อยละ 35 โดยน�า้

หนกั จดัอยูใ่นชัน้เนือ้ดนิ fine สว่นดนิพีดอน 4, 5 และ 6 
มีปริมาณดนิเหนียวต�า่กวา่ร้อยละ 18 โดยน�า้หนกั จงึจดั
อยูใ่นชัน้เนือ้ดนิ coarse-loamy และดนิพีดอน 7 และ 8 
มีปริมาณดินเหนียวอยู่ในพิสัยร้อยละ 18-35 โดยน�า้
หนกั จงึจดัอยูใ่นชัน้เนือ้ดนิ fine-loamy

การจ�าแนกชัน้แร่วิทยา โดยพิจารณาจากแร่องค์
ประกอบในกลุม่อนภุาคขนาด 0.02-2.00 มิลลเิมตร พบ
วา่ ดนิเกือบทกุบริเวณมีแร่เคโอลไินต์เป็นองค์ประกอบ
มากกว่าคร่ึงหนึ่ง จึงจดัจ�าแนกอยู่ในชัน้ kaolinitic 
สว่นพีดอน 3 สามารภจ�าแนกอยูใ่นชัน้ mixed เน่ืองจาก
ไมพ่บแร่ใดท่ีเป็นแร่เดน่ในกลุม่ขนาดดงักลา่ว

การจ�าแนกชัน้ความจแุลกเปลีย่นแคตไอออน พบ
วา่ ดนิพีดอน 8, 9 และ 10 อยูใ่นชัน้ superactive 
เน่ืองจากมีอตัราสว่นของความจแุลกเปลีย่นแคตไอออน 
(โดยวิธี NH

4
OAc pH 7) ตอ่ปริมาณดนิเหนียวมากกวา่

หรือเทา่กบั 0.60 โดยน�า้หนกั สว่นพีดอน 1, 2, 4, 5 และ 
6 มีอตัราสว่นของความจแุลกเปลี่ยนแคตไอออนตอ่
ปริมาณดนิเหนียวอยูใ่นพิสยั 0.40-0.60 โดยน�า้หนกัจงึ
อยูใ่นชัน้ active และดนิพีดอน 3 มีอตัราสว่นของความจุ
แลกเปลีย่นแคตไอออนตอ่ปริมาณดนิเหนียวอยูใ่นพิสยั 
0.24-0.40 โดยน�า้หนกั จงึสามารถจดัอยูใ่นชัน้ semiac-
tive

การจ�าแนกชัน้อณุหภมิูดนิ พบวา่ ดนิทกุบริเวณมี
อณุหภมิูโดยเฉลีย่ตลอดปีสงูกวา่ 22 องศาเซลเซียส และ
มีความแตกต่างของอุณหภูมิระหว่างฤดูร้อนกับฤดู
หนาวไมเ่กิน 6 องศาเซลเซียส จงึจดัอยูใ่นชัน้อณุหภมิูดนิ 
isohyperthermic

ชัน้อนกุรมวิธานดินของดินท่ีได้รับอิทธิพลจาก
เกลอืทัง้ 10 บริเวณ มีดงันี ้

ดินพีดอน 1, 2 และ 10 จ�าแนกเป็น Typic 
Natraqualfs, fine, kaolinitic, isohyperthermic ซึง่ดนินี ้
เป็นดนิคล้ายชดุดินกลุาร้องไห้ท่ีมีเนือ้ดนิละเอียด

ดนิพีดอน 4, 5, 6 และ 9 จ�าแนกเป็น Typic 
Natraqualfs, coarse-loamy, kaolinitic, 
isohyperthermic จดัเป็นดนิคล้ายชดุดนิกลุาร้องไห้
ท่ีมีเนือ้ดนิหยาบ

ดนิพีดอน 7 และ 8 จ�าแนกเป็น Typic Natraqualfs, 
fine-loamy, kaolinitic, isohyperthermic ซึง่เป็นชดุดนิ
กลุาร้องไห้

ดนิพีดอน 3 จ�าแนกเป็น Typic Natraquert, fine, 
mixed, semiactive, isohyperthermic ซึง่เป็นชดุดนิ
ทุง่สมัฤทธ์ิ
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สรุป

ดนิท่ีได้รับอิทธิพลจากเกลือทัง้ 10 บริเวณ
จ�าแนกได้เป็นดนิเคม็โซดกิ และดนิโซดกิ ดนิทกุบริเวณ
เป็นดนิลกึ การระบายน�า้เลว มีการสะสมโซเดียมเพ่ิมขึน้
ตามความลกึสอดคล้องกบัการพบโครงสร้างขนาดเลก็
แบบเมด็ดนิเช่ือมตอ่กนัด้วยอนภุาคขนาดละเอียด และ
ผลกึเฮไลต์ในดนิ อยา่งไรก็ตาม สมบตัขิองดนิแปรปรวน
โดยมีเนือ้ดนิเป็นทรายจนถงึดนิเหนียว ดนิเป็นกรดจดัถงึ
ดา่งจดัมาก ความเคม็อยูใ่นระดบัไมเ่คม็จนถงึเคม็มาก 
แร่ดนิเหนียวสว่นใหญ่เป็นแร่เคโอลไินต์ ยกเว้นในพีดอน 
3 ท่ีพบแร่สเมกไทต์เป็นแร่เดน่ และเป็นดนิท่ีมีพฒันาการ
ต�่ากว่าดินอ่ืน ๆ เน่ืองจากพบแร่เฟลด์สปาร์ในดนิ 
สามารถจ�าแนกดินทัง้หมดในระดบักลุม่ดินยอ่ย ได้แก่ 
Typic Natraqualfs ยกเว้น พีดอน 3 ท่ีจ�าแนกเป็น 
Typic Natraquert ดนิท่ีท�าการศกึษาทัง้หมด มีข้อจ�ากดั
หลกัส�าหรับการปลกูข้าวหอมมะล ิ คือ ดนิมีปริมาณ
โซเดียมท่ีสงู และในบางบริเวณมีคา่ความเคม็คอ่นข้าง
สงู โดยเฉพาะอยา่งย่ิงในดนิท่ีมีเนือ้คอ่นข้างหยาบจะพบ
ปัญหาเพ่ิมเติมคือ ข้าวหอมมะลิจะขาดน�า้ได้ง่าย
เน่ืองจากดินไม่สามารถกักเก็บน�า้ได้ ขณะท่ีเกลอืท่ี
สะสมอยูใ่นดนิจะท�าให้ข้าวหอมมะลไิมส่ามารถใช้น�า้
ในดนิได้เตม็ประสทิธิภาพ 
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