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การศึกษาชนิดของแมลงวันผลไม้ศัตรูฟักข้าว

The study of fruit fly species (Diptera:Tephitidae) in gac fruit.
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บทคดัย่อ: การศกึษาในครัง้นีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่ศกึษาชนดิของแมลงวนัผลไม้ศตัรสู�าคญัของฟักข้าว ท�าการศกึษาบรเิวณ
พื้นที่แปลงทดลองฟักข้าวของคณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น จ�านวน 3 พื้นที่ ได้แก่ หมวดไม้ผล, หมวดพืชผัก  
และอุทยานเทคโนโลยีการเกษตร ส�ารวจชนิดของแมลงผลไม้โดยใช้กับดักกาวเหนียวสีเหลือง โดยวางแบบเป็นระบบ 
(systematic pattern) ในพื้นที่แปลงปลูกฟักข้าวในทุกระยะพื้นที่ 2 ตารางเมตร ท�าการส�ารวจทุกสัปดาห์เป็นเวลา  
6 เดือน (เมษายน-กันยายน 2555) ผลการศึกษาพบแมลงวันผลไม้จ�านวน 8 ชนิด เป็นชนิดที่ยังไม่ทราบชื่อ 1 ชนิด ได้แก่ 
Bactrocera apicalis, B. carambolae, B. correcta, B. cucurbitae, B. dorsalis, B. sp. near B. nigrotibialis, B.tau 
และ B. Unknown แต่ละชนิดมีแนวโน้มการเปลี่ยนแปลงประชากรในแปลงฟักข้าวแตกต่างกัน และสามารถจ�าแนกชนิด
ได้โดยใช้ลักษณะ scutellar setae, costal band และจุดสีบน Femur และรูปแบบของขา ซึ่งสามารถใช้ลักษณะดังกล่าว
สร้างกุญแจ (Key) ในการจ�าแนกชนิดของแมลงวันผลไม้เพื่อให้ง่ายต่อการทราบชนิดแมลงวันผลไม้ในแปลงปลูกและ 
หาทางป้องกันก�าจัดต่อไป
ค�ำส�ำคัญ: แมลงวันผลไม้ ฟักข้าว

ABSTRACT: The objective of this study was to identify the fruit flies in gac fruit in the three gac fruit plantations in 
the Faculty of Agriculture, Khon Kaen University including: Fruit Crop Experimental Research Section, Vegetable 
Crop Section and Agriculture Technology Park. Yellow sticky traps were used to determine the fruit fly population. 
The traps were placed in systematic pattern, for every two square meters. The data was collected once a week during  
May to September 2012. The results showed that eight fruit flies species; Bactrocera apicalis, B. carambolae,  
B. correcta, B. cucurbitae, B. dorsalis, B. sp. near B. nigrotibialis, B.tau and B. Unknown were found. Those species 
had different population dynamic. The classification based on the characters of scutellar setae, costal band, the color 
spot and coloration pattern on their legs. Those characters can be used for construction of identification key for fruit fly 
in gac fruit which will result in facilitating insect identification and finding the appropriate control method in the future.
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บทน�ำ

 ฟักข้าว (Momordica cochinchinensis หรอื gac 

fruit) เป็นพืชที่มีศักยภาพสูงต่อการพัฒนาผลิตภัณฑ์

อาหารเพื่อสุขภาพ และเป็นพืชใหม่ที่มีความส�าคัญ

ทางเศรษฐกิจอีกชนิดหนึ่งในประเทศไทย เนื่องจาก

ฟักข ้าวมีสารที่มีประโยชน์ต ่อร ่างกาย ในกลุ ่ม 

แคโรทนีอยด์ โดยเฉพาะสารไลโคพนี และ เบต้าแคโรทนี 

ซึ่งมีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระสูง ช่วยเสริมภูมิคุ้มกันให้

ร่างกาย (พชัรนิ, 2555; Burke et al., 2005) ซึง่สามารถ

ลดความเสี่ยงจากโรคมะเร็ง เช่น มะเร็งต่อมลูกหมาก 

มะเรง็ล�าไส้ มะเรง็กระเพาะอาหาร และโรคหลอดเลอืด

หัวใจ เป็นต้น (Vuong et al., 2006; Ishida et al., 

2009) รวมทัง้ยงัมกีรดไขมนัทีจ่�าเป็นและเป็นประโยชน์

ต่อการดดูซมึของไลโคพนี และเบต้าแคโรทนีได้ดยีิง่ขึน้ 

(Ishida et al., 2004) จากคุณสมบัติของฟักข้าวดัง

กล่าว ท�าให้เกษตรกรเริ่มหันมานิยมปลูกฟักข้าวใน

ทางการค้าเป็นจ�านวนมาก แต่ในการเพาะปลูก

เกษตรกรประสบอุปสรรค หลายประการ ปัญหาที่เกิด

ขึ้นประการหนึ่งคือ การเข้าท�าลายของแมลงวันผลไม้

หรือแมลงวันทอง (Bactrocera sp.) ซึ่งเป็นแมลงศัตรู

ที่มีความส�าคัญมากส�าหรับผลไม้และผักในเขตร้อน 

และเขตร้อนชืน้ ตวัเตม็วยัจะเข้าท�าลายฟักข้าวในระยะ

ใกล้สุกโดยการวางไข่ภายในผลฟักข้าว จากนั้นตัว

หนอนจะเจริญเติบโตอยู่ภายในผลท�าให้ผลไม้เน่าเสีย

ก่อนการเก็บเกี่ยว ซึ่งจะท�าให้เกิดความเสียหายกับ

ผลผลิต ดังนั้นจึงพบว่าแมลงวันผลไม้สามารถขยาย

พนัธุแ์ละเพิม่ปรมิาณ จากพชือาศยัชนดิต่างๆ ได้ตลอด

ทั้งปี จึงท�าให้การป้องกันก�าจัดท�าได้ยาก ปัจจุบันมี

เพียงรายงานของ  Kitthawee and Rungsri (2011) 

เกีย่วกบัการจ�าแนกชนดิของแมลงวนัผลไม้ชนดิ B. tau  

complex ทีพ่บในผลฟักข้าวเท่านัน้  แต่ยงัไม่มรีายงาน

เกี่ยวกับชนิดของแมลงวันผลไม้อย่างละเอียดว่าพบ

ชนิดใดอีกบ้างที่เป็นศัตรูฟักข้าว ซึ่งจากการสังเกตพบ

ว่ามีแมลงวันผลไม้รอบพื้นที่ปลูกฟักข้าวมากกว่า 1 

ชนดิ และยงัมรีายงานพบชนดิ B. cucurbitae เพิม่เตมิ 

(พชัรนิ, 2555) ดงันัน้การศกึษาชนดิของแมลงวนัผลไม้ 

จงึมคีวามส�าคญัเพือ่เป็นข้อมลูพืน้ฐานแก่เกษตรกรใน

การวางแผนป้องกนัก�าจดั แมลงวนัผลไม้ในฟักข้าวได้

อย่างมีประสิทธิภาพต่อไป

วิธีกำรศึกษำ

 ส�ารวจแมลงวันผลไม้จากแปลงทดลองฟักข้าว

สาขาพืชสวนภาควิชาพืชศาสตร ์และทรัพยากร

การเกษตร จ�านวน 3 พื้นที่ ได้แก่ พื้นที่หมวดไม้ผล 

อทุยานเทคโนโลยกีารเกษตร และหมวดพชืผกั ท�าการ

ส�ารวจ 10 กับดัก ต่อพื้นที่ โดยวางกับดักกาวเหนียวสี

เหลือง ขนาด 14 x 23 ซ.ม. โดยวางแบบสุ่มแบบเป็น

ระบบ (systematic random sampling) กระจาย 2 

ตร.ม.ต่อ 1 กับดัก เก็บแมลงจากกับดักกาวเหนียวทุก

สปัดาห์เป็นเวลา 6 เดอืน (เมษายน ถงึ กนัยายน 2555) 

แยกแมลงเก็บรักษาใน 70% แอลกอฮอล์ และแยก

ชนดิตามอนกุรมวธิานแมลงวนัผลไม้สกลุ Bactrocera 

โดย ยุวรินทร์และคณะ (2553) และ White and  

Elson-Harris (1992) และสร้าง key เพื่อจ�าแนกชนิด

ของแมลงวันผลไม้ในฟักข้าว

ผลกำรศึกษำ

 ผลการศึกษาพบแมลงวันผลไม้ในกับดักกาว

เหนียวจ�านวน 7 ชนิด เป็นชนิดที่ยังไม่ทราบชื่อ 1 ชนิด 

ได้แก่ Bactrocera apicalis, B. carambolae,  

B. correcta, B. cucurbitae, B. dorsalis, B. sp. near 

B. nigrotibialis, B. tau และ B. Unknown โดยชนิดที่

มีจ�านวนมากได้แก่  B. sp. near B. nigrotibialis,  

B. tau และ B. cucurbitae ซึ่งแต่ละพื้นที่ มีจ�านวน

ชนิดที่ใกล้เคียงกันยกเว้น B. Unknown ที่พบในพื้นที่

อุทยานเทคโนโลยีการเกษตรเท่านั้น แมลงวันผลไม้

แต่ละชนิดมีลักษณะส�าคัญดังนี้

Bactrocera (Asiaducus) apicalis de Meijere      

      ขนาดล�าตัวยาว 5-6 มม. ปลายหนวดค่อนข้างด�า 

อก scutum สีน�้าตาลเข้ม และ มี postsutural yellow 

vittae 2 ข้าง ตรงกลางอกมีแถบสีเหลืองขนาดสั้นและ

ปลายเรียวแหลม มีจ�านวน scutellar setae 4 เส้น 
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femur ขาคูแ่รกและขาคูก่ลางมสีเีหลอืง ขาหลงับรเิวณ 

femur 2/3 ส่วนเป็นสีน�้าตาลเข้ม tibia มีสีน�้าตาล 

บรเิวณขอบปีกจะขาดตอน บรเิวณปลายปีกมจีดุขนาด

ใหญ่สีน�้าตาล ด้านข้างของท้องปล้องที่ 1 มีสีน�้าตาล

เข้ม ปล้องที ่3 มแีถบสนี�า้ตาลทางด้านบน ปล้องที ่4 มี

สีด�าพาดตามขวาง

Bactrocera (Bactrocera) carambolae Drew & 

Hancock 

      ขนาดล�าตวัยาว 5-6 มม. หนวดปล้องที ่1 สเีหลอืง 

หนวดปล้องที่ 2-3 สีน�้าตาล ปลาย arista สีน�้าตาลด�า 

อกส่วน scutum สดี�า อกปล้องแรกไม่มแีถบ mesonotum 

มีแถบข้างอกทั้งสองสีเหลือง scutellum สีเหลือง  

มีจ�านวน scutellar setae 2 เส้น ขาสีเหลือง และมีจุด

สดี�าแต้มบรเิวณ  femur ของขาคูห่น้า ขอบปีกด้านบน

มสีนี�า้ตาลเข้มขยายถงึเส้น R 
2+3 

และขยายออกบรเิวณ

ปลาย R
4+5 

ท้องปล้องที่ 3-5 มีแถบสีด�ารูปตัวที ปล้อง

แรกสีน�้าตาล ปล้องที่ 4-5 ทางด้านข้างมีสีน�้าตาลเข้ม

Bactrocera (Bactrocera) correcta (Bezzi) 

      ขนาดล�าตวัยาว 4-5 มม. หนวดปล้องที ่3 มสีเีหลอืง

แกมน�้าตาล ขน arista สีน�้าตาล อก scutum สีด�า อก

ปล้องแรกไม่มีแถบ mesonotum มีแถบสีเหลืองข้าง

อกทั้งสอง scutellum สีเหลือง มีจ�านวน scutellar 

setae 2 เส้น ขาส่วน femur และ tibia มีสีเหลือง 

บริเวณขอบปีกจะขาดตอนบริเวณปลายปีกมีจุดเล็กๆ 

สีน�้าตาล ท้องปล้องที่ 1-2 มีสีด�า ปล้องที่ 3 มีแถบสีด�า

ตรงกลางยาวลงมาถึงปล้องที่ 5 

Bactrocera (Zeugodacus) cucurbitae (Coquillett) 

       ล�าตัวยาวประมาณ 4-5 มม. ล�าตัวสีเหลืองอม

น�า้ตาล หนวด arista สนี�า้ตาลเข้ม อก scutum สเีหลอืง

อมน�้าตาล บริเวณ mesonotum มีแถบ postsutural 

yellow vittae 3 แถบ scutellum สีเหลือง มีจ�านวน 

scutellar setae 2 เส้น ขาสเีหลอืงน�้าตาลบรเิวณ tibia 

ของขาคู่กลางมีหนามสีด�า ขอบปีกสีน�้าตาลเข้มจนถึง

ปลายปีกและจะขยายใหญ่ไปยงัส่วนปีก R
4+5 

เส้น r-m 

และ dm- cu มแีถบสเีข้ม ท้องสนี�า้ตาลเหลอืง ด้านข้าง

ปล้องที ่1 มสีนี�า้ตาลเข้ม ปล้องที ่2 มแีถบสนี�า้ตาลทาง

ด้านบน ปล้องที่ 3 มีสีด�าพาดตามขวาง กลางปล้องที่ 

3-5 มีแถบสีด�าพาดไปตามยาวของกลางปล้อง

Bactrocera (Bactrocera) dorsalis Hendel 

       ขนาดล�าตวัยาว 4-6 มม. หนวดปล้องที ่1 สเีหลอืง

หนวดปล้องที่ 2-3 สีน�า้ตาล arista สีน�า้ตาลเข้ม อก 

scutum สีด�า อกปล้องแรกไม่มีแถบ mesonotum  

มีแถบข้างอกทั้งสองสีเหลือง scutellum สีเหลือง  

มจี�านวน scutellar setae 2 เส้น ขาสเีหลอืงอมน�้าตาล 

femur และ tibia สีน�้าตาล ขอบปีกด้านบนมีสีน�้าตาล

เข้มแต่ขยายไม่เกนิเส้น R
2+3

 ปลายปีกมสีเีข้มขอบบาง

ไม่ขยายออก ท้องปล้องแรกสีน�า้ตาล ปล้องที่ 2 ทาง

ด้านข้างมสีนี�้าตาลเข้ม ปล้องที ่3 มสีดี�าคาดตามขวาง 

และตรงกลางมีแถบคาดสีด�า คล้ายรูปตัวที (T)

Bactrocera sp. near B. nigrotibialis (Perkins)

      ขนาดล�าตัวยาว 4-5 มม. หนวดมีสีน�้าตาลเข้ม 

arista สีด�า อก scutum สีด�า มีขนสั้นสีขาวกระจาย มี 

postsutural yellow vittae 2 ข้าง มขีนาดสัน้และปลาย

เรียวแหลม มีจ�านวน scutellar setae 2 เส้น femur  

ขาคู่แรก มีสีด�า ขาคู่กลางมีส่วน femur 1/2 เป็นสีด�า  

ขาหลังมีส่วน femur 2/3 ส่วนเป็นสีด�า tibia มีสีเข้ม 

ปีกสีน�้าตาลเข้มปลายปีกมีสีด�าหนา ท้องสีด�าสนิท

บริเวณขอบด้านล่างของปล้องที่ 2 สีเหลือง

Bactrocera (Zeugodacus) tau (Walker)      

       ขนาดล�าตัวยาวประมาณ 7-8 มม. อก scutum  

สีเหลืองน�้าตาล มี postsutural yellow vittae 3 แถบ 

scutellum สีเหลือง มีจ�านวน scutellar setae 4 เส้น 

ขาบริเวณ femur มีสีเหลืองและบริเวณ femur ของขา

ของขาคู่หน้ามีขนแข็งเรียงเป็นแถว tibia มีสีน�้าตาล 

ขอบปีกด้านบนใสบริเวณปลายปีกมีสีน�้าตาลเข้มเป็น

แถบยาวลงมาใต้ R
4+5 

ท้องสีเหลือง บริเวณขอบมีสีด�า 

ปล้องท้องที่ 2-3 มีแถบขวางสีด�า ปล้องที่ 4-5 มีแถบสี

ด�าทางด้านข้าง ตรงกลางปล้องที่ 3-5 มีแถบสีด�ายาว

ลงไป 
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กำรสร้ำงกุญแจ (Key) ที่ใช้ในกำรจ�ำแนกชนิดของแมลงวันผลไม้ในฟักข้ำว
1 -  จ�านวน scutellar setae 4 เส้น (Figure 1B)  ................................................................................................... 2
   -  จ�านวน scutellar setae 2 เส้น (Figure 1A)  ....................................................................................................4
2 -  จุดสีน�้าตาลที่ปลายปีก costal band ขยายเลยส่วน M (Figure 2, 3A)  ...............................................  B.apicalis
   -  จุดสีน�้าตาลที่ปลายปีก costal band ไม่ขยายเลยส่วน M ..................................................................................3
3 -  costal band ส่วนปลายปีกมีแถบสีน�้าตาลยาวต่อเนื่องลงมาถึงเส้น R

4+5 
(Figure 2, 3B)  ............................. B.tau

   -  costal band ส่วนปลายปีกมีแถบสีน�้าตาลยาวต่อเนื่องถึงเส้น R2+3 และมีแถบสีน�้าตาลเข้มปลายขอบปีกบริเวณ         
       R4+5 (Figure 2, 3F)  ..................................................................................................................  B.Unknown
4 -  ขอบปีกถงึปลายปีกมสีนี�า้ตาล บรเิวณ R

4+5 
มจีดุวงกลมขยายใหญ่สนี�า้ตาลเข้ม เส้น r-m และ dm-cu มแีถบเส้นขวาง

 ปีกสีน�้าตาลเข้ม (Figure 2, 3C)  .................................................................................................. B.cucurbitae
5 -  Femur ของขาคู่หน้ามีจุดแต้มสีด�า (Figure 4A)  ......................................................................... B.carambolae
   -  Femur ของขาคู่หน้าไม่มีจุดแต้มสีด�า .............................................................................................................. 6
6 -  Femur ของขาคู่หน้าและขาคู่กลางมีสีด�า ขาหลังมีส่วน femur 2/3 ส่วนเป็นสีด�า (Figure 4B) ..............B. sp. near  
   B. nigrotibialis
   -  Femur ของขาทุกคู่มีสีน�้าตาล  ........................................................................................................................ 7
7 -  costal band ขอบปีกจะขาดตอน บริเวณปลายปีกมีจุดเล็กๆ (Figure 2, 3D)  ....................................  B.correcta
   -   costal band ขอบปีกด้านบนมีสีเข้มขยายออกแต่ไม่เกินเส้น R

2+3
 ส่วนปลายปีกมีสีเข้มขอบบางไม่ขยายออก  

 (Figure 2, 3E) .............................................................................................................................. B.dorsalis

                                                                                       

     
 (A)                                  (B)                             

Figure 1 scutellar setae in fruit fly

(A) Two scutellar setae                 (B) Four scutellar setae 

modified form: White and M.M. Elson-Harris (1992)

Figure 2 Wing venation of fruit fly

Bactrocera Unkown

       ลกัษณะคล้ายกบัชนดิ B.  tau ยกเว้นลกัษณะปีก

บริเวณปลายปีกมีสีน�้าตาลยาวต่อเนื่องถึงเส้น  R
2+3 

และมีแถบสีน�้าตาลเข้มปลายขอบปีกบริเวณ R4+5
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Figure 3 wing patterns of fruit fly species

(A) Bactrocera apicalis (B) Bactrocera tau

(C) Bactrocera cucurbitae (D) Bactrocera correcta

(E) Bactrocera dorsails (F) Bactrocera unknown

Figure 4 leg of fruit fly species

(A) Fore leg of Bactrocera corambolae (B) Fore 

leg. Mid leg and hind leg Bactrocera sp. near B. 

nigrotibialis

 จากการศึกษาพบการเปลี่ยนแปลงประชากรของ

แมลงวันผลไม้แต่ละชนิดแตกต่างกัน แมลงวันผลไม้

ชนิด B. tau มีการเปลี่ยนแปลงประชากรใกล้เคียงกับ

ชนิด B. correcta และ B. sp. near B. nigrotibialis 

คือมีแนวโน้มลดลงในเดือนมิถุนายน และเดือน

สิงหาคม  แมลงวันผลไม้ชนิด B. cucurbitae มีแนว

โน้มสูงในช่วงเดือนมิถุนายนและกรกฏาคม แมลงวัน

ผลไม้ชนดิ B. dorsalis มปีระชากรสงูในเดอืนเมษายน 

ถงึเดอืนมถินุายน และมแีนวโน้มสงูขึน้อกีครัง้ในเดอืน

กันยายน ส่วนแมลงวันผลไม้ชนิด B. apicalis, 

B.carambolae และ B. unknown มีประชากรน้อยใน

ฟักข้าว (Figure 5) 

Figure 5 Population dynamic of fruit flies species.

สรุปและวิจำรณ์

จากการศึกษาพบว่าแมลงวันผลไม้บริเวณแปลง

ปลูกฟักข้าวมีจ�านวน 8 ชนิดได้แก่ Bactrocera  

apicalis, B. carambolae, B. correcta, B. cucurbitae, 

B. dorsalis, B. sp. near B. nigrotibialis, B. tau และ 

B. unknown โดยชนิด B.tau ตรงกับรายงานของ  

Kitthawee and Rungsri (2011) ซึ่งพบเป็นแมลงศัตรู

หลักของฟักข้าว แต่บางชนิดอาจไม่ใช่แมลงศัตรูหลัก

ในฟักข้าวเนือ่งจากพบจ�านวนน้อย ได้แก่ B. apicalis, 

B.carambolae และ B. unknown การจะพิสูจน์ว่า

แมลงวันผลไม้ชนิดใดเป็นศัตรูของฟักข้าวอาจต้อง

ศึกษาจากการเลี้ยงแมลงวันในระยะหนอนที่อาศัยใน

ฟักข้าวเพื่อศึกษาชนิดเพิ่มเติม การเก็บตัวอย่างเลือก

ใช้กับดักกาวเหนียวในการสุ่มส�ารวจ เนื่องจากการใช้

สารล่อค่อนข้างจ�าเพาะต่อชนดิของแมลงวนัผลไม้ อาจ

ได้ตัวอย่างไม่ครอบคลุมทุกชนิด นอกจากนี้แมลงวัน

ผลไม้กลุม่ทีม่คีวามซบัซ้อน คอื มจี�านวนชนดิทีม่รีปูร่าง

คล้ายกันหลายชนิด แต่ไม่สามารถผสมพันธุ์กันได้ใน

ธรรมชาตเินือ่งจากเป็นคนละชนดิกนั บางครัง้อาจแยก

ชนดิจากการสงัเกตลกัษณะสณัฐานวทิยาภายนอกไม่

ได้ เช่น แมลงวันผลไม้ในกลุ่ม B. dorsalis complex 

มีจ�านวน 5 ชนิด ได้แก่ B. dorsalis A, B, C, D และ E 

(Baimai et al., 1995), และ B.tau complex พบ 8 

ชนิด ได้แก่ B.tau A, B, C, D, E, F, G และ I เป็นต้น 

ซึ่งชนิดที่พบในฟักข้าวส่วนใหญ่เป็น B.tau  A และ C 

(Kitthawee and Rungsri, 2011) แมลงวันผลไม้ชนิด 

B. unknown เป็นชนิดที่มีความคล้ายคลึงกับ B.tau  
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อาจเป็นชนดิหนึง่ภายในกลุม่ B.tau complex หรอืเป็น

ชนิดอื่นที่ไม่ทราบชื่อจึงต้องท�าการศึกษาเพิ่มเติม 

นอกจากนี้ แมลงวันผลไม ้ชนิด  B.  sp .  near  

B.  nigrotibialis มีลักษณะต่างจากการศึกษาของ  

ยุวรินทร์ และคณะ เนื่องจากส่วนของ femur บริเวณ

ขาคู ่กลางมีสีด�าเพียงครึ่งเดียวในขณะที่ ยุวรินทร์

รายงานว่ามีสีด�าทั้งหมด ดังนั้นจึงอาจไม่ใช่ชนิด B. 

nigrotibialis หรือเป็นความหลากหลายภายในชนิด

เดียวกัน การศึกษานี้ไม่ได้ลงรายละเอียดในกลุ่มสปีชีส์

ซับซ้อน แมลงวันผลไม้ส่วนใหญ่จับได้จากกับดักกาว

เหนียว ซึ่งยังไม่ทราบว่าชนิดใดเป็นชนิดที่ส�าคัญทาง

เศษฐกิจของฟักข้าว อย่างไรก็ตามการทราบชนิดของ

แมลงวันผลไม้ในพื้นที่ปลูกฟักข้าว ท�าให้ง่ายต่อการ

ศึกษาข้อมูลชีววิทยา รวมถึงพฤติกรรมน�ามาซึ่งการ

ป้องกันก�าจัดต่อไป
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