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การเปล่ียนแปลงลักษณะพยาธิสภาพเหงอืกของปลากะพงขาว 
(Lates calcarifer) ที่เกดิจากโคพพีอด Lernanthropus sp. 

และกลุ่มโมโนจเีนีย Diplectanum sp.

Gill histopathology of cage cultured Asian sea bass (Lates calcarifer) 
infected by Lernanthropus sp. and Diplectanum sp.
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บทคัดย่อ: ศึกษาการเปลี่ยนแปลงลักษณะพยาธิสภาพเหงือกของปลากะพงขาวท่ีเกิดจากโคพีพอด 
Lernanthropus sp. และปลิงใส Diplectanum sp. โดยเทคนิคเนือ้เย่ือวิทยา และย้อมด้วยสี Mayer’s 
hematoxylin และ Eosin จากผลการศกึษาพบการเปลีย่นแปลงลกัษณะพยาธิสภาพของเหงือกปลา ดงันี ้การ
ฉีกขาดของเนือ้เย่ือ (tear of tissue) การเพ่ิมจ�ำนวนของเซลล์ (hyperplasia) การรวมกนัของซ่ีเหงือก (lamellae 
fusion) การยกตวัของเนือ้เย่ือบผิุว (epithelium lifting) การบวมน�ำ้ (edema) secondary lamellae สัน้ และการ
ตกเลอืด (haemorrhage) อยา่งไรก็ตามเม่ือเปรียบเทียบกบัเหงือกปลาท่ีไมมี่การเกาะตดิของปรสติทัง้สองชนิด
นี ้ พบวา่การเปลีย่นแปลงทางพยาธิสภาพเหงือกมีลกัษณะคล้ายกนั จากงานวิจยัสามารถเสนอแนะได้วา่ การ
ฉีกขาดของ primary และ secondary lamellae  และการตกเลอืด (haemorrhage) ท่ีบริเวณเหงือกปลา นา่จะ
เป็นผลกระทบโดยตรงท่ีเกิดจากการเกาะตดิของโคพีพอด Lernanthropus sp. และปลิงใส Diplectanum sp.  
ค�ำส�ำคญั: ปลากะพงขาว, ปรสติภายนอก, โคพีพอด, ปลิงใส

ABSTRACT: : Gill histopathology of cage cultured Asian sea bass (Lates calcarifer) infected 
by Lernanthropus sp. and Diplectanum sp. was studied by histology technique and stained with 
Mayer’s hematoxylin and Eosin. From the result, histological changes observed in the gills were: 
tear of tissue, hyperplasia, lamellae fusion, epithelium lifting, edema, secondary gill lamellae short 
and haemorrhage. However, when compared with the non-infected fish gill, the histopathological 
changes is quite similar. This study can suggest that histopathologic change in the fish gills, tear of 
primary and secondary lamellae, and haemorrhage are probably direct effect caused by the adhesion 
of Lernanthropus sp. and Diplectanum sp. 
Keywords: Sea bass, external parasite, copepod Lernanthropus sp., Diplectanum sp.
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บทน�ำ

ปลากะพงขาวเป็นปลาเศรษฐกิจน�ำ้กร่อยท่ีส�ำคญั
ของการเพาะเลีย้งสตัว์น�ำ้ชายฝ่ัง จงัหวดัจนัทบรีุ รูป
แบบการเลีย้งมีทัง้การเลีย้งในกระชงั และการเลีย้ง
ในบอ่ดนิ มีรายงานการระบาดของโรคปลากะพง
ขาวท่ีเลีย้งในบริเวณนี ้ ได้แก่ โรคไวรัสเกลด็หลดุ 
(Scale drop disease virus, SDDV) (Senapin et 
al., 2019) โรคท่ีเกิดจากแบคทีเรียกลุม่วิบริโอ 
(Vibrio sp.) โรคท่ีเกิดจากปรสติโคพีพอด 
Lernanthropus sp. และปลงิใส Diplectanum sp. 
โดยพบการเกาะตดิท่ีบริเวณเหงือกเทา่นัน้ (มลฤดี 
และคณะ, 2559) การเกาะตดิของปรสติอาจไมไ่ด้
เป็นสาเหตหุลกัท่ีก่อให้เกิดการตายของปลาแตอ่าจ
เป็นตวัสนบัสนนุให้ปลาออ่นแอ มีการสร้างเมือก
มากขึน้ และมีบาดแผลตรงบริเวณท่ีปรสติเข้าเกาะ 
น�ำไปสูก่ารติดเชือ้ร่วมของแบคทีเรีย และการตาย
ของปลาในท่ีสดุ จากการตดิตามการปรากฏของ
ปรสิตในปลากะพงขาวสุขภาพดีท่ีเลีย้งในกระชัง 
บริเวณอ�ำเภอแหลมสงิห์ จงัหวดัจนัทบรีุ พบวา่
เหงือกปลาท่ีเลีย้งในบริเวณนีมี้การเกาะติดของ
ปรสติ สองกลุม่เทา่นัน้ ได้แก่ โคพีพอด 
Lernanthropus sp. และปลงิใส Diplectanum sp. 
ซึง่เหงือกปลามีการเกาะของปลิงใสตลอดช่วงระยะ
เวลาการเลีย้ง โดยในชว่งฤดหูนาวจะพบการปรากฏ
ของปลงิใสมากกวา่ฤดกูาลอ่ืนๆ  ในขณะท่ีการ
ปรากฏของโคพีพอด Lernanthropus sp. พบมาก
ในฤดรู้อน (มลฤดี  และคณะ, 2559)  
	 ปรสติท่ีอยูต่ามอวยัวะตา่งๆ มีผลตอ่การ
เปลี่ยนแปลงลกัษณะพยาธิสภาพของเนือ้เย่ือ จาก
การศึกษาการเปลี่ยนแปลงพยาธิสภาพของเหงือก
ท่ี มี ก า ร เ ก า ะ ติ ด ข อ ง ป ร สิ ต ก ลุ่ ม โ ป ร โ ต ซั ว 
Trichodinella sp., Tripartiella sp. และ ปลงิใส 
Diplectanum sp. พบวา่เหงือกมีอาการบวมน�ำ้ 
(edema) การตกเลือด (haemorrhage) การเพ่ิม
จ�ำนวนเซลล์ (hyperplasia)  การอกัเสบ 
(inflammation) การเสื่อมสภาพ (degeneration) 
การตายของเซลล์หรือเนือ้เย่ือ (necrosis) การเพ่ิม
ขนาดของเซลล์ (hypertrophy) ท่ีฐานของซ่ีเหงือก 
การรวมกนัของเส้นเหงือก (lamellar fusion) การ
เกิดหลอดเลือดโป่งพอง (aneurism) การยกตวัของ
เนือ้เย่ือบผิุว (epithelial lifting) และ Secondary 

lamellae สัน้ (วีรวรรณ, 2535; นิรัตศิยั และ สวุิมล, 
2551)  การเปลี่ยนแปลงพยาธิสภาพของเหงือกท่ีมี
การเกาะติดของปรสติ Lernanthropus sp. ยงัไมมี่
รายงานในประเทศไทย และลกัษณะการ
เปลี่ยนแปลงของเนือ้เย่ือเหงือกปลากะพงขาวท่ีมี
การเกาะติดของปลงิใส Diplectanum sp. ยงัไมเ่คย
มีรายงานในปลาท่ีเลีย้งในกระชงั จงัหวดัจนัทบรีุมา
ก่อน การศกึษานีจ้งึมีวตัถปุระสงค์ศกึษาการ
เปลี่ยนแปลงลกัษณะพยาธิสภาพของเหงือกปลา
ก ะ พ ง ข า ว ท่ี มี ก า ร เ ก า ะ ติ ด ข อ ง ป ร สิ ต 
Lernanthropus sp. และ Diplectanum sp. เพ่ือ
เป็นข้อมูลด้านพยาธิสภาพเหงือกปลาท่ีเกิดจาก
ปรสติทัง้สองกลุม่นีต้อ่ไป

วธีิการศกึษา

	 เ ก็บตัวอย่างปลากะพงขาวท่ีเลี ย้งใน
กระชงั บริเวณปากแมน่�ำ้แหลมสงิห์ จงัหวดัจนัทบรีุ 
ขนาด 400-600 กรัม ในเดือน พฤษภาคม 2561 
จ�ำนวน 17 ตวั ท�ำให้ตาย โดยใช้น�ำ้ยาสลบน�ำ้มนั
กานพล ู ท่ีความเข้มข้น 160 ppm (deep 
anesthesia) ตรวจหาปรสติภายนอกท่ีผิวหนงัปลา 
และตดัเหงือกวางไว้ในจานแก้วท่ีมีน�ำ้เกลือ 0.85% 
สอ่งภายใต้กล้องจลุทรรศน์ก�ำลงัขยายต�่ำ บนัทกึ
ชนิด และจ�ำนวนของปรสติท่ีพบ เหงือกท่ีมีการเกาะ
ของปรสติ Lernanthropus sp. และ Diplectanum 
sp. จะตดักระดกูเหงือก (gill arch) ออก และเก็บ
รักษาสภาพ (fixation) ของเส้นเหงือก (gill filament) 
ในสารละลายเดวิดสนั (Davidson’s solution)  เป็น
เวลา 24 ชัว่โมง จากนัน้เก็บใน 70% แอลกอฮอล์ น�ำ
เนือ้เย่ือเหงือกผ่านกระบวนการดึงน�ำ้ออกจาก
เนือ้เย่ือ (dehydrate) และฝังเนือ้เย่ือลงในพาราฟิน 
(embedding) เม่ือพาราฟินแข็งตวัน�ำไปตดั 
(sectioning) และตดิเนือ้เย่ือลงบนสไลด์ (affix) 
ย้อมสไลด์ด้วยสี H & E (Luna, 1968) ท�ำสไลด์
ถาวร โดยหยดน�ำ้ยา permount ลงบนสไลด์ แล้ว
ปิดด้วยแผน่ปิดสไลด์ (cover glass) น�ำไปด้วยสอ่ง
กล้องจลุทรรศน์ก�ำลงัขยายสงู เปรียบเทียบการ
เปลี่ยนแปลงลักษณะพยาธิสภาพของเนือ้เ ย่ือ
เหงือกบริเวณท่ีมีการเกาะตดิของปรสติ และบริเวณ
เหงือกท่ีไมมี่การเกาะตดิของปรสติ
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ผลการศกึษา

	 จากการศึกษาปรสิตภายนอกบริเวณ
ผิวหนงัและเหงือกปลากะพงขาวสขุภาพดี พบโคพี
พอด Lernanthropus sp. และปลงิใส Diplectanum 

sp. ในบริเวณเหงือกปลากะพงขาวเทา่นัน้ ไมพ่บ
ปรสติบริเวณผิวหนงัปลา โดยปลาท่ีไมมี่การเกาะ
ของปรสติทัง้สองกลุม่นีมี้เพียง 5 ตวั เทา่นัน้ สว่น
ปลาท่ีมีการเกาะของปรสิตทัง้สองกลุ่มนีท่ี้บริเวณ
เหงือกมีทัง้หมด 12 ตวั (Table 1)

Table 1  Weight, length of fish and number of parasite infected on fish gill.

No. of fish Weight (g) Length (cm.)

Number of

Copepod

(Lernanthropus sp.)

Number of Monogenea

(Diplectanum sp.)

1 400 25 5 2

2 400 27 2 1

3 600 30 3 3

4 600 32 2 4

5 500 30 11 2

6 570 31 3 5

7 500 27 1 3

8 510 29 2 4

9 610 30.2 10 6

10 610 30.6 3 3

11 640 32.5 3 4

12 500 27.2 10 7

	 การเปลี่ยนแปลงลักษณะพยาธิสภาพ
เหงือกของปลาท่ีมีการเกาะติดของปรสิตทัง้สอง
ชนิดมีลกัษณะ ดงันี ้ การฉีกขาดของเส้นเหงือก 
(tear of lamellae) การเพ่ิมจ�ำนวนของเซลล์ 
(hyperplasia, Hy) การบวมน�ำ้ (edema, E)               
การยกตวัของเนือ้เย่ือบผิุว (epithelium lifting, El) 
การรวมกนัของซ่ีเหงือก (lamellae fusion, Lf) และ
การตกเลือด (haemorrhage) (Figure 1 )
	 การเปลี่ยนแปลงลกัษณะพยาธิสภาพของ
เนือ้เย่ือเหงือกปลาในตวัท่ีไม่พบปรสิตทัง้สองชนิด
เข้าเกาะ ได้แก่ การเพ่ิมจ�ำนวนของเซลล์ 
(hyperplasia, Hy) การบวมน�ำ้ (edema, E) การยก
ตวัของเนือ้เย่ือบผิุว (epithelium lifting, El)      การ
รวมกนัของซ่ีเหงือก (lamellae fusion, Lf) หลอด

เลือดโป่งพอง (aneurism, An) และ secondary 
lamellae สัน้ (Figure 2) 

อภปิรายและสรุปผลการศกึษา

	 การศกึษาลกัษณะพยาธิสภาพของเหงือก 
โดยเทคนิคทางเนือ้เย่ือวิทยา ชว่ยให้ทราบถงึการ
เปลี่ยนแปลงในระดบัเซลล์และเนือ้เย่ือ ท่ีอาจสง่ผล
ตอ่โครงสร้างและหน้าท่ีของเหงือกปลา การ
เปลี่ยนแปลงของเนือ้เย่ือเหงือกปลามีผลต่อการ
แลกเปลี่ยนก๊าซออกซเิจน (gas exchange) การขบั
ของเสียกลุม่ไนโตรเจน (nitrogenous waste 
excretion) การควบคมุระดบัไอออนตา่งๆ (ionic 
regulation) และการปรับสมดลุความเป็นกรด-เบส 
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Figure 1 Mature parasites Lernanthropus sp. attached between the gill hemibranchs, B; mature 
female copepod, Lernanthropus sp., C; gill histopathology of Asian sea bass infected with Ler-
nanthropus sp., (4 µm, H&E staining, 4X), D; tear of lamellae,  hyperplasia (Hy), epithelial lifting 
(El) and lamella fusion (LF), (4 µm, H&E staining, 20X), E; microscopic appearance of Diplecta-
num ap., entire body on fish gill (10X); F. The opisthaptor of Diplectanum sp. in contact with the 
primary lamellae (black arrow), lamellar edema, haemorrhage (white arrows), hyperplasia (Hy), 
epithelial lifting (El) and lamella fusion (Lf).

Figure 2 Gill histopathology of cage-cultured Asian sea bass, Lates calcarifer from Leamsing es-
tuary, Chanthaburi Province. A; hyperplasia (Hy) and edema (black arrows), B; hyperplasia (Hy) 
and epithelium lifting (black arrows), C; short secondary lamellae สั้น (black arrow) and edema 
(E) (4 µm, H&E staining, 40X), D; aneurism (An), lamellae fusion: LF) and hyperplasia (Hy) (4 µm, 
H&E staining, 20X).



KHON KAEN AGR. J. 47 SUPPL.2 : (2019).	 513

(pH balance) ในร่างกายปลา มีรายงานพบวา่ การ
เปลี่ยนแปลงลักษณะพยาธิสภาพของเซลล์และ
เนือ้เย่ือเหงือกปลา มีสาเหตมุาจากปัจจยัคณุภาพน�ำ้ 
ทัง้ทางกายภาพและชีวภาพ เชน่ การได้รับสารเคมี 
โลหะหนกั ยาฆา่แมลงท่ีปะปนอยูใ่นน�ำ้ (Evan, 
1987) รวมทัง้การเกาะตดิของปรสติ (นิรัตศิยั และ 
สวุิมล, 2551) จากการศกึษาในครัง้นี ้ พบวา่การ
เปลี่ยนแปลงลกัษณะพยาธิสภาพของเหงือกปลา
บ ริ เ ว ณ ท่ี มี ก า ร เ ก า ะ ติ ด ข อ ง ป ร สิ ต โ ค พี พ อ ด 
Lernanthropus sp. และปลงิใส Diplectanum sp. 
มีลกัษณะท่ีคล้ายคลงึกนั ได้แก่ การฉีกขาดของ
เนือ้เย่ือ การเพ่ิมจ�ำนวนของเซลล์  การรวมกนัของซ่ี
เหงือก การยกตวัของเนือ้เย่ือบผิุว การบวมน�ำ้ 
secondary lamellae สัน้ และการตกเลือด ซึง่
สอดคล้องกบัการรายงานของ นิรัตศิยั และ สวุิมล 
(2551) ท่ีศกึษาการเปลี่ยนแปลงลกัษณะพยาธิ
สภาพของเหงือกปลากะพงขาวท่ีมีการเกาะติดของ
ปลงิใส Diplectanum latesi และ  D. papavarensis 
และการศกึษาของ Yardimci and Pekmezci  
(2012) พบวา่เหงือกปลาท่ีมีการเกาะตดิของปรสติ 
Lernanthropus sp. มีการเปลี่ยนแปลงลกัษณะ
พยาธิสภาพเช่นเดียวกบัเหงือกปลาท่ีมีการเกาะติด
ของปลงิใส Diplectanum sp.  ปลาท่ีมีปลงิใสเข้า
เกาะท่ีบริเวณเหงือกในปริมาณมาก มีแนวโน้มจะ
พบ โคพีพอดเข้าเกาะท่ีเหงือกมากเชน่กนั ซึง่มี
ความเป็นไปได้วา่ปลงิใส Diplectanum sp. มีสว่น
ชว่ยให้โคพีพอด Lernanthropus sp. สามารถเข้า
เกาะท่ีเหงือกปลาได้งา่ยขึน้ (Yardimci and 
Pekmezci, 2012) การเข้าเกาะของปรสติทัง้สอง
ชนิดนีพ้ร้อมๆ กนั มีสว่นท�ำให้เส้นเหงือกถกูท�ำลาย 
อาจสง่ผลให้ปลากะพงขาวเกิดความเครียด ภมิู
ต้านทานลดลง และอาจเกิดการยอมรับเชือ้ได้งา่ย
ขึน้ 
	 จากการศึกษานีพ้บว่าเหงือกปลาท่ีไม่มี
การเข้าเกาะของปรสติทัง้สองชนิดนี ้ มีการ
เปลี่ยนแปลงลกัษณะพยาธิสภาพเหงือกคล้ายคลงึ
กบัปลาท่ีมีปรสติเกาะท่ีเหงือก คือ การเพ่ิมจ�ำนวน
ของเซลล์ การรวมกนัของซ่ีเหงือก การบวมน�ำ้ และ
การยกตวัของเนือ้เย่ือบผิุว นอกจากนีย้งัพบหลอด
เลือดแดงโป่งพองร่วมด้วย แสดงให้เหน็วา่การ
เปลี่ยนแปลงลักษณะพยาธิสภาพของเนือ้เ ย่ือ
เหงือกปลาท่ีเลีย้งในบริเวณนี ้ ไมไ่ด้มีผลมาจากการ
เข้าเกาะของปรสติเพียงอยา่งเดียว แตอ่าจมีปัจจยั
สิง่แวดล้อมอ่ืนๆ ในน�ำ้ร่วมด้วย สอดคล้องกบั

รายงานของ Perry and Laurent (1993) ท่ีอธิบาย
ไว้วา่เหงือกเป็นอวยัวะสว่นแรก และมีพืน้ท่ีกว้างใน
การสมัผสักบัสารพิษท่ีอยูใ่นน�ำ้ การเปลี่ยนแปลง
ของเหงือกเป็นการปรับตวัทางสรีรวิทยาของปลาท่ี
ได้รับสารพิษตา่งๆ โดยการเปลี่ยนแปลงบริเวณเย่ือ
บผิุวของเหงือก เพ่ือลดการเข้าของสารพิษไปสู่
อวยัวะตา่งๆ รวมทัง้เป็นการเพ่ิมระยะทางของสาร
พิษท่ีจะเข้าสูเ่ลือดปลาด้วย อยา่งไรก็ตามการ
เปลี่ยนแปลงท่ีเกิดขึน้ท�ำให้ปลามีความเครียดมาก
ขึน้ นอกจากนี ้Flores-Lopes and Thomaz (2011) 
ได้ใช้ลกัษณะพยาธิสภาพเหงือกปลา เป็นเคร่ืองมือ
ในการตรวจสอบสภาวะสิง่แวดล้อมในน�ำ้ ใน
ประเทศบราซลิ ดงันี ้ ความรุนแรงของสิง่แวดล้อม
ระดบัต้น พบ การเพ่ิมจ�ำนวนของเซลล์ การรวมกนั
ของซ่ีเหงือก และการยกตวัของเนือ้เย่ือบผิุว ความ
รุนแรงระดบักลาง จ�ำนวนเซลล์เมือก และคลอไรด์
เซลล์เพ่ิมมากขึน้ และความรุนแรงระดบัสงู พบ
หลอดเลือดแดงโป่งพอง เกิดการตายของเนือ้เย่ือ 
นอกจากนีมี้การทดลองของ ฉตัรสดุา  คงเพง็ 
(2555) ท่ีศกึษาผลกระทบของพาราควอทท่ีมีตอ่
การเปลี่ยนแปลงเนือ้เย่ือเหงือกปลากะพงขาว โดย
ใช้การประเมินเชน่เดียวกบั Flores-Lopes and 
Thomaz (2011) พบวา่ พาราควอทมีผลตอ่เนือ้เย่ือ
เหงือกปลาทัง้ 3 ระดบัในข้างต้น ขึน้อยูก่บัความเข้ม
ข้น และระยะเวลาของพาราควอทท่ีละลายอยูใ่นน�ำ้ 
อย่างไรก็ตามจากการศึกษาในครัง้นีไ้ม่สามารถ
ระบุได้ชัดเจนว่าผลการเปลี่ยนแปลงพยาธิสภาพ
ของเหงือกท่ีเกิดขึน้นีมี้สาเหตมุาจากปัจจยัคณุภาพ
น�ำ้ สารเคมี หรือสิง่ปนเปือ้นชนิดใด  ซึง่จ�ำเป็นต้อง
มีการศกึษาในเชิงลกึตอ่ไป 
	 ลักษณะพยาธิสภาพของเหงือกปลาท่ีมี
การเกาะติดของปรสติทัง้สองชนิดนี ้ มีการ
เปลี่ยนแปลงลกัษณะเซลล์ และเนือ้เย่ือในหลายรูป
แบบ อยา่งไรก็ตามในการศกึษาครัง้นี ้ สามารถ
เสนอแนะได้วา่ การขาดของ primary และ 
secondary lamellae  และการตกเลือด 
(haemorrhage) ท่ีบริเวณเหงือกปลา นา่จะเป็น
ผลกระทบโดยตรงของโคพีพอด Lernanthropus 
sp. และปลงิใส Diplectanum sp. โดยโคพีพอดใช้
หนวด ขากรรไกรบน และรยางค์อก เจาะทะลเุหงือก 
เพ่ือยึดเกาะระหว่างตัวปรสิตและเหงือกของปลา 
ท�ำให้เส้นเหงือกทะล ุ และขาด อีกทัง้ปรสติชนิดนีมี้
ขนาดใหญ่ สามารถมองเหน็ได้ด้วยตาเปลา่ ความ
เสียหายของเหงือกจงึเกิดขึน้ในบริเวณกว้าง สง่ผล
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ให้เหงือกปลาท�ำหน้าท่ีแลกเปลี่ยนก๊าซออกซิเจนได้
น้อยลง เชน่เดียวกบั รายงานของ Dezfuli et al. 
(2007)  ปลงิใสเข้าเกาะเหงือกปลาบริเวณ primary 
lamellae โดยใช้สว่นของ opisthatoral 
squamodisce ยดึเกาะ ท�ำให้เกิดการท�ำลาย 
secondary lamellae ด้วยเชน่กนั ปลาจะมีอาการ
ผิดปกติ และมีอาการระคายเคืองท่ีเหงือก เหงือก
บวม มีการหลัง่เมือกมากขึน้ รอยแผลท่ีเกิดจากการ
เกาะของปรสติทัง้สองชนิดนี ้ จะเปิดโอกาสให้
แบคทีเรียและเชือ้ราเข้าสู่ร่างกายปลาได้ง่ายขึน้ 
ปลาออ่นแอ มีภมิูต้านทานลดลง และตายในท่ีสดุ 
(Manera and Dezfuli, 2003) 
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