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ความทนทานต่ออุณหภูมิสูงของไหมอีรี่ต่าง ecorace

High thermotolerance of different ecoraces of eri silkworm
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บทคัดย่อ: การคัดเลือกไหมอีรี่ที่สามารถทนทานต่ออุณหภูมิสูง โดยใช้ไหมอีรี่จ�านวน 5 ecorace ได้แก่ SaKKU1, 
SaKKU2, SaKKU3, SaKKU4 และ SaKKU5 ด้วยการน�ามาทดสอบที่อุณหภูมิ 2 ระดับ คือ 36 และ 40 องศาเซลเซียส 
ความชื้นสัมพัทธ์ 50±5% นาน 6 ชั่วโมง (10.00 น. – 16.00 น.) เปรียบเทียบกับอุณหภูมิห้อง (25±2 องศาเซลเซียส) 
ความชื้นสัมพัทธ์ 80±5% นั้น พบว่าที่อุณหภูมิสูงสุด (40 องศาเซลเซียส) ไหมอีรี่ ecorace SaKKU1 มีอัตราการอยู่รอด
สูงกว่า ecorace อื่นๆ ทั้งการอยู่รอดในระยะหนอน (วัย 1-5) และระยะหนอน-ตัวเต็มวัย มีค่าเท่ากับ 89.33 และ 67.33% 
ตามล�าดับ ส่วนผลผลิตเฉลี่ยด้าน น�้าหนักรังสด น�้าหนักดักแด้ น�้าหนักเปลือกรัง เปอร์เซ็นต์เปลือกรัง น�้าหนักเปลือกรัง
รวม จ�านวนไข่/แม่ และจ�านวนไข่ทั้งหมด ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียสนั้น ยังคงพบว่า ecorace SaKKU1 ให้ผลผลิตดัง
กล่าวสูงที่สุด ซึ่งมีค่าเท่ากับ 2.9342 กรัม, 2.5605 กรัม, 0.3641 กรัม, 12.31%, 11.80 กรัม 313.13 ฟอง และ 4,697.00 
ฟอง ตามล�าดับ ซึ่งแตกต่างกับ ecorace อื่นทางสถิติ (P<0.05) และเมื่อน�าไหมอีรี่ ecorace SaKKU1 มาทดสอบที่ 40 
องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 2 ระดับ คือ 50±5 และ 80±5% พบว่า ผลผลิตเฉลี่ยของ น�้าหนักรังสด น�้าหนักรังสด/
หนอน 10,000 ตัว และจ�านวนไข่/แม่ ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 50±5% มีค่าที่ไม่แตกต่างกันทาง
สถิติกับกรรมวิธีควบคุม (25 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 80±5%) โดยมีค่าเท่ากับ 3.0569 กรัม, 30.57 กิโลกรัม และ 
393.07 ฟอง ตามล�าดับ ส�าหรับกรรมวิธีควบคุม และ 2.8665 กรัม, 28.65 กิโลกรัม และ 300.31 ฟอง ตามล�าดับ ส�าหรับ
ที่อุณหภูมิ 40 องศาเซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ์ 50±5% จากความสามารถในการทนทานอุณหภูมิสูงและผลผลิตที่สูงกว่า 
ecorace อื่นๆ ย่อมแสดงให้เห็นว่าไหมอีรี่ ecorace SaKKU1 นี้มีศักยภาพและมีความเหมาะสมส�าหรับน�าไปเพาะเลี้ยง
ในเบือ้งต้นในพืน้ทีท่ีม่อีณุหภมูสิงูได้ ซึง่จะสามารถน�าไปสูก่ารวจิยัพฒันาต่อไปให้ไหมอรีีส่ามารถทนทานต่ออณุหภมูทิีส่งู
ได้อย่างดียิ่งขึ้นต่อไป 
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บทน�ำ

ในบรรดาไหมป่าทั้ งหลายที่มีการศึกษาใน

ประเทศไทย ณ ปัจจุบัน ไหมอีรี่จัดเป็นไหมป่าที่มี

ศกัยภาพสงู จนถงึขัน้มกีารผลติในเชงิพาณชิย์เพือ่การ

ส่งออก และเริ่มมีการแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่างๆ ทั้ง

ในด้านสิ่งทอ อาหาร และเครื่องส�าอาง เป็นต้น จึงได้

มกีารส่งเสรมิจากทัง้ภาครฐัและเอกชน นอกจากนัน้ใน

ต่างประเทศกก็�าลงัได้รบัความสนใจเพิม่มากขึน้ ซึง่การ

เพาะเลี้ยงไหมอีรี่ในพื้นที่เขตร้อนหรือในช่วงฤดูร้อน ที่

อุณหภูมิสูงกว่า 35 ºซ มักมีผลเสียต่อการเจริญเติบโต 

จนกระทัง่ท�าให้ไหมตายหมดหรอืผลผลติลดลงทัง้ด้าน

ปรมิาณและคณุภาพ ซึง่ได้แก่ เปอร์เซน็ต์การท�ารงั การ

อยู่รอดของหนอนและดักแด้ และการฟักออกของตัว

เต็มวัยของไหมอีรี่ (Sugai and Takashashi, 1981; 

Sahu et al., 2006) การคัดเลือก ecorace ไหมอีรี่ที่

สามารถเจริญเติบโตได้และยังคงให้ผลผลิตที่ดี เมื่อ

เพาะเลี้ยงในสภาพอุณหภูมิสูงได้ จะมีความส�าคัญ

อย่างยิ่งเพื่อน�าไปสู่การการแก้ปัญหาดังกล่าวซึ่งการ

คัดเลือก ecorace ไหมบ้านเพื่อคัดเลือกสายพันธุ์ที่

ทนทานต่ออุณหภูมิสูงนั้นมีการศึกษาอย่างแพร่หลาย

ในต่างประเทศ ทั้งการคัดเลือกเพื่อการปรับปรุงพันธุ์ 

(Kumari et al., 2011; Kumaresan et al., 2012) และ 

การคดัเลอืกเพือ่น�าไปเพาะเลีย้งในเขตร้อน (Gangwar,  

2011; Lakshmanan and Kumar, 2012) ส่วนการ

คัดเลือก ecorace ไหมอีรี่ที่ทนทานต่ออุณหภูมิสูง  

มีเฉพาะการคัดเลือกไหมอีรี่ต่าง ecorace โดยการ

เลี้ยงเปรียบเทียบผลผลิตในฤดูร้อนเท่านั้น และคัด

เลือก ecorace ที่ให้ผลผลิตดีส�าหรับน�าไปเพาะเลี้ยง

ในพืน้ทีเ่ขตร้อนต่อไป (Kumar and Elangovan, 2010; 

Sarkar et al., 2012) ส�าหรบัในประเทศไทยนัน้ยงัไม่มี

การศกึษาใดๆ การศกึษานีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่คดัเลอืก 

ecorace ไหมอรีีท่ีส่ามารถเจรญิเตบิโตและให้ผลผลติ

ที่ดี เมื่อเพาะเลี้ยงในสภาพอุณหภูมิสูงมากกว่า 35 ºซ 

อนัจะเป็นเชือ้พนัธุส์�าหรบัน�าไปใช้ในการปรบัปรงุพนัธุ์

และเพาะเลี้ยงในพื้นที่เขตร้อน โดยเฉพาะพื้นที่ของ

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศได้อย่างดีต่อไป 

วิธีกำรศึกษำ

ไหมอีรี่: ไข่ไหมอีรี่ 5 ecorace ได้แก่ SaKKU1, 

SaKKU2, SaKKU3, SaKKU4 และ SaKKU5 ได้

รับความอนุเคราะห์จากกลุ่มวิจัยการเพาะเลี้ยงและ

พัฒนาผลิตภัณฑ์ไหมป่าและแมลงที่มีความส�าคัญ

ทางเศรษฐกิจเพื่อสร้างมูลค่าเพิ่ม คณะเกษตรศาสตร์ 

มหาวทิยาลยัขอนแก่น น�ามาเกบ็รกัษาไว้ในสภาพห้อง

ปฏบิตักิาร (25±2 ºซ ความชืน้สมัพทัธ์ (R.H.) 80±5%) 

เพื่อใช้ส�าหรับเป็นสต็อกและส�าหรับใช้ทดลอง

ABSTRACT: Five ecoraces of eri silkworm, SaKKU1, SaKKU2, SaKKU3, SaKKU4 and SaKKU5 were examined 
for heat tolerance by treated with high temperatures of 36°C and 40°C, R.H. 50±5% for 6 hours (10.00-16.00), then 
compared to room temperature (25°C and 80±5%R.H.). At 40°C, R.H. 50±5%, the ecorace SaKKU1 survived with 
maximum rates of larva stage (1st-5th instar) of 89.33% and larva-adult of 67.33% which more than other ecoraces. 
The ecorace SaKKU1 exhibited the highest yields of fresh cocoon weight, pupa weight, shell weight, % shell weigh, 
total shell weight, eggs/moth and total eggs, when rearing at 40°C as 2.9342 g, 2.5606 g, 0.3641 g, 12.31%, 11.80 g, 
313.13 eggs and 4,697.00 eggs, respectively. These values were significantly different (P<0.05) than other ecoraces. 
The ecorace SaKKU1 was reared under 2 levels of relative humidity of 50±5% and 80±5%. The results revealed that 
average yields of fresh cocoon weight, fresh cocoon weight/10,000 larvae and eggs/moth determined at 40°C and 
50±5%R.H., were not significant with control treatment (25±2°C, 80±5% R.H.) as 3.0569 g, 30.57 kg and 393.07 
eggs, respectively for control treatment. For 40°C and 50±5%R.H., the yields were 2.8665 g, 28.65 kg and 300.31 
eggs, respectively. According to heat tolerant property of SaKKU1 and high yield than other ecoraces, this indicates 
the high potential and suitability of SaKKU1 for preliminary rearing at high temperature. In this, further research 
and development can be done for further heat tolerant improvement program.
Keywords: high temperature, tolerance, ecorace, eri silkworm, humidity 
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กำรเพำะเลีย้งและศกึษำลกัษณะทำงสณัฐำน

วิทยำของไหมอีรี่: เมื่อไข่ไหมอีรี่ทั้ง 5 ecorace ฟัก

ออกเป็นหนอน ภายใน 3-5 ชั่วโมง น�ามาเพาะเลี้ยง

ด้วยใบละหุ่งสายพันธุ์ท้องถิ่น (indigenous line, InL) 

ในสภาพอุณหภูมิห้อง 25±2 ºซ; 80±5%R.H. โดย

ประยุกต์ตามวิธีของ Sirimungkararat et al. (2002) 

และศึกษาลักษณะสัณฐานวิทยาที่ส�าคัญในทุกระยะ

การเจริญเติบโต ซึ่งได้แก่ ไข่ หนอน ดักแด้ และตัว

เต็มวัย 

กำรเปรียบเทียบควำมสำมำรถในกำรทนต่อ

อุณหภูมิสูงของไหมอีรี่ตำ่ง ecorace: ไหมอีรี่ทั้ง 5 

ecorace ที่เพาะเลี้ยงในสภาพอุณหภูมิห้อง เมื่อเข้าสู่

วยั 5 วนัที ่3 น�าไหมอรีีแ่ต่ละ ecorace มาเพาะเลีย้งใน

สภาพอณุหภมู ิ36±2 และ 40±2 ºซ ทีค่วามชืน้สมัพทัธ์

เดียวกันคือ 50±5% นาน 6 ชั่วโมง (10.00-16.00 

นาฬิกา)ในตู้บ่มควบคุมอุณหภูมิ ประยุกต์ตามวิธีของ 

Kumari et al. (2011) โดยทดสอบ ecorace ละ 3 ซ�า้ ซ�า้

ละ 50 ตัว ส่วนกรรมวิธีควบคุมที่เพาะเลี้ยงที่อุณหภูมิ

ห้อง (25±2°ซ; 80±5%R.H.) จนกระทั่งไหมสุกเริ่ม

พ่นใย น�าไหมสุกใส่จ่อน�าไปไว้ในสภาพอุณหภูมิห้อง 

วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized  

Design (CRD) จ�านวน 5 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซ�้าๆ 

ละ 50 ตวั วเิคราะห์ความแปรปรวนทางสถติ ิ(analysis 

of variance) และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่า

เฉลี่ยแต่ละกรรมวิธีโดยใช้ Duncan’s new multiple 

range test (DMRT)

กำรทดสอบควำมทนทำนต่ออุณหภูมิสูง

และควำมชื้นสัมพัทธ์ที่แตกต่ำง: ไหมอีรี่ ecorace 

SaKKU 1 แรกฟัก อายุ 3-5 ชั่วโมง น�ามาเพาะเลี้ยงใน

ห้องปฏบิตักิารสภาพอณุหภมู ิ25±2 ºซ (80±5%R.H.)

เมื่อไหมเข้าสู่วัย 5 วันที่ 3 น�ามาแยกเลี้ยงที่อุณหภูมิ 

(กรรมวิธี) ต่างๆ วันละ 6 ชั่วโมง (10.00 – 16.00 

นาฬิกา) จนกว่าไหมจะพ่นใยเพื่อท�ารัง จ�านวน  

5 กรรมวิธีๆ ละ 50 ตัว ดังนี้ 

กรรมวิธีที่ 1 อุณหภูมิ 25±2 ºซ; 80±5%R.H. 

(control, กรรมวิธีควบคุม)  

 กรรมวธิทีี ่2 อณุหภมู ิ36±2  ºซ; 80±5%R.H. 

(36ºC H)

 กรรมวธิทีี ่3 อณุหภมู ิ36±2  ºซ; 50±5%R.H. 

(36ºC L)

 กรรมวธิทีี ่4 อณุหภมู ิ40±2  ºซ; 80±5%R.H. 

(40ºC H)

 กรรมวิธีที่ 5 อุณหภูมิ 40±2  ºซ; 50±5%R.H  

(40ºC L)

กำรเก็บข้อมูล: วงจรชีวิต การอยู่รอดของระยะ

หนอนและระยะหนอน-ตัวเต็มวัย เมื่อไหมอีรี่ท�ารัง  

(เข้าจ่อ) ได้ 7 วนั น�ารงัทีไ่ด้มาชัง่น�า้หนกั และเกบ็ข้อมลู

ผลผลติรงั (น�า้หนกัรงัสด น�า้หนกัดกัแด้ น�า้หนกัเปลอืก

รงั เปอร์เซน็ต์เปลอืกรงั และน�้าหนกัเปลอืกรงัรวม และ

ผลผลิตไข่ (จ�านวนไข่/แม่ เปอร์เซ็นต์ไข่ฟัก จ�านวนไข่

ทั้งหมด และจ�านวนไข่ฟักทั้งหมด) 

ผลกำรศึกษำ

ควำมสำมำรถในกำรทนต่ออุณหภูมิสูงของไหมอี

รี่ต่ำง ecorace: เมื่อผ่านการทดสอบอุณหภูมิ 36±2 

และ 40±2 ºซ ความชื้นสัมพัทธ์ 50±5% ทั้งสองระดับ

อุณหภูมิเปรียบเทียบกับอุณหภูมิห้อง (25±2 ºซ; 

80±5%R.H.) ในด้านการอยูร่อดนัน้ พบว่าอตัราการอยู่

รอดในระยะหนอน (วัย 1-5) ในทุกอุณหภูมิที่ทดสอบ

ได้แก่ 25±2, 36±2 และ 40±2 ºซ พบว่า ecorace 

SaKKU1 มอีตัราการอยูร่อดมากทีส่ดุ เท่ากบั 100, 100 

และ 89.33% ตามล�าดับ โดยที่ SaKKU3 ที่ 25±2 ºซ  

ก็มีการอยู ่รอด 100% เช่นกัน ซึ่งแตกต่างกันกับ  

ecorace อื่นทางสถิติ (P<0.05) ส่วนอัตราการอยู่รอด

ระยะหนอน-ตัวเต็มวัยนั้น SaKKU1 ยังมีอัตราการอยู่

รอดสูงที่สุด เท่ากับ 96.67, 93.33 และ 67.33% ตาม

ล�าดับ ส่วนที่ 25±2 ºซ ที่ทุก ecorace ไม่มีความแตก

ต่างกนัทางสถติ ินอกจากนัน้ทีอ่ณุหภมูสิงูสดุ (40 องศา

เซลเซียส) จะเห็นว่า ecorace SaKKU3 มีอัตราการ 

อยูรอดต�่าที่สุด ทั้งการอยู่รอดในระยะหนอน (วัย 1-5) 

และ ระยะหนอน (วยั 1-5) – ตวัเตม็วยั โดยมค่ีาเท่ากบั 

47.33 และ 15.33% ตามล�าดับ (Table 1)
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เมือ่เปรยีบเทยีบผลผลติรงัไหมอรีีร่ะหว่าง ecorace 

ที่ทดสอบที่อุณหภูมิต่างกันด้าน น�้าหนักรังสด น�้าหนัก

ดักแด้ น�้าหนักเปลือกรัง เปอร์เซ็นต์เปลือกรัง และ 

น�า้หนกัเปลอืกรงัรวม ในทกุอณุหภมูทิีท่ดสอบ (control = 

25 ºซ, 36 และ 40 ºซ) ecorace SaKKU1 ให้ผลผลิต

สูงที่สุด โดยเฉพาะที่อุณหภูมิสูงสุดที่ทดสอบ (40 ºซ)  

ยังคงพบว่า ecorace SaKKU1 ให้ผลผลิตต่างๆ สูง

ทีส่ดุ ซึง่มค่ีาเท่ากบั 2.9342 กรมั, 2.5606 กรมั, 0.3641 

กรมั, 12.31% และ 11.80 กรมั ตามล�าดบั ซึง่แตกต่าง

ทางสถิติ (P<0.05) กับ ecorace อื่นๆ  ส่วน ecorace 

อื่นๆ (SaKKU2, SaKKU3, SaKKU4 และ SaKKU5) 

นั้น ด้านน�้าหนักรังสดและน�้าหนักดักแด้มีค่าใกล้เคียง

กัน และไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ ส่วนน�้าหนัก

เปลือกรัง, เปอร์เซ็นต์เปลือกรัง และน�้าหนักเปลือกรัง

รวม มค่ีาแตกต่างกนั ซึง่ ecorace SaKKU5 ให้ผลผลติ

ดังกล่าวน้อยที่สุดเท่ากับ 0.1563 กรัม, 8.81% และ 

4.85 กรัม ตามล�าดับ (Table 2) 

ส่วนในด้านผลผลติไข่นัน้ทีอ่ณุหภมูปิกต ิ(25±2 ºซ  

80±5%R.H.)  36 (50±5%R.H.)  และ 40ºซ 

(50±5%R.H.) พบว่า ecorace SaKKU1 ให้ผลผลิต

เฉลี่ยของ จ�านวนไข่/แม่และจ�านวนไข่ทั้งหมดมาก

ที่สุด ซึ่งแตกต่างทางสถิติ (P<0.05) กับ ecorace 

อื่นๆ โดยมีค่าเท่ากับ 392.67, 402.67 และ 313.13 

ฟอง ตามล�าดับ ส�าหรับจ�านวนไข่/แม่ และ 9,801.67, 

10,068.33 และ 4,697.00 ฟอง ตามล�าดับ ส�าหรับ

จ�านวนไข่ทั้งหมด อย่างไรก็ตาม ในกรณีที่ไม่มีความ

แตกต่างกันทางสถิตินั้น ecorace SaKKU1 ที่ 40°ซ 

มีเปอร์เซ็นต์ไข่ฟักและจ�านวนไข่ฟักทั้งหมดมีค่ามาก

ทีส่ดุ เมือ่เปรยีบเทยีบระหว่าง ecorace (88.86% และ 

3,911.75 ฟอง) (Table 3)

ควำมทนทำนต่ออุณหภูมิสูงและควำมชื้น 

สัมพัทธ์ที่แตกต่ำง : เมื่อน�าไหมอีรี่  ecorace 

SaKKU1 มาทดสอบที่อุณหภูมิสูงและความชื้นแตก

ต่างกัน(ต�่า, สูง) พบว่าที่ผลผลิตเฉลี่ยของน�้าหนักรัง

สดและน�้าหนักรังสด/หนอน 10,000 ตัวนั้น ที่อุณหภูมิ 

40 ºซ (50±5%R.H.) มีค่าไม่แตกต่างกันทางสถิติ

กับกรรมวิธีควบคุมที่เพาะเลี้ยงที่ 25 ºซ โดยกรรมวิธี

ควบคุม มีค่าเท่ากับ 3.0569 กรัม และ 30.57 กิโลกรัม 

และ 2.8665 กรมั และ 28.65 กโิลกรมั ส�าหรบัที ่40 ºซ; 

50±5%R.H. นอกจากนั้นค่าเฉลี่ยของน�้าหนักดักแด้

ในทุกกรรมวิธีไม่มีความแตกต่างกัน โดยที่ 40 ºซ; 

50±5%R.H. มีน�้าหนักดักแด้มากที่สุด (2.6908 กรัม) 

ส่วนค่าเฉลี่ยอื่นๆ คือ น�้าหนักเปลือกรัง เปอร์เซ็นต์

เปลือกรัง และน�้าหนักเปลือกรังรวมนั้น ที่อุณหภูมิ 40 

ºซ; 80±5%R.H. มีค่าน้อยที่สุด เท่ากับ 0.1633 กรัม, 

6.04% และ 2.94 กรัม ตามล�าดับ (Table 4) 

 
 

มีการอยูรอด 100% เชนกัน ซ่ึงแตกตางกันกับ ecorace อื่นทางสถิติ (P<0.05) สวนอัตราการอยูรอดระยะหนอน-ตัวเต็มวัย
นั้น SaKKU1 ยังมีอัตราการอยูรอดสูงที่สุด เทากับ 96.67, 93.33 และ 67.33% ตามลําดับ สวนที่ 25±2 ºซ ที่ทุก ecorace 
ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ นอกจากนั้นที่อุณหภูมิสูงสุด (40 องศาเซลเซียส) จะเห็นวา ecorace SaKKU3 มีอัตรา
การอยูรอดตํ่าที่สุด ทั้งการอยูรอดในระยะหนอน (วัย 1-5) และ ระยะหนอน (วัย 1-5) – ตัวเต็มวัย โดยมีคาเทากับ 47.33 
และ 15.33% ตามลําดับ (Table 1) 
 
Table 1 Survival of five different ecoraces of eri silkworm (Samia  ricini D.). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Means followed by the same letter within a column are not significantly different at P<0.05 by DMRT. 
ns = non significantly different.  ** = significantly different at P<0.01. 

 
เม่ือเปรียบเทียบผลผลิตรังไหมอีร่ีระหวาง ecorace ที่ทดสอบที่อุณหภูมิตางกันดาน น้ําหนักรังสด น้ําหนักดักแด 

น้ําหนักเปลือกรัง เปอรเซ็นตเปลือกรัง และน้ําหนักเปลือกรังรวม ในทุกอุณหภูมิที่ทดสอบ (control = 25 ºซ, 36 และ 40 ºซ) 
ecorace SaKKU1 ใหผลผลิตสูงที่สุด โดยเฉพาะที่อุณหภูมิสูงสุดที่ทดสอบ (40 ºซ) ยังคงพบวา ecorace SaKKU1 ให
ผลผลิตตางๆ สูงที่สุด ซ่ึงมีคาเทากับ 2.9342 กรัม, 2.5606 กรัม, 0.3641 กรัม, 12.31% และ 11.80 กรัม ตามลําดับ ซ่ึง
แตกตางทางสถิติ (P<0.05) กับ ecorace อื่นๆ  สวน ecorace อื่นๆ (SaKKU2, SaKKU3, SaKKU4 และ SaKKU5) นั้น 
ดานน้ําหนักรังสดและน้ําหนักดักแดมีคาใกลเคียงกัน และไมมีความแตกตางกันทางสถิติ สวนน้ําหนักเปลือกรัง, เปอรเซ็นต
เปลือกรัง และน้ําหนักเปลือกรังรวม มีคาแตกตางกัน ซ่ึง ecorace SaKKU5 ใหผลผลิตดังกลาวนอยที่สุดเทากับ 0.1563 
กรัม, 8.81% และ 4.85 กรัม ตามลําดับ (Table 2)  

สวนในดานผลผลิตไขนั้นที่อุณหภูมิปกติ (25±2 ºซ 80±5%R.H.) 36 (50±5%R.H.) และ 40ºซ (50±5%R.H.) 
พบวา ecorace SaKKU1 ใหผลผลิตเฉล่ียของ จํานวนไข/แมและจํานวนไขทั้งหมดมากที่สุด ซ่ึงแตกตางทางสถิติ (P<0.05) 
กับecorace อื่นๆ โดยมีคาเทากับ 392.67, 402.67 และ 313.13 ฟอง ตามลําดับ สําหรับจํานวนไข/แม และ 9,801.67, 
10,068.33 และ 4,697.00 ฟอง ตามลําดับ สําหรับจํานวนไขทั้งหมด อยางไรก็ตาม ในกรณีที่ไมมีความแตกตางกันทาง
สถิตินั้น ecorace SaKKU1 ที่ 40°ซ มีเปอรเซ็นตไขฟกและจํานวนไขฟกทั้งหมดมีคามากที่สุด เม่ือเปรียบเทียบระหวาง 
ecorace (88.86% และ 3,911.75 ฟอง) (Table 3) 
 

Ecorace 
 Survival (%) 

Larva (1st – 5th instar)  Larva (1st) – Adult 
Control (25° C) 36° C 40° C  Control (25° C) 36° C 40° C 

SaKKU1 100.00±0.00 a 100.00±0.00 a 89.33±2.31 a  96.67±1.15 93.33±3.06 a 67.33±3.06 a 
SaKKU2   97.33±1.15 ab   92.00±2.00 cd 71.33±1.15 b  93.33±3.06 83.33±3.06 b 33.33±3.06 b 
SaKKU3 100.00±0.00 a   95.33±1.15 b 47.33±1.15 c   93.33±1.15 44.00±2.00 d 15.33±1.15 d 
SaKKU4   97.33±3.06 ab   94.67±1.15 bc 52.67±2.31 c  95.33±1.15 79.33±2.31 b 28.67±3.06 c 
SaKKU5   95.33±1.15 ab   91.33±2.31 d 48.67±6.11c  91.33±3.06 64.67±3.06 c 17.33±1.15 d 

F-test ** ** **  ns ** ** 
C.V. (%) 1.02 1.25 2.61  3.14 4.28 9.54 
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Table 5 Egg yield of eri silkworm (Samia ricini) ecorace SaKKU1 under normal and high temperature 
conditions. 

Treatment 
Average yields 

Egg/moth  
(eggs) 

Hatching egg 
 (%) 

Total egg  
(eggs) 

Total hatching Egg  
(eggs) 

Control1/   393.07±26.37 a 79.18±6.80   9,801.67± 656.85 a 7,816.67a± 292.59 a 
36ºC H 413.27±72.80 a 67.15±11.17   9,505.13± 674.40 a 6,136.40± 478.13 b 
36ºC L 402.73±47.70 a 71.23±8.18 10,068.33±192.58 a 7,060.00±592.42 b 
40ºC H 215.17±115.58 b 77.14 ±27.41   1,506.17± 809.03 c 1,190.00± 677.34 d 
40ºC L 300.31±26.87 ab 58.93± 13.05   4,504.58± 403.04 b 2,462.08± 531.24 c 
F-test * ns ** ** 
C.V.(%) 19.39 21.53 14.78 10.75 
Means followed by the same letter within a column are not significantly different at P > 0.05 by DMRT. 
ns = non significantly different. *, ** = significantly different at P<0.05 and P<0.01, respectively. 
H = high humidity (80±5% R.H.), L = low humidity (50±5% R.H.)    
1/ = 25±2° C, 80±5% R.H.   
 

วิจารณ  
 

 ในปจจุบันสภาวะโลกที่มีอุณหภูมิสูงขึ้นหรือที่เรียกวา สภาวะโลกรอนนั้น สงผลกระทบอยางมากตอการ
เจริญเติบโตของส่ิงมีชีวิต เชน แมลง โดยเฉพาะอยางย่ิงตออุตสาหกรรมการเพาะเล้ียงไหม ทั้งไหมบานและไหมปา 
เนื่องจากไหมเปนแมลงที่ไวตอการเปล่ียนแปลงของปจจัยแวดลอมมาก การคัดเลือกพันธุไหมเพื่อนําไปเพาะเล้ียงใน
สภาพอุณหภูมิสูงจึงเปนเปาหมายหลักที่ส่ิงสําคัญอยางย่ิงเปาหมายหนึ่ง จากการรวบรวมและคัดเลือกไหมปาอีร่ี
จํานวน 5 ecorace ซ่ึงไดแก ecorace SaKKU1, SaKKU2, SaKKU3, SaKKU4 และ SaKKU5 ที่มีลักษณะทาง
สัณฐานวิทยาที่คลายคลึงกัน มาทดสอบความทนทานตออุณหภูมิสูง 2 ระดับ ประยุกตตามงานทดลองของไหมบาน
(Kumari et al., 2011) ซ่ึงไดแกอุณหภูมิ 36 และ 40 ºซ พบวาที่อุณหภูมิสูงสุด (40 ºซ) ไหมอีร่ี ecorace SaKKU1 มี
อัตราการอยูรอดมากที่สุดทั้งในระยะหนอน(วัย 1-5) และระยะหนอน-ตัวเต็มวัย ซ่ึงมีคาเทากับ 89.33 และ 67.33% 
ตามลําดับ ซ่ึงแตกตางกันทางสถิติ (P<0.05) กับ ecorace อื่นๆ สวนผลผลิตรังไหมนั้น ในทุกอุณหภูมิที่ทดสอบ พบวา
ไหมอีร่ี ecorace SaKKU1 ใหผลผลิตเฉล่ียดาน น้ําหนักรังสด น้ําหนักดักแด น้ําหนักเปลือกรัง เปอรเซ็นตเปลือกรัง 
และน้ําหนักเปลือกรังรวม มีคามากที่สุดและมากกวา ecorace อื่นๆ สวนผลผลิตไขนั้น ที่อุณหภูมิสูงสุดที่ทดสอบ(40 
องศาเซลเซียส) ทั้งจํานวนไข/แม และจํานวนไขทั้งหมด ไหมอีร่ี ecorace SaKKU1 ใหผลผลิตเฉล่ียมากที่สุดเทากับ 
313.13 ฟอง และ 4,697.00 ฟอง ตามลําดับ แตกตางอยางมีนัยสําคัญทางสถิติกับ ecorace อื่นๆ สวนเปอรเซ็นตไข
ฟกและจํานวนไขฟกทั้งหมดยังคงมีคาเฉล่ียมากที่สุด (88.86%, 3,911.75 ฟอง) แตไมมีความแตกตางกับ ecorace 
อื่นๆ ซ่ึงในการทดสอบอุณหภูมิเพื่อการคัดเลือกไหมอีร่ีทีทนทานตออุณหภูมิสูงนี้นั้นยังไมมีการศึกษาใดๆ ในประเทศ
ไทย สวนในตางประเทศมีเพียงเฉพาะการศึกษาการเพาะเล้ียงเปรียบเทียบ ecorace ในฤดูรอนเทานั้น ซ่ึงจาก
การศึกษาของ Kumar and Elangovan (2010) ที่ไดคัดเลือกไหมอีร่ีจํานวน 4 ecorace ไดแก Borduar, Titabar, 

 
 

ความทนทานตออุณหภูมิสูงและความช้ืนสัมพัทธที่แตกตาง : เม่ือนําไหมอีร่ี ecorace SaKKU1 มาทดสอบที่
อุณหภูมิสูงและความช้ืนแตกตางกัน(ตํ่า, สูง) พบวาที่ผลผลิตเฉล่ียของน้ําหนักรังสดและน้ําหนักรังสด/หนอน 10,000 
ตัวนั้น ที่อุณหภูมิ 40 ºซ (50±5%R.H.) มีคาไมแตกตางกันทางสถิติกับกรรมวิธีควบคุมที่เพาะเล้ียงที่ 25 ºซ โดย
กรรมวิธีควบคุม มีคาเทากับ 3.0569 กรัม และ 30.57 กิโลกรัม และ 2.8665 กรัม และ 28.65 กิโลกรัม สําหรับที่ 40 ºซ; 
50±5%R.H. นอกจากนั้นคาเฉล่ียของน้ําหนักดักแดในทุกกรรมวิธีไมมีความแตกตางกัน โดยที่ 40 ºซ; 50±5%R.H. มี
น้ําหนักดักแดมากที่สุด(2.6908 กรัม) สวนคาเฉล่ียอื่นๆ คือ น้ําหนักเปลือกรัง เปอรเซ็นตเปลือกรัง และน้ําหนักเปลือก
รังรวมนั้น ที่อุณหภูมิ 40 ºซ; 80±5%R.H. มีคานอยที่สุด เทากับ 0.1633 กรัม, 6.04% และ 2.94 กรัม ตามลําดับ 
(Table 4)  
 
Table 4 Yields of eri silkworm (Samia ricini) ecorace SaKKU1 under normal and high temperature 

conditions. 

Means followed by the same letter within a column are not significantly different at P>0.05 by DMRT. 
ns = non significantly different.  
*, ** = significantly different at P<0.05 and P<0.01, respectively. 
H = high humidity (80±5% R.H.), L = low humidity (50±5% R.H.)   
1/ = 25±2° C, 80±5% R.H.   

 
 สวนผลผลิตเฉล่ียของไข/แมนั้น กรรมวิธีควบคุม (25°ซ, 80±5% R.H.)และที่อุณหภูมิ 40 ºซ; 50±5%R.H. มี
คาที่ไมแตกตางกันทางสถิติ โดยมีคาเทากับ 393.07 และ 300.31 ฟอง ตามลําดับ สวนเปอรเซ็นตไขฟกนั้นไมมีความ
แตกตางกันในทุกกรรมวิธ ี(ทุกอุณหภูมิและความช้ืนสัมพัทธ) สําหรับจํานวนไขทั้งหมดที่ 36 ºซ; 50±5% R.H. พบวามี
คาสูงสุด (10,068 ฟอง) นอกจากนั้นในดานจํานวนไขฟกทั้งหมด พบวากรรมวิธีควบคุมยังคงมีคาสูงที่สุดโดยมีคา
เทากับ 7,816.67 ฟอง และ ที่อุณหภูมิ 40 ºซ; 80±5% R.H. ใหผลผลิตดานจํานวนไขทั้งหมดและจํานวนไขฟกทั้งหมด
นอยที่สุด เทากับ 1,506.16 และ 1,190.00 ฟอง ตามลําดับ (Table 5)  
 
 

Treatment  
  Average yield    

Fresh cocoon  
weight (g) 

Pupa weight 
 (g) 

Cocoon shell  
weight (g) 

Cocoon shell 
(%) 

Total cocoon 
weight (g) 

Fresh cocoon 
weight/10,000 

larvae (kg) 
Control1/ 3.0569±0.15 a 2.6580±0.15 0.3815±0.01 a 12.53±0.55 a 19.07±0.66 a 30.57±1.53 a 
36ºC H   2.9027±1.39 ab 2.5185±5.49 0.3591±8.94 a 12.45±9.11 a 16.52±0.83 b 29.03±8.55 a 
36ºC L 3.0499±1.46 a 2.6420±5.67 0.3987±10.55 a 13.17±9.46 a 19.93±0.53 a 30.50±0.11 a 
40ºC H 2.6559±0.35 b 2.7381±0.34 0.1633±0.05 c 6.04±2.55 c   2.94±0.98 d 26.60±3.47 b 
40ºC L   2.8665±0.19 ab 2.6908±0.18 0.2582±0.01 b 9.10±0.56 b   8.52±0.17 c 28.65±1.88 a 
F-test * ns ** ** ** * 
C.V.(%) 4.92 6.96 8.61 11.29 5.16 4.86 
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 ส่วนผลผลิตเฉลี่ยของไข่/แม่นั้น กรรมวิธีควบคุม  

(25°ซ, 80±5% R.H.) และที่อุณหภูมิ  40 ºซ; 

50±5%R.H. มีค่าที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ โดยมีค่า

เท่ากับ 393.07 และ 300.31 ฟอง ตามล�าดับ ส่วน

เปอร์เซ็นต์ไข่ฟักนั้นไม่มีความแตกต่างกันในทุก

กรรมวิธี (ทุกอุณหภูมิและความชื้นสัมพัทธ์) ส�าหรับ

จ�านวนไข่ทั้งหมดที่ 36 ºซ; 50±5% R.H. พบว่ามีค่า

สูงสุด (10,068 ฟอง) นอกจากนั้นในด้านจ�านวนไข่

ฟักทั้งหมด พบว่ากรรมวิธีควบคุมยังคงมีค่าสูงที่สุด

โดยมีค่าเท่ากับ 7,816.67 ฟอง และ ที่อุณหภูมิ 40 

ºซ; 80±5% R.H. ให้ผลผลติด้านจ�านวนไข่ทัง้หมดและ

จ�านวนไข่ฟักทั้งหมดน้อยที่สุด เท่ากับ 1,506.16 และ 

1,190.00 ฟอง ตามล�าดับ (Table 5) 

วิจำรณ์ 

ในปัจจุบันสภาวะโลกที่มีอุณหภูมิสูงขึ้นหรือที่

เรียกว่า สภาวะโลกร้อนนั้น ส่งผลกระทบอย่างมากต่อ

การเจริญเติบโตของสิ่งมีชีวิต เช่น แมลง โดยเฉพาะ

อย่างยิ่งต่ออุตสาหกรรมการเพาะเลี้ยงไหม ทั้งไหม

บ้านและไหมป่า เนื่องจากไหมเป็นแมลงที่ไวต่อการ

เปลี่ยนแปลงของปัจจัยแวดล้อมมาก การคัดเลือก

พันธุ ์ไหมเพื่อน�าไปเพาะเลี้ยงในสภาพอุณหภูมิสูง

จึงเป็นเป้าหมายหลักที่สิ่งส�าคัญอย่างยิ่งเป้าหมาย

หนึ่ง จากการรวบรวมและคัดเลือกไหมป่าอีรี่จ�านวน 

5 ecorace ซึ่งได้แก่ ecorace SaKKU1, SaKKU2, 

SaKKU3, SaKKU4 และ SaKKU5 ที่มีลักษณะทาง

สณัฐานวทิยาทีค่ล้ายคลงึกนั มาทดสอบความทนทาน

ต่ออุณหภูมิสูง 2 ระดับ ประยุกต์ตามงานทดลองของ

ไหมบ้าน(Kumari et al., 2011) ซึ่งได้แก่อุณหภูมิ 36 

และ 40 ºซ พบว่าที่อุณหภูมิสูงสุด (40 ºซ) ไหมอีรี่ 

ecorace SaKKU1 มีอัตราการอยู่รอดมากที่สุดทั้งใน

ระยะหนอน(วัย 1-5) และระยะหนอน-ตัวเต็มวัย ซึ่ง

มีค่าเท่ากับ 89.33 และ 67.33% ตามล�าดับ ซึ่งแตก

ต่างกันทางสถิติ (P<0.05) กับ ecorace อื่นๆ ส่วน

ผลผลิตรังไหมนั้น ในทุกอุณหภูมิที่ทดสอบ พบว่า

ไหมอีรี่ ecorace SaKKU1 ให้ผลผลิตเฉลี่ยด้าน น�้า

หนักรังสด น�้าหนักดักแด้ น�้าหนักเปลือกรัง เปอร์เซ็นต์

เปลอืกรงั และน�า้หนกัเปลอืกรงัรวม มค่ีามากทีส่ดุและ

มากกว่า ecorace อื่นๆ ส่วนผลผลิตไข่นั้น ที่อุณหภูมิ

สูงสุดที่ทดสอบ(40 องศาเซลเซียส) ทั้งจ�านวนไข่/แม่ 

และจ�านวนไข่ทั้งหมด ไหมอีรี่ ecorace SaKKU1 

ให้ผลผลิตเฉลี่ยมากที่สุดเท่ากับ 313.13 ฟอง และ 

4,697.00 ฟอง ตามล�าดับ แตกต่างอย่างมีนัยส�าคัญ

ทางสถิติกับ ecorace อื่นๆ ส่วนเปอร์เซ็นต์ไข่ฟัก

และจ�านวนไข่ฟักทั้งหมดยังคงมีค่าเฉลี่ยมากที่สุด 

(88.86%, 3,911.75 ฟอง) แต่ไม่มีความแตกต่างกับ 

ecorace อื่นๆ ซึ่งในการทดสอบอุณหภูมิเพื่อการคัด

เลือกไหมอีรี่ทีทนทานต่ออุณหภูมิสูงนี้นั้นยังไม่มีการ

ศึกษาใดๆ ในประเทศไทย ส่วนในต่างประเทศมีเพียง

เฉพาะการศึกษาการเพาะเลี้ยงเปรียบเทียบ ecorace 

ในฤดูร้อนเท่านั้น ซึ่งจากการศึกษาของ Kumar and  

Elangovan (2010) ที่ได้คัดเลือกไหมอีรี่จ�านวน 4  

ecorace ได้แก่ Borduar, Titabar, Dhanubhanga และ 

Mendipathar พบว่า ไหมอีรี่ ecorace Mendipathar  

ให้ผลผลิตรังและไข่ดีที่สุดเมื่อเลี้ยงในฤดูร้อน จึงคัด

เลือกecorace ดังกล่าวส�าหรับเพาะเลี้ยงในพื้นที่เขต

ร้อนต่อไป ส่วน Sarkar et al. (2012) ได้ทดสอบเพื่อ

คัดเลือก ecorace ไหมอีรี่ 3 ecorace ได้แก่ Diphu,  

Borduar และ Barpeta โดยเพาะเลี้ยงในต่างฤดูกัน  

โดยพบว่าไหมอีรี่ทั้ง 3 ecorace ให้ผลผลิตที่ดี ส่วน

ในไหมบ้านนั้น Kumari et al. (2011) ได้คัดเลือก

ไหมบ้านที่สามารถทนทานอุณหภูมิสูงได้ดีเพื่อน�า

สายพันธุ์ที่ได้ไปท�าการปรับปรุงพันธุ์ โดยน�าไหมบ้าน  

24 สายพันธุ์ ไปทดสอบที่อุณหภูมิ 36±1 ºซ; 50±5% 

R.H. โดยจากการทดสอบได้ไหมจ�านวน 3 สายพันธุ์

ได้แก่ BD
2
, SOF-BR และ BO

2
 ที่มีผลผลิตสูงใน

สภาพอณุหภมูดิงักล่าว ซึง่จากผลการทดลองเบือ้งต้น 

ในครั้งนี้ในประเทศไทย เมื่อพิจารณาจากอัตรา

การอยู ่รอด ผลผลิตรัง และผลผลิตไข่ไหมอีรี่นั้น  

จะเห็นว่าไหมอีรี่ ecorace SaKKU1 มีความเหมาะ

สมที่จะน�าไปสู ่การศึกษาและพัฒนาต่อยอดเพื่อ

การเพาะเลี้ยงในสภาพอุณหภูมิสูงต่อไป ก่อนที่จะมี

การผลิตขยายเพื่อแนะน�าและส่งเสริมให้กับภาครัฐ 
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ภาคเอกชน และเกษตรกรต่อไปและเมื่อน�าไหมอีรี่  

ecorace SaKKU1 ทดสอบที่ความชื้นสัมพัทธ์แตก

ต่างกัน 2 ระดับ คือ 50±5 (ต�า่) และ 80±5% (สูง) 

พบว่า ผลผลิตเฉลี่ยของ น�้าหนักรังสด และน�้าหนักรัง

สด/หนอน 10,000 ตัว และจ�านวนไข่/แม่ ที่อุณหภูมิ 

40 ºซ; 50±5%R.H. มีค่าที่ไม่แตกต่างกันกับกรรมวิธี

ควบคุม(25ºซ; 80±5%R.H.) โดยที่กรรมวิธีควบคุมมี

ค่าเท่ากับ 3.0569 กรัม 30.57 กิโลกรัม และ 393.07 

ฟอง ตามล�าดับ ส่วนที่อุณหภูมิ 40 ºซ; 50±5%R.H. มี

ค่าเท่ากับ 2.8665 กรัม, 28.65 กิโลกรัม และ 300.31 

ฟอง ตามล�าดับ จากความสามารถในการทนทาน

อุณหภูมิสูงและผลผลิตที่สูงกว่า ecorace อื่นๆ แสดง

ให้เห็นว่าไหมอีรี่ ecorace SaKKU1 มีความเหมาะ

ส�าหรับการน�าไปขยายผลต่อในการปรับปรุงพันธุ์ให้

ทนทานต่ออุณหภูมิสูงหรือในเบื้องต้นก็จะสามารถน�า

ไปเพาะเลี้ยงในพื้นที่อุณหภูมิสูงไม่เกิน 40 ºซ ส่วนที่

อุณหภูมิ 36 ºซ ความชื้นสัมพัทธ์ 2 ระดับให้ผลผลิตที่

ไม่แตกต่างกนั และไม่แตกต่างกบักรรมวธิคีวบคมุ ส่วน

ที่อุณหภูมิ 40 ºซ นั้น ที่ความชื้นสัมพัทธ์ต�่าให้ผลผลิต

ดีกว่าที่ความชื้นสัมพัทธ์สูง  

ค�ำขอบคุณ
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และพัฒนาผลิตภัณฑ์ไหมป่าและแมลงส�าคัญ

ทางเศรษฐกิจเพื่อสร้างมูลค่าเพิ่ม ศูนย์เทคโนโลยี

ชีวภาพทางการเกษตรเพื่อเศรษฐกิจที่ยั่งยืน คณะ

เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น และศูนย์
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CHE) และทุนอุดหนุนทั่วไป มหาวิทยาลัยขอนแก่น 
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มือและสถานที่ในการวิจัย 
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