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บทคัดย่อ: วตัถปุระสงค์ของการวิจยั เพ่ือศกึษาผลของการใช้สาหร่ายสไปรูไลนาสดเสริมในอาหารส�าเร็จรูป ตอ่
การเจริญเตบิโตและความต้านทานตอ่โรคตายดว่น (EMS) จากการตดิเชือ้แบคทีเรีย Vibrio parahaemolyticus 
ในกุ้ งขาวแวนนาไม (Litopenaeus vannamei Boone, 1931) ผลของการเลีย้งกุ้ งท่ีมีน�า้หนกัเร่ิมต้นเฉลีย่ 0.021 
± 0.01 กรัม ด้วยอาหารเสริมสาหร่ายสด ท่ีระดบั 0, 5, 10, 15 และ 20 เปอร์เซน็ต์น�า้หนกัเปียก  เป็นเวลา 15 
วนั พบวา่ อตัราการเจริญเตบิโตจ�าเพาะและอตัรารอดของกุ้ งไมมี่ความแตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�าคญัทางสถิต ิ
(p>0.05) ในทกุชดุการทดลอง เม่ือสุม่กุ้ งแตล่ะตู้จ�านวน 10 ตวั แชใ่นเชือ้แบคทีเรีย V. parahaemolyticus เป็น
เวลา  7 วนั พบวา่ อตัรารอดของลกูกุ้ งท่ีเลีย้งด้วยอาหารผสมสไปรูลนิาสด หลงัจากแชเ่ชือ้ มีคา่สงูกวา่ลกูกุ้ งท่ี
เลีย้งด้วยอาหารท่ีไมผ่สมสไปรูลนิาสดในทกุชดุการทดลองอยา่งมีนยัส�าคญัทางสถิต ิ (p<0.05) แสดงให้เห็นวา่ 
การเสริมสาหร่ายสไปรูลินาสดในอาหาร สามารถเพ่ิมความต้านทานต่อโรค EMS จากการติดเชือ้แบคทีเรีย 
V. parahaemolyticus ในลกูกุ้ งขาวแวนนาไม
ค�าส�าคัญ: สาหร่ายสไปรูไลนา, กุ้ งขาวแวนนาไม, โรคตายดว่น, Vibrio parahaemolyticus 

ABSTRACT: : The objective of this study was to evaluate the efficiency of diets containing different 
levels of fresh Spirulina platensis on the growth performance and resistance against the early mortality 
syndrome (EMS) disease caused by Vibrio parahaemolyticus in white shrimp (Litopenaeus vannamei 
Boone, 1931). Spirulina supplemented feed were prepared by mixing with commercial feed at different 
concentration at 0, 5, 10, 15 and 20% wet weight. Feed were randomized fed to 0.021 ± 0.01 grams of 
shrimp in triplicate for duration of 15 days. After 15 days of culture period, there were no significant 
differences (P>0.05) in growth performance and survival rate among the treatments. Ten shrimp were 
sampled after 15 days post feeding to determine survival rate post V. parahaemolyticus immersion for 
7 days. Result of survival rate of shrimp in all treatments which were fed by Spirulina supplemented 
diet were significantly (P<0.05) higher than in treatment without Spirulina supplementation. These 
results clearly indicated that supplementation of fresh S. platensis in shrimp diets was recommended 
to improve shrimp resistance on EMS disease caused by V. parahaemolyticus.
Keywords: Spirulina platensis, white shrimp, early mortality syndrome, Vibrio parahaemolyticus
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บทน�า

 สถานการณ์การเลีย้งกุ้งทะเล โดยเฉพาะ
กุ้งขาวแวนนาไม เร่ิมมีการระบาดของโรคตบัวาย
เฉียบพลนั หรือโรคตายดว่น (Early Motality 
Syndrome; EMS) จากการติดเชือ้แบคทีเรียชนิดวิ
บริโอพาราฮีโมไลตคิสั (Vibrio parahaemolyticus) 
สง่ผลให้ผลผลิตกุ้ งทะเลของไทยลดปริมาณลงมาก 
จนกระทัง่ พ.ศ. 2556 ผลผลติกุ้งทะเล
โดยภาพรวมของประเทศ ลดลงกวา่ 50% เม่ือเทียบ
กบัปริมาณการผลติในปี พ.ศ. 2555 พบวา่สาเหตุ
หนึง่มาจากการติดเชือ้วิบริโอพาราฮีโมไลตคิสั  สง่
ผลให้มีการตายสะสมของกุ้ง (Lightner et al., 
2012, FAO, 2013, Flegel and Lo, 2014) ท�าให้
เกษตรกรแก้ปัญหาด้วยการใช้ยาปฏิชีวนะกนัอย่าง
แพร่หลาย เกิดสารตกค้าง ปนเปือ้นในแหลง่น�า้ สง่
ผลเสียตอ่สิง่แวดล้อม และมนษุย์ท่ีบริโภคสตัว์น�า้ท่ี
ปนเปือ้น (Rigos et al., 2004; Bansemir et al., 
2006) และสง่ผลกระทบตอ่การสง่ออกกุ้งของไทย 
แนวทางในการลดการใช้สารเคมีหรือยาปฏิชีวนะ  
เชน่ การจดัการเตรียมบอ่ การตรวจสอบและจดัการ
คณุภาพน�า้ในบอ่เลีย้ง การเตมิจลุนิทรีย์ในบอ่ รวม
ทัง้การใช้สมนุไพรผสมอาหารเพ่ือกระตุ้นภมิูคุ้มกนั 
(กฤษดา และคณะ, 2557) สาหร่ายสไปรูไลนา ชนิด 
Spirulina platensis เป็นหนึง่ในสาหร่ายขนาดเลก็
ท่ีมีสารออกฤทธ์ิทางชีวภาพ ท่ีชว่ยเพ่ิมภมิูคุ้มกนั
แบบไมจ่�าเพาะ และเพ่ิมความต้านทานตอ่การตดิ
เชือ้วิบริโอให้กบักุ้งขาวแวนนาไมท่ีได้รับอาหารผสม
สาหร่ายสไปรูลนิา (Tayag et al, 2010) ดงันัน้การ
ศกึษาครัง้นีจ้งึมีวตัถปุระสงค์เพ่ือ ศกึษาผลของการ
เสริมสาหร่ายสไปรูลนิา่สดท่ีระดบัตา่งกนั ในอาหาร
ส�าเร็จรูปส�าหรับเลีย้งลูกกุ้ งขาวแวนนาไมต่อการ
เจริญเตบิโต และความสามารถในการต้านทานตอ่
การตดิเชือ้ V. parahaemolyticus  ซึง่นอกจากจะ
ชว่ยเพ่ิมประสทิธิภาพของการผลติแล้ว ยงัเป็นการ
ชว่ยลดปัญหาการใช้ยาปฏิชีวนะ และลดต้นทนุจาก
การใช้สารเคมีในการผลติกุ้งขาวแวนนาไม และ
ท�าให้ผู้บริโภคได้บริโภคกุ้งท่ีปลอดภยัอีกด้วย

วธีิการศกึษา

  1. เพาะเลีย้งสาหร่ายสไปรูลนิา ด้วย

อาหารสตูรพิเศษส�าหรับเพาะเลีย้งสไปรูลินาแบบ
มหมวลของกรมประมง จนได้ปริมาณเพียงพอ จาก
นัน้กรองเซลล์สาหร่ายด้วยถงุกรองขนาดตา 50 
ไมครอน ล้างเซลล์ให้สะอาดด้วยน�า้ประปา และใช้
ผ้าขนหนสูะอาดซบัน�า้ให้เหลือน้อยท่ีสดุ
 2. เตรียมอาหารทดลอง โดยการผสม
สาหร่ายสดในอาหารส�าเร็จรูป เบอร์ 1 ส�าหรับเลีย้ง
ลกูกุ้งแวนนาไม ท่ีระดบั 0, 5, 10, 15 และ 20% น�า้
หนกัเปียก ตามล�าดบั 
 3. วิเคราะห์ปริมาณโปรตีน ไขมนั 
ความชืน้ และเถ้าของสาหร่ายสไปรูลนิาสด และ
อาหารทดลอง ด้วยวิธีการ
ของ AOAC (1990) 
 4. ท�าการทดลองโดยวางแผนการทดลอง
แบบสุม่สมบรูณ์ (Completely randomized 
design: CRD)
 5. น�าลกูกุ้งขาวแวนนาไม ขนาดเฉลี่ย 
0.021 ± 0.01 กรัม ใสใ่นตู้ทดลองท่ีมีน�า้ทะเลฆา่เชือ้ 
ความเคม็ 25 สว่น
ในพนั ปริมาตร 50 ลติร จ�านวน 15 ตู้  ตู้ละ 30 ตวั 
 6. เลีย้งลกูกุ้งด้วยอาหารแตล่ะสตูรเป็น
ระยะเวลา 15 วนั โดยให้อาหารวนัละ 5 ครัง้ เวลา 
8.00, 12.00, 16.00,  20.00 และ 24.00 น. โดยไมมี่
การเปลี่ยนถ่ายน�า้ 
 7. วิเคราะห์ปริมาณ อณุหภมิู ความเคม็ 
และพีเอชทกุวนั สว่นปริมาณ แอมโมเนีย และไน
ไตรท์ทกุ 3 วนั 
 8. ชัง่น�า้หนกักุ้ง ค�านวณอตัราการเจริญ
เตบิโต และอตัราการรอดของลกูกุ้งแตล่ะชดุทดลอง 
เม่ือเลีย้งกุ้งครบ 
15 วนั 
 9. ท�าการสุม่ลกูกุ้งจ�านวน 10 ตวัตอ่ตู้  เม่ือ
เลีย้งกุ้งครบ 15 วนัแล้วน�าไปแชใ่นเชือ้ V. 
parahaemolyticus ความเข้มข้น 2.67 × 107 CFU/
mL เป็นเวลา 7 วนั  
 10. สงัเกตการตายของลกูกุ้ง น�าตบัลกูกุ้ง
ท่ีตายไปเข่ียเชือ้บนอาหาร TCBS ทนัที เพ่ือทดสอบ
สาเหตุการตายของลูกกุ้ งว่าเกิดจากการติดเชือ้ 
V.parahaemolyticus หรือไม่
 11. วิเคราะห์ความแตกตา่งของข้อมลูใน
แตล่ะชดุการทดลองด้วย Analysis of variance 
(ANOVA) (Duncan”s New Multiple Range Test) 
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ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใช้โปรแกรมส�าเร็จรูป 
SPSS/PC 16.0 

ผลและวจิารณ์ผลการศกึษา

 1. คณุคา่ทางโภชนาการ (Proximate 
analysis) ของสตูรอาหาร 
 ผลการวิเคราะห์คุณค่าทางโภชนาการ
ของสตูรอาหารทดลอง (Table 1)  พบวา่อาหารท่ี
ผสมสาหร่ายสไปรูลนาสดท่ีระดบั 0, 5, 10, 15 และ 
20% น�า้หนกัเปียก มีปริมาณโปรตีน เทา่กบั 36.29 
± 0.07, 37.13 ± 0.46, 38.36 ± 0.57, 39.35 ± 
0.07, และ 40.04 ± 0.04 เปอร์เซน็ต์ ตามล�าดบั ซึง่
ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญทางสถิต ิ
(p< 0.05) แตมี่ปริมาณต�่ากวา่สาหร่ายสไปรูไลนา
สดทกุชดุการทดลอง  สว่นปริมาณไขมนัในอาหารท่ี

ผสมสาหร่ายสด 10, 15 และ 20% น�า้หนกัเปียก มี
ค่าสูงกว่าอาหารท่ีไม่ผสมสาหร่ายสดอย่างมีนัย
ส�าคญัทางสถิติ (p< 0.05)  มีคา่เทา่กบั 9.60 ± 
0.28, 10.30 ± 0.14 และ 10.70% ตามล�าดบั สว่น
อาหารท่ีผสมสาหร่ายสด 5% มีปริมาณไขมนั
เทา่กบั 9.00 ± 1.13% ไมมี่ความแตกตา่งกบัอาหาร
ท่ีผสมและไม่ผสมสาหร่ายสดอย่างมีนยัส�าคญัทาง 
นอกจากนีย้งัพบวา่ ปริมาณเถ้า ในอาหารท่ีไมผ่สม
สาหร่ายสดมีคา่สงูกว่าอาหารท่ีผสมสาหร่ายสดทกุ
ชดุการทดลอง สว่นความชืน้ ของอาหารทกุชดุการ
ทดลองไม่มีความแตกต่างกนัอย่างมีนยัส�าคญัทาง
สถิต ิ  แสดงให้เหน็วา่อาหารท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นีมี้
ปริมาณโปรตีนและไขมนัเหมาะสมส�าหรับเลีย้งกุ้ ง
ทะเล ซึง่ควรมีปริมาณโปรตีนอยูร่ะหวา่ง 36 ถงึ 40 
เปอร์เซน็ต์ (Shiau and Chou, 1991, Amaya, et 
al., 2006). 

Table 1 The percentage of ash, moisture, total lipid and protein contents of diets containing 

different levels of fresh S. platensis.

Diet Ash (%) Moisture (%) Lipid (%) Protein (%)

Control (0% Spirulina) 12.17 ± 0.21a 9.83 ± 0.12a 7.80 ± 0.85b 36.29 ± 0.07a

T1 (5% Spirulina) 11.07 ± 0.21b 10.50 ± 0.26a 9.00 ± 1.13ab 37.13 ± 0.46a

T2 (10% Spirulina) 11.00 ± 0.10b 10.73 ± 0.12a 9.60 ± 0.28a 38.36 ± 0.57a

T3 (15% Spirulina) 11.03 ± 0.06b 11.03 ± 0.06a 10.30 ± 0.14a 39.35 ± 0.07a

T4 (20% Spirulina) 10.87 ± 0.06b 10.70 ± 0.26a 10.70 ± 0.14a 40.04 ± 0.04a

Fresh Spirulina 10.55 ± 0.04 82.33 ± 1.10 3.57 ± 0.14 50.85 ± 0.11
a,b Means within the same column  with different superscripts differ significantly (P<0.05) 

2. อัตราการเจริญเตบิโตจ�าเพาะ (SGR) อัตรา
รอด (Survival) และอัตราการเปล่ียนอาหารให้
เป็นเนือ้ (FCR) 
 ผลการทดลองเลีย้งลูกกุ้ งขาวแวนนาไม 
ด้วยอาหารส�าเร็จรูปผสมกับสาหร่ายสไปรูลินาสด
ในระดบั 0, 5, 10, 15 และ 20% น�า้หนกัเปียก พบ
วา่ อตัราการเจริญเตบิโตจ�าเพาะ (SGR) มีคา่
เทา่กบั 14.72 ± 0.53, 14.44 ± 0.47, 15.49 ± 0.81, 

15.29 ± 0.42 และ15.23 ± 0.20 เปอร์เซน็ต์ตอ่วนั 
ตามล�าดบั อตัรารอดของลกูกุ้งท่ีได้รับอาหารทกุ
สตูร มีคา่เทา่กบั 72.22 ± 5.09, 76.67 ± 11.55, 
80.00 ± 11.55, 81.11 ± 6.94 และ 86.66 ± 5.77 
เปอร์เซน็ต์ ตามล�าดบั ซึง่ไมมี่ความแตกตา่งกนั
อยา่งมีนยัส�าคญัทางสถิต ิ  สว่นอตัราการเปลี่ยน
อาหารให้เป็นเนือ้ของลกูกุ้ง (FCR ) ท่ีได้รับอาหาร
ผสมสาหร่ายสด 20% น�า้หนกัเปียก มีคา่สงูท่ีสดุ  
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โดยมีคา่เทา่กบั 1.05 ± 0.03  และคา่ FCR ของลกู
กุ้งท่ีได้รับอาหารผสมสาหร่ายสด 5% น�า้หนกัเปียก 
มีคา่ต�่าท่ีสดุ (Table 2) โดยมีผลการทดลองท่ี
สอดคล้องกบัณรงค์ศกัดิ์ (2553) และกฤษดาและ
คณะ (2557)  พบวา่กุ้งท่ีเลีย้งด้วยสตูรอาหารท่ีมีส
ไปรูลนิา 10 เปอร์เซน็ต์ มีการเจริญเติบโตจ�าเพาะดี
ท่ีสดุ อตัรารอดของกุ้งขาวไวนาไมเม่ือเลีย้งด้วย
อาหารสตูรท่ีเสริมสไปรูไลนาสด  อยูใ่นชว่ง 76-86% 

มีคา่สงูกวา่อตัรารอดของลกูกุ้งท่ีได้รับอาหารท่ีไม่
เสริมสาหร่ายสไปรูไลนาสด และมีคา่สงูกวา่การ
ทดลองของกฤษดาและคณะ (2557) ท่ีเลีย้งกุ้งด้วย
สตูรอาหารท่ีเสริมสไปรูไลนา 5 และ 10 เปอร์เซน็ต์ ซึง่
มีคา่อยูร่ะหวา่ง 66-67%  นอกจากนีย้งัพบวา่ 
คณุภาพน�า้ไมว่า่จะเป็น อณุหภมิู ความเคม็ ความ
เป็นกรดดา่ง ปริมาณไนไตรท์และแอมโมเนีย ไมมี่ผล
ตอ่การเลีย้งกุ้งและการตดิเชือ้ V. parahaemolyticus 

Table 2 The specific growth rate (SGR), survival rate (Survival) and feed conversion ratio (FCR) of 

shrimp which were fed by diets containing different levels of fresh S. platensis.

Diet SGR (%/day) Survival (%) FCR

Control (0% Spirulina) 14.72 ± 0.53a 72.22 ± 5.09a 0.91 ± 0.67b

T1 (5% Spirulina) 14.44 ± 0.47a 76.67 ± 11.55a 0.74 ± 0.05c

T2 (10% Spirulina) 15.49 ± 0.81a 80.00 ± 11.55a 0.94 ± 0.11bc

T3 (15% Spirulina) 15.29 ± 0.42a 81.11 ± 6.94a 0.96 ± 0.06bc

T4 (20% Spirulina) 15.23 ± 0.20a 86.66 ± 5.77a 1.05 ± 0.03a

a,b Means within the same column  with different superscripts differ significantly (P<0.05) 

3. ความสามารถในการต้านทานต่อเชือ้ Vibrio 
parahaemolyticus ของลูกกุ้งขาวแวนนาไม
 ผลของการทดสอบความสามารถในการ
ต้านทานตอ่เชือ้แบคทีเรียชนิด V. parahaemolyticus 
ซึง่เป็นเชือ้แบคทีเรียท่ีก่อให้เกิดโรคตบัวายเฉียบพลนั
ในกุ้งขาวแวนนาไม พบวา่  ลกูกุ้งท่ีได้รับอาหารท่ีไม่
ผสมสาหร่ายสด มีอตัราการตายสงูท่ีสดุ เทา่กบั 60 
เปอร์เซน็ต์ เม่ือแชใ่นเชือ้แบคทีเรียเป็นระยะเวลา 7 
วนั โดยพบลกูกุ้งตายตัง้แตว่นัท่ี 3 ของการแชเ่ชือ้ 
สว่นในชดุทดลองท่ีลกูกุ้งได้รับอาหารผสมสไปรูไลนา
สด 5, 10, 15 และ 20 เปอร์เซน็ต์น�า้หนกัเปียก มี
อัตราการตายต�่ากว่าลูกกุ้ งท่ีได้รับอาหารไม่เสริม
สาหร่ายสดทกุชดุการทดลอง มีคา่เทา่กบั 20, 30, 20 
และ 10 เปอร์เซน็ต์ ตามล�าดบั (Table 3) เม่ือน�าตบั
ของลกูกุ้ งท่ีตายในชดุการทดลองท่ีแช่เชือ้แบคทีเรีย 

ไปเข่ียบนอาหารเลีย้งเชือ้ TCBS พบวา่ มีโคโลนีของ
เชือ้แบคทีเรียเกิดขึน้ในทกุชดุการทดลอง ซึง่แตกตา่ง
จากตับของลูกกุ้ งในชุดควบคุมท่ีไม่ไ ด้แช่ เ ชื อ้
แบคทีเรีย คือไมพ่บโคโลนีของเชือ้บนอาหารเลีย้งเชือ้ 
TCBS ซึง่โคโลนีสเีขียวบนอาหาร TCBS นัน้เกิดขึน้ได้
จากเชือ้แบคทีเรียในกลุม่ Vibrio เทา่นัน้ แสดงให้เหน็
วา่ การตายของลกูกุ้งท่ีแชใ่นเชือ้แบคทีเรียเกิดจาก
การตดิเชือ้แบคทีเรีย V. parahaemolyticus และจาก
การสงัเกตลกัษณะของการติดเชือ้แบคทีเรียของลกู
กุ้งขาวแวนนาไมหลงัจากแชใ่นเชือ้ V. parahaemolyticus 
ลกูกุ้งมีอาการวา่ยน�า้ช้าลง เซ่ืองซมึ ล�าตวัมีสคีล�า้ ตบั
มีสขีาวซีดและเหนียว (ชยัวฒิุ, 2556) เซลล์ตบัและ
ตับอ่อนของกุ้ งมีลักษณะการตายหรือถูกท�าลาย
อยา่งรุนแรง จนเป็นสาเหตทุ�าให้กุ้งตายในท่ีสดุ 
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สรุปผลการศกึษา

 การเสริมสาหร่ายสไปรูไลนาสดในอาหาร
ส� า เ ร็ จ รู ป ส� า ห รั บ เ ลี ้ย ง กุ้ ง ข า ว แ ว น น า ไ ม 
(Litopenaeus vannamei Boone, 1931) ท่ีระดบั
ตา่งๆ ไมมี่ผลตอ่อตัราการเจริญเติบโตจ�าเพาะ 
อตัรารอดและอตัราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนือ้ของ
ลกูกุ้งแวนนาไม ทัง้นีอ้าจเน่ืองจากอาหารท่ีเสริม
สาหร่ายสไปรูไลนาสดมีปริมาณโปรตีน และไขมนั
ไมแ่ตกตา่งกบัอาหารท่ีไมเ่สริมสาหร่ายสด และยงั
พบว่าลูกกุ้ งขาวแวนนาไมท่ีได้ รับอาหารผสม
สาหร่ายสไปรูลินาสดมีความสามารถในการ
ต้านทานตอ่เชือ้แบคทีเรีย V. parahaemolyticus 
แสดงให้เหน็วา่ อาหารท่ีเสริมสไปรูลนิาสดมี
ปริมาณโปรตีนและไขมันเหมาะสมต่อการเจริญ
เตบิโตของลกูกุ้งขาวแวนนาไม โดยไมส่ง่ผลตอ่การ
เพ่ิมอัตราการเจริญเติบโตจ�าเพาะและอัตรารอด
ของลกูกุ้งขาวแวนนาไม แตช่ว่ยเพ่ิมความสามารถ
ในการต้านทานต่อการติดเ ชื อ้ ก่อโรคตับวาย
เฉียบพลนั จากการติดเชือ้แบคทีเรีย V. 
parahaemolyticus  โดยลกูกุ้งท่ีได้รับอาหารเสริม
สาหร่ายสไปรูไลนาจะมีภมิูคุ้มกนัแบบไมจ่�าเพาะสงู
ขึน้ ท�าให้มีความต้านทานตอ่การติดเชือ้แบคทีเรียวิ
บริโอได้ (Tayag et al.; 2010) ดงันัน้สาหร่ายสไปรูลิ
นามีความเหมาะสมในการน�าไปใช้ประโยชน์
ส�าหรับการเพาะเลีย้งกุ้งขาวแวนนาไม เพ่ือเพ่ิม
ผลผลติ ลดการใช้สารเคมีและยาปฏิชีวนะ อีกทัง้ยงั
ช่วยให้การเพาะเลีย้งกุ้ งมีความยัง่ยืนและเป็นมิตร
ตอ่สิง่แวดล้อม
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