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บทคัดย่อ: การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประมาณค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรมของลักษณะการเจริญเติบโตใน
ไก่ลูกผสมพื้นเมืองสายพันธุ์สังเคราะห์	 4	 สายพันธุ์	 ได้แก่	 แก่นทอง	มุกอีสาน	สร้อยนิล	 และสร้อยเพชร	 โดยใช้ข้อมูล
ลักษณะน�้าหนักแรกเกิด	น�้าหนักเมื่ออายุ	4,	8,	12	และ	14	สัปดาห์	ความยาวรอบอกที่	14	สัปดาห์	และอัตราการเจริญ
เติบโตเฉลี่ยต่อวัน	(ADG)	ในช่วง	0-4,	0-8,	0-12	และ	0-14	สัปดาห์	ประมาณค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรมโดยวิธี	REML	 
ด้วยโปรแกรม	BLUPF90	Chicken	PAK2.5	พบว่า	ไก่สายพันธุ์สังเคราะห์ทั้ง4	สายพันธุ์	มีค่าอัตราพันธุกรรมของน�้าหนัก
แรกเกิดสูง	(0.64-0.73)	น�้าหนักตัวเมื่ออายุ	4,	8,	12	และ	14	สัปดาห์	และ	ADG	0-4,	0-8,	0-12	และ	0-14	สัปดาห์มีค่า
ปานกลางถึงสูง	(0.22-0.68)	และความยาวรอบอกมีค่าต�่าถึงสูง	(0.12-0.42)ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมระหว่างน�้าหนัก
แรกเกิดกับน�้าหนักเมื่ออายุ	 14	สัปดาห์,	 ADG	0-14	และความยาวรอบอกพบว่ามีความสัมพันธ์เชิงบวกในระดับต�่าถึง 
ปานกลาง	 (0.14-0.50)	 ดังนั้นลักษณะการเจริญเติบโตทุกลักษณะสามารถที่จะคัดเลือกและปรับปรุงพันธุกรรมให้เพิ่ม 

สูงขึ้นได้	
ค�าส�าคัญ: ไก่ลูกผสมพื้นเมืองไทย,	ไก่พันธุ์สังเคราะห์,	ค่าพารามิเตอร์ทางพันธุกรรม,	การเจริญเติบโต

ABSTRACT: The aim of this study was to estimate genetic parameters of growth traits in four Thai crossbred synthetic 
chicken lines, which were Kaen Tong, Mook Esarn, Soi Nin and Soi Pet. Data for growth traits were birth weight, 
body weight at 4, 8, 12, and 14 weeks of age, breast circumstance at 14 weeks of age and average daily gain (ADG) 
during 0-4, 0-8, 0-12 and 0-14 weeks of age. The genetic parameters were estimated by REML using BLUPF90 
Chicken PAK2.5. In four Thai crossbred synthetic chicken lines, the results showed that heritability of birth weight 
were high (0.64-0.73). Heritability of body weight at 4, 8, 12 and 14 weeks of ageand ADG during 0-4, 0-8, 0-12 and 
0-14 weeks of age were moderate to high (0.22-0.68) and breast circumstance were low to high (0.12-0.42).Genetic 
correlation between birth weight and body weight at 14 weeks of age, ADG 0-14, and breast circumstance were 
low to moderate positive correlation (0.14-0.50). Therefore, all growth traits genetics can be improved by selection. 
Keywords: Thai crossbred chicken, Synthetic chicken lines,  genetic parameters,  growth traits
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บทน�า

	 ไก่ลูกผสมพื้นเมืองเป็นไก่ที่มีการเจริญเติบโต
สูงกว่าไก่พื้นเมืองพันธุ์แท	้ อีกทั้งยังมีคุณภาพเนื้อที่ดี 
ใกล้เคียงกับไก่พื้นเมืองไทยจึงเป็นที่ต้องการของ 
ผู ้บริโภค	 (นวพร,	 2553)การศึกษาของบัญญัติ	 
และคณะ	(2553)	ด้านการเจริญเติบโตของไก่ลูกผสม
พื้นเมือง	 (พ่อพันธุ์ประดู่หางด�า	 เหลืองหางขาว	แดง	
และชี	 ผสมกับแม่พันธุ์ทางการค้า)	 พบว่า	 ไก่เพศผู้
และเพศเมยีอาย	ุ12	สปัดาห์มนี�า้หนกัตวั1,520-1,644	
กรัม	 และ1,202-1,341	 กรัมตามล�าดับ	 ในขณะที่ไก่ 
พื้นเมืองไทยพันธุ์ประดู่หางด�า	 จะต้องใช้เวลาในการ
เลี้ยงถึง	 18-20	 สัปดาห์จึงจะมีน�้าหนักตัวคละเพศ
ประมาณ	1,284-1,443	กรัม	 (ทีวี	 และคณะ,	 2549)
ดังนั้นเพื่อเพิ่มทางเลือกส�าหรับผู้ผลิตไก่ในเชิงการค้า	
ศูนย์เครือข่ายวิจัยและพัฒนาด้านการปรับปรุงพันธุ์
สตัว์	(ไก่พืน้เมอืง)	มหาวทิยาลยัขอนแก่น	จงึได้พฒันา
ไก่ลูกผสมพื้นเมืองสายพันธุ ์สังเคราะห์เพื่อรองรับ 
การผลิตในระดับอุตสาหกรรม	 โดยพัฒนาไก่ลูกผสม
จากไก่พ่อพันธุ์พื้นเมืองไทย	 (ไก่ชี)	 ผสมกับแม่พันธุ์
ทางการค้า	ซึง่ลกูผสมทีไ่ด้มคีวามหลากหลายของสขีน	 
ที่สามารถจัดกลุ่มตามสีขนและวางแผนการผสมพันธุ์
ภายในชั่วรุ่นเดียวกัน	 (Inter	 se)	 จนถึงชั่วรุ่นที่	 4	 ได้	 
4	สายพันธุ์ได้แก่	 แก่นทอง	มุกอีสาน	สร้อยนิล	และ
สร้อยเพชร	 เมื่อพิจารณาในมุมมองด้านการปรับปรุง
พันธุ์	 ลักษณะการเจริญเติบโตเป็นลักษณะที่มีความ
ส�าคัญเป็นล�าดับแรกที่ควรพิจารณาเพื่อการผลิตไก่
พันธุ์เนื้อ	 ซึ่งการปรับปรุงพันธุ์สัตว์ให้มีประสิทธิภาพ
จ�าเป็นต้องทราบค่าพารามเิตอร์ทางพนัธกุรรม	เพือ่น�า
ค่าดงักล่าวไปใช้ในการประมาณค่า	EBV	ในขณะทีค่่า
สหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมจะมีความส�าคัญอย่างมาก
ในการคัดเลือกร่วมหลายลักษณะ	และท�าให้ทราบถึง 
ผลกระทบที่จะเกิดขึ้นเมื่อคัดเลือกลักษณะหนึ่งจะส่ง
ผลกระทบต่ออกีลกัษณะหนึง่อย่างไร	ดงันัน้การศกึษา
ครัง้นีจ้งึมวีตัถปุระสงค์เพือ่ประมาณค่าอตัราพนัธกุรรม	
และค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรมของลักษณะการ
เจริญเติบโตในไก่ลูกผสมพื้นเมืองสายพันธุ์สังเคราะห์
ทั้ง	4	สายพันธุ์	เพื่อเป็นข้อมูลเบื้องต้นในการพิจารณา
ก�าหนดทิศทางการคัดเลือกและปรับปรุงพันธุ์ต่อไป
ในอนาคต	

วิธีการศึกษา

ข้อมูลที่ใช้ในการศึกษา 
 ข้อมูลลักษณะการเจริญเติบโตของไก่พื้นเมือง
สายพันธุ์สังเคราะห์ 4 สายพันธุ์ได้แก่ น�้าหนักแรกเกิด  
(BW0) น�า้หนกัเมือ่อาย ุ4 (BW4), 8 (BW8), 12 (BW12)  
และ 14 (BW14) สัปดาห์ ความยาวรอบอกที่ 14 
สัปดาห์ (BrA) และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวัน 
(ADG) ในช่วง 0-4, 0-8, 0-12 และ 0-14 สัปดาห์ โดย
ใช้ข้อมูลจากชั่วรุ่นที่ 2-4 ภายใต้สภาพการเลี้ยงของ
ฟาร์มทดลองศูนย์เครือข่ายวิจัยและพัฒนาด้านการ
ปรับปรุงพันธุ์สัตว์ (ไก่พื้นเมือง)มหาวิทยาลัยขอนแก่น 

การวิเคราะห์ข้อมูล

 วเิคราะห์องค์ประกอบความแปรปรวน (variance 
components) โดยใช้วิธี Restriction Maximum  
Likelihood (REML) โดยการวิเคราะห์ครั้งละลักษณะ 
(single trai t)ส�าหรับลักษณะการเจริญเติบโต 
ทุกลักษณะ และใช้การวิเคราะห์ร่วมหลายลักษณะ 
(multivariate analysis) ส�าหรบัลกัษณะ BW0, BW14, 
BrA และ ADG 0-14 โดยประมาณค่าภายใต้โมเดล
ตัวสัตว์ (animal model) ด้วยโปรแกรมส�าเร็จรูป 
BLUPF90 Chicken PAK2.5 (Duangjinda et al., 
2005)มโีมเดลในการวเิคราะห์เป็น yi= Xi βi+ Zi ai+ εi  
เมือ่ y คอื เวคเตอร์ของค่าสงัเกตของลกัษณะการเจรญิ 
เติบโตแต่ละลักษณะ, β คือเวคเตอร์ของอิทธิพลคงที่
เนื่องจากเพศ กลุ่มการจัดการ (ชุดฟักและชั่วรุ ่น),  
a คือเวคเตอร์ของอิทธิพลสุ่มเนื่องจากตัวสัตว์, ε คือ  
เวคเตอร์ของอิทธิพลสุ่มเนื่องจากความคลาดเคลื่อน 
และ X และ Z คือเมตริกซ์ที่มีความสัมพันธกับ 
การปรากฏของอิทธิพลคงที่และอิทธิพลสุ่มเนื่องจาก
ตัวสัตว์ของลักษณะที่ i

ผลการศึกษาและวิจารณ์

 จากการวิ เคราะห์ข้อมูลเบื้องต้นและตรวจสอบ
การกระจายและการแจกแจงของข้อมูลได้สรุปค่า
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สถิติเบื้องต้น ของลักษณะการเจริญเติบโตในไก่ทั้ง 4  
สายพันธุ์ แสดงใน Table 1 และค่าอัตราพันธุกรรม
ของลักษณะการเจริญเติบโตในไก่ลูกผสมพื้นเมือง 
สายพันธุ์สังเคราะห์ทั้ง 4 สายพันธุ์ แสดงใน Table 1  
จากการประมาณค่าอัตราพันธุกรรม (h2) พบว่า  
ค่าอัตราพันธุกรรมของน�้าหนักแรกเกิด ของไก่ทั้ง 4 
สายพนัธุ ์(แก่นทอง มกุอสีาน สร้อยนลิ และสร้อยเพชร)  
มค่ีาสงู (0.64-0.73) ซึง่มค่ีาใกล้เคยีงกบัการศกึษาของ
ทวแีละคณะ (2549) ทีศ่กึษาในประชากรไก่ประดูห่างด�า  
และมีค่าอัตราพันธุกรรมของน�้าหนักแรกเกิดเท่ากับ 
0.88 และน�้าหนักตัวที่อายุ 4, 8, 12 และ 14 สัปดาห์ 
ในสายพันธุ ์  แก่นทอง มุกอีสาน สร้อยนิล และ 
สร้อยเพชร มีค่าอัตราพันธุกรรมอยู่ในระดับปานกลาง
ถงึสงู โดยมค่ีาเท่ากบั0.40-0.56, 0.27-0.46, 0.24-0.49  
และ 0.55-0.67 ตามล�าดับ ความยาวรอบอกที่อายุ 
14 สัปดาห์ในสายพันธุ์ แก่นทอง มุกอีสาน สร้อยนิล 
และสร้อยเพชร มีค่าอัตราพันธุกรรมอยู่ในระดับต�่า
ถึงสูง โดยมีค่าเท่ากับ 0.26, 0.12, 0.12 และ 0.42 
ตามล�าดับ และอัตราการเจริญเติบโตเฉลี่ยต่อวันใน
ช่วง 0-4, 0-8, 0-12 และ 0-14 สัปดาห์ ในสายพันธุ์ 
แก่นทอง มกุอสีาน สร้อยนลิ และสร้อยเพชร มค่ีาอตัรา
พันธุกรรมอยู่ในระดับปานกลางถึงสูง โดยมีค่าเท่ากับ 
0.31-0.55, 0.27-0.45, 0.22-0.47 และ 0.54-0.68  
ตามล�าดบั  ซึง่ค่าของลกัษณะดงักล่าวมคีวามสอดคล้อง 
กับการรายงานที่ผ่านมาเกี่ยวกับลักษณะการเจริญ
เตบิโต ทีม่ค่ีาอตัราพนัธกุรรมของลกัษณะน�า้หนกัตวัอยู่
ในช่วง 0.10-0.88 (ทวี และคณะ, 2549; วุฒิชัย และ
คณะ, 2550) จากค่าอัตราพันธุกรรมของน�้าหนักตัว
และ ADG ในไก่ทั้ง 4 สายพันธุ์พบว่า น�้าหนักแรกเกิด  
มีค่าอัตราพันธุกรรมที่สูงกว่าน�้าหนักตัวที่อายุอื่น  
ซึ่งลักษณะที่มีค่าอัตราพันธุกรรมสูง แสดงว่าสัตว์ 
มีความผันแปรทางพันธุกรรมสูง จึงท�าให้สามารถ 
คดัเลอืกสตัว์ทีม่พีนัธกุรรมทีด่ไีด้อย่างแม่นย�ามากกว่า
ลักษณะที่มีค ่าอัตราพันธุกรรมต�่า และส่งให้ผล 
ตอบสนองการคัดเลือกก้าวหน้าไปได้อย่างรวดเร็ว 
อย่างไรกต็ามการใช้ข้อมลูน�า้หนกัแรกเกดิอาจมคีวาม
ผิดพลาดได้ เนื่องจากค่าอัตราพันธุกรรมของน�้าหนัก
แรกเกดิอาจมอีทิธพิลทางพนัธกุรรมของแม่ (maternal 
genetic effect) รวมอยู่ด้วย (Norris and Ngambi, 
2006) ค ่าสหสัมพันธ ์ทางพันธุกรรม (Genetic  

correlation; r
G
) ระหว่าง BW0 กับ BW14, BrA และ 

ADG 0-14 ในไก่สายพันธุ์ แก่นทอง และมุกอีสาน 
แสดงใน Table 2 และในไก่สายพันธุ์ สร้อยนิล และ 
สร้อยเพชร แสดงใน Table 3 พบว่า ค่า r

G
ในไก่ทั้ง 4 

สายพนัธุ ์มทีศิทางบวกในระดบัปานกลางคอือยูใ่นช่วง 
0.14 - 0.50 สอดคล้องกับ วุฒิชัย และคณะ (2550)  
ทีร่ายงานน�า้หนกัแรกเกดิ กบัน�า้หนกั 16 สปัดาห์, ADG 
0-16 และความกว้างอกที่ 16 สัปดาห์ในไก่พื้นเมือง 
พันธุ ์ชี มีทิศทางบวกในระดับปานกลางมีค่าอยู ่ใน
ช่วง 0.40-0.49 ซึ่งเป็นค่า r

G
ในช่วงอายุ ณ จุดขาย 

เช่นเดียวกัน ดังนั้นถ้าพิจารณาการคัดเลือกจาก
ลกัษณะน�า้หนกัแรกเกดิทีส่ามารถเกบ็ข้อมลูได้เรว็และ
สะดวก น่าจะมีความเป็นไปได้ในสายพันธุ์ แก่นทอง 
สร้อยนิล และสร้อยเพชร ที่จะท�าให้ได้ไก่ที่มีน�้าหนัก
ตัวที่ 14 สัปดาห์ ความยาวรอบอกและ ADG0-14 ที่
สูงขึ้นตามไปด้วย ในขณะที่สายพันธุ์มุกอีสานยังไม่
เหมาะสมทีจ่ะใช้ข้อมลูน�า้หนกัแรกเกดิในการคดัเลอืก
ได้เนื่องจากมีค่า r

G
ค่อนข้างต�่า (0.14-0.17)

สรุป

 ไก่ลูกผสมพื้นเมืองสายพันธุ ์สังเคราะห์ทั้ง 4  
สายพันธุ์ พบว่าค่าอัตราพันธุกรรมของ BW0 มีค่า
สูง (0.64-0.73) ส่วน BW4, BW8, BW12, BW14, 
ADG0-4, ADG 0-8, ADG0-12 และ ADG 0-14 มีค่า
ปานกลางถึงสูง (0.22-0.68) และ BrAมีค่าต�่าถึงสูง 
(0.12-0.42) ค่าสหสัมพันธ์ทางพันธุกรรม ระหว่าง 
BW0 กับ BW14, BrAและ ADG0-14 ซึ่งเป็นอายุ  
ณ จดุขาย ค่า r

G
 มคีวามสมัพนัธ์เชงิบวกในระดบัต�า่ถงึ

ปานกลาง (0.14-0.50) 

ค�าขอบคุณ

	 คณะผู้วิจัยขอขอบคุณศูนย์เครือข่ายวิจัยและ
พัฒนาด้านการปรับปรุงพันธุ ์สัตว ์	 (ไก ่พื้นเมือง)	
มหาวทิยาลยัขอนแก่น	และส�านกังานกองทนุสนบัสนนุ
การวิจัย	(สกว.)	ที่ให้ความเอื้อเฟื้อข้อมูลวิจัยในครั้งนี้	
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Table 1 Data	structure	for	analysis	and	genetic	parameters	of	growth	traits	in	4	Thai	synthetic	chicken	lines

Lines Traits1/ n Mean Sd. Min. Max. h2 = πr2

Kaen Tong BW0 480 33.7 4.3 23 47 7.4 3.2 0.70

 BW4 480 205.6 49.4 90 350 840 1,090 0.44
 BW8 478 576.4 132.3 220 950 4,900 7,470 0.40
 BW12 458 1,033.8 214.6 400 1,650 12,500 18,500 0.40
 BW14 286 1,254.3 261.2 550 1,950 23,600 18,200 0.56
 BrA 286 22.4 1.9 13.9 28 0.7 1.9 0.26
 ADG0-4 480 6.1 1.8 1.8 11 0.7 1.6 0.31
 ADG0-8 478 9.7 2.4 3.2 16.4 1.4 2.5 0.36
 ADG0-12 458 11.9 2.6 4.3 19.2 1.7 2.7 0.38
 ADG0-14 286 12.5 2.7 5.3 19.5 2.4 1.9 0.55

Mook Esarn BW0 608 36.3 4.1 25 51 7.4 3.2 0.70
 BW4 608 244.1 47.2 100 400 676 1,340 0.34
 BW8 606 649.8 129.1 300 1,020 4,480 7,100 0.39
 BW12 576 1,136.4 225.7 420 1,770 16,800 19,500 0.46
 BW14 373 1,375.9 269.2 550 2,090 11,500 31,600 0.27
 BrA 373 23 1.8 16.2 29.7 0.3 2.1 0.12
 ADG0-4 608 7.4 1.7 2.1 12.8 0.7 1.8 0.30
 ADG0-8 606 11.0 2.3 4.6 17.4 1.3 2.3 0.37
 ADG0-12 576 13.1 2.7 4.6 20.6 2.3 2.8 0.45
 ADG0-14 373 13.7 2.7 5.3 20.9 1.2 3.3 0.27

Soi Nin BW0 582 34.2 4 24 47 8.3 3.1 0.73
 BW4 582 226.2 48.8 90 400 653 1,120 0.37
 BW8 577 622.2 130.8 200 1,230 2,880 8,880 0.24
 BW12 557 1,093.4 206.4 420 1,820 9,020 21,300 0.30
 BW14 355 1,324.8 238.8 550 1,980 17,800 18,400 0.49
 BrA 355 22.6 1.8 6.8 28.5 0.3 2 0.12
 ADG0-4 582 6.9 1.7 1.8 12.8 0.7 1.5 0.33
 ADG0-8 577 10.5 2.3 2.9 21.4 0.8 2.9 0.22
 ADG0-12 557 12.6 2.4 4.6 21.3 1.2 3.1 0.28
 ADG0-14 355 13.2 2.4 5.3 19.9 1.8 2 0.47

Soi Pet BW0 450 34.1 3 24 45 4.2 2.3 0.64
 BW4 450 235.8 45.6 110 400 962 791 0.55
 BW8 445 645.9 117.5 340 1,060 6,770 4,600 0.60
 BW12 435 1,130.4 205.3 560 1,650 18,961 12,231 0.61
 BW14 364 1,370.4 245.1 760 2,030 25,800 12,500 0.67
 BrA 364 22.8 1.4 18.5 27 0.7 0.9 0.42
 ADG0-4 450 7.2 1.6 2.7 13 1.2 1 0.54
 ADG0-8 445 10.9 2.1 5.5 18.4 2.1 1.5 0.59
 ADG0-12 435 13.1 2.4 6.3 19.3 2.7 1.7 0.60
 ADG0-14 364 13.6 2.5 7.4 20.4 2.7 1.3 0.68
 ADG0-14 364 13.6 2.5 7.4 20.4 2.7 1.3 0.68

1/	BW0,	4,	8,	12	and	14	=	body	weight	(g)	at	hatch,	4,	8,	12,	and	14	weeks	of	age	respectively;	BrA	=	breast	Circumstance	 
(cm)	at	14	weeks	of	age;	ADG	0-4,	0-8,	0-12	and	0-14	=	average	daily	gain	(g/day)	during	0-4,	0-8,	0-12	and	0-14	
weeks	of	age	respectively



399

Table 2 Genetic	 correlations	 for	 growth	 traits	 in	
Kaen	 Tong	 (above	 the	 diagonal)	 and	
MookEsarn(below	the	diagonal)

Traits BW0 BW14 BrA ADG0-14 Traits BW0 BW14 BrA ADG0-14

BW0 - 0.41 0.44 0.39 BW0 - 0.41 0.50 0.39

BW14 0.17 - 0.86 0.99 BW14 0.36 - 0.91 0.99

BrA 0.16 0.32 - 0.86 BrA 0.48 0.90 - 0.91

ADG0-14 0.14 0.99 0.32 - ADG0-14 0.35 0.99 0.90 -
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