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การคัดเลือกเชื้อราเอนโดไฟท์ที่สามารถควบคุมโรคเน่าที่เกิดจากเชื้อรา 
Rhizoctonia solani ของต้นกล้ายูคาลิปตัส

Screening of endophytic fungi for control rhizoctonia solani rot of 
eucalyptus seedling
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บทคัดย่อ: การแยกเชื้อราเอนโดไฟท์จากพืชจ�ำนวน 29 ชนิด จากเนื้อเยื่อส่วนใบ ล�ำต้น กิ่ง และราก โดยการฆ่าเชื้อที่ผิว
ด้วยวธิ ีtriple surface sterilization สามารถแยกเชือ้ทัง้หมด 270 ไอโซเลต โดยกลุม่เชือ้ราทีพ่บมากทีส่ดุได้แก่ Unknown, 
Phomopsis spp. และ Xylaria spp. ตามล�ำดับ จากนั้นน�ำเชื้อราเอนโดไฟท์ที่แยกได้ทั้งหมดมาคัดเลือกความสามารถใน
การควบคมุโรคเน่าของต้นกล้ายคูาลปิตสั (สายพนัธุ ์K7) ทีเ่กดิจากเชือ้รา Rhizoctonia solani โดยวธิ ีdual culture พบว่า
เชื้อรา Muscodor sp. และ Nodulisporium sp. สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรค R. solani ได้ดีที่สุดเท่ากับ 
100% และ 95.65% ตามล�ำดับ  จากนั้นน�ำเชื้อราเอนโดไฟท์ดังกล่าวไปทดสอบความสามารถในการควบคุมโรคเน่าใน
ระดบัโรงเรอืน พบว่าเชือ้รา Unknown No.2 สามารถในการควบคมุโรคเน่าของต้นกล้ายคูาลปิตสัในระดบัโรงเรอืนได้ดทีีส่ดุ 
โดยท�ำให้ต้นกล้ายคูาลปิตสัเกดิโรคน้อยทีส่ดุคดิเป็น 6.67% จากผลการศกึษาดงักล่าวสามารถน�ำเชือ้ราเอนโดไฟท์ทีแ่ยก
ได้จากพืชและสมุนไพรชนิดต่างๆ มาใช้ประโยชน์ในการควบคุมโรคเน่าของต้นกล้ายูคาลิปตัสโดยชีววิธีได้
ค�ำส�ำคัญ: ยูคาลิปตัส โรคพืช เชื้อราเอนโดไฟท์ เชื้อปฏิปักษ์ Rhizoctonia solani

ABSTRACT: Endophytic fungi were isolated from leaves, stems, twigs and roots of 29 healthy plants by triple 
sterilization method. Two hundred and seventy endophytic fungi were isolated. Unknown, Phomopsis spp. and  
Xylaria spp. were the most common species. Dual culture method was used to screening for evaluation on the  
potential effectiveness of candidate biological control agents against rot disease of eucalyptus (K7) seedling caused by  
Rhizoctonia solani. Revealed that strong anti-fungal activity against R. solani was observed 95.65% for Nodulisporium sp.  
and 100% for Muscodor sp. However, Greenhouse tests for an effectiveness of endophytic fungi using against 
the incidence of rot showed that treatment Unknown No.2 resulted in the lowest rot incidence at 6.67% which 
was significantly lower than the control (86.67%). According for the information obtained from the laboratory  
experiments. The results suggested that Thai medicinal plants could provide a wide variety of endophytes that might 
be a potential source of bioactive compounds as bio-based pesticides against rot disease in eucalyptus.
Keywords: Eucalyptus, Plant disease, endophytic fungi, antagonist, Rhizoctonia solani

1	 สาขาวชิาวทิยาศาสตร์การเกษตร คณะเกษตรศาสตร์และทรพัยากรธรรมชาต ิมหาวทิยาลยัพะเยา พะเยา 56000
	 Department of Agricultural Science, School of agriculture and Natural Resources, University of Phayao,  

Phoyao 56000
* 	 Corresponding author: wipornpan@hotmail.com



506 แก่นเกษตร 41 ฉบับพิเศษ 1 : (2556).

บทน�ำ

	 ยูคาลิปตัสเป ็นไม ้โตเร็วที่มีศักยภาพในเชิง

พาณิชย์สูง  สามารถน�ำไปใช้ประโยชน์ได้มากมาย  

โดยเฉพาะการใช้ประโยชน์ทางด้านอุตสาหกรรมการ

ผลิตกระดาษ และอื่นๆ (ส�ำนักจัดการทรัพยากรป่าไม้

ที่ 2 เชียงราย, 2554) รายงานว่า พื้นที่ปลูกยูคาลิปตัส

ของภาคเอกชนทั้งประเทศมีประมาณ 108,597 ไร่ 

(กรมป่าไม้, 2552) รายงานว่า ยูคาลิปตัสมีพื้นที่ปลูก

มากทีส่ดุทางภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื ภาคกลาง และ

ภาคตะวันออก ตามล�ำดับ 

	 โรคโคนเน่าของไม้ยูคาลิปตัสมีสาเหตุเกิดจาก

เชื้อรา Rhizoctonia solani ได้กลายเป็นปัญหาและ

อุปสรรคส�ำคัญที่ส่งผลกระทบต่อผลผลิตต้นกล้ายูคา

ลิปตัสทั้งในแง่ปริมาณและคุณภาพ  โดยเข้าท�ำลาย

ไม้ยคูาลปิตสัได้ทกุระยะการเจรญิ โดยเฉพาะการปลกู

ด้วยกิ่งช�ำ ซึ่งเชื้อราจะเข้าท�ำลายระบบราก ก่อให้เกิด

อาการโคนต้นเน่าและต้นเหี่ยวตาย (กฤษณา, 2549) 

ปัจจุบันมีการป้องกันก�ำจัดโรคดังกล่าวโดยการใช้สาร

เคมีซึ่งการใช้สารเคมีส่งผลกระทบต่อเกษตรกรและ

ตกค้างต่อสิง่แวดล้อม  ต้นทนุการผลติสงูขึน้ ดงันัน้การ

ควบคมุโรคโดยชวีวธิจีงึเป็นอกีทางเลอืกหนึง่ทีส่ามารถ

น�ำมาใช้ในการควบคุมโรคพืช  นอกจากจะสามารถ

ควบคุมเชื้อราก่อโรคแล้วยังเป็นการลดการใช้สารเคมี

ลดต้นทุน การผลิต ซึ่งเป็นการแก้ไขอย่างยั่งยืน 

	 เชื้อราเอนโดไฟท์อาศัยอยู่ร่วมกับพืช โดยมีความ

สัมพันธ์กันแบบพึ่งพาอาศัย โดยไม่ก่อให้เกิดโรค รา

เอนโดไฟท์ได้รบัสารอาหารต่างๆ จากพชืเพือ่ใช้ในการ

ด�ำรงชีวิต ในขณะเดียวกันเชื้อเอนโดไฟท์จะช่วยส่ง

เสรมิท�ำให้พชืดดูซบัธาตอุาหารได้มากขึน้ ส่งเสรมิการ

เจริญเติบโตของพืช อีกทั้งยังสามารถท�ำให้พืชอาศัย

ต้านทานต่อโรคและแมลง (Petrini, 1986) การศึกษา

นีม้วีตัถปุระสงค์เพือ่คดัเลอืกเชือ้ราเอนโดไฟท์ทีม่คีวาม

สามารถเป็นเชือ้ปฏปัิกษ์ ส�ำหรบัใช้ควบคมุโรคเน่าของ      

ต้นกล้ายคูาลปิตสัทีเ่กดิจากเชือ้รา Rhizoctonia solani 

โดยชีววิธี

วิธีการศึกษา

การแยกเชื้อราเอนโดไฟท์จากพืช

	 การแยกเชือ้ราเอนโดไฟท์จากต้นยคูาลปิตสั และ

พืชสมุนไพร รวมทั้งหมด 29 ชนิด จากเนื้อเยื่อส่วน

ต่างๆ (ใบ กิ่ง ล�ำต้น และราก) และฆ่าเชื้อที่พื้นผิวด้วย

วิธี triple surface sterilization  โดยแช่ 70% alcohol 

นาน 1 นาที จากนั้นน�ำไปแช่ 2% sodium hypochlo-

rite (NaOCl) นาน 3 นาที และ 95% alcohol นาน 30 

วินาที จากนั้นตัดชิ้นส่วนของพืชขนาด   4 ตร.มม. วาง

ชิ้นส่วนบนอาหาร potato dextrose agar (PDA) ที่มี

ส่วนผสมของ Roes bengal 30 มิลลิกรัมต่อลิตร บ่ม

เชือ้ทีอ่ณุหภมูห้ิอง 25±2 องศาเซลเซยีส เมือ่เส้นใยของ

เชือ้ราเจรญิออกมาจากเนือ้เยือ่ของพชื ท�ำการแยกเชือ้

ให้บริสุทธิ์โดยวิธี hyphal tip isolation และเก็บเชื้อรา

เอนโดไฟท์ทีแ่ยกได้ในอาหารวุน้เอยีง จ�ำแนกชนดิของ

เชือ้ราโดยศกึษาลกัษณะทางสณัฐานวทิยาตามวธิขีอง 

(Arnold et al., 2000)  และค�ำนวณการตรวจพบเชือ้รา

เอนโดไฟท์ในเนื้อเยื่อพืชจากสูตร [(จ�ำนวนชิ้นส่วนพืช

ที่มีการเจริญของเชื้อรา/จ�ำนวนเนื้อเยื่อพืชทั้งหมด) X 

100]

การคัดเลือกเชื้อราที่สามารถยับยั้งการเจริญของ

เชื้อราสาเหตุโรคเน่าที่เกิดจากเชื้อรา R. solani 

ของต้นกล้ายูคาลิปตัส

	 น�ำเชื้อราเอนโดไฟท์ทั้งหมดที่แยกได้มาทดสอบ

ความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อรา 

Rhizoctonia solani ที่แยกจากต้นกล้าที่เป็นโรค โดย

วิธี dual culture technique บ่มที่อุณหภูมิห้องนาน 7 

วัน วัดผลจากรัศมีการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคใน

จานทดลองเปรียบเทียบกับจานควบคุม โดยค�ำนวณ

จากสูตร {(A-B)/A}x100 โดย A คือ รัศมีการเจริญของ

โคโลนีเชื้อสาเหตุโรคในจานควบคุม และ B คือ รัศมี

ของโคโลนีเชื้อราสาเหตุโรคในจานทดลอง 
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การศึกษาความสามารถของเชื้อราเอนโดไฟท์

ในการควบคุมโรคเน่าของต้นกล้ายูคาลิปตัสใน

ระดับโรงเรือน

	 โดยคัดเลือกต้นกล้ายูคาลิปตัส (สายพันธุ์ K7) 

อายุ 10 วัน ที่มีความสมบูรณ์ ย้ายปลูกในกระถาง

ร่วมกับเชื้อรา   เอนโดไฟท์ที่มีความเข้มข้น 1.0×106  

สปอร์หรอืเส้นใย (Colony forming unit (cfu))/มลิลลิติร  

โดยราดสารแขวนลอยเชื้อราเอนโดไฟท์ลงดินบริเวณ

รากของต้นกล้ายูคาลิปตัส 2 ครั้ง  โดยครั้งแรกเมื่อ

ต้นกล้ามีอายุได้ 10 วันหลังปักช�ำ และครั้งที่ 2 เมื่อ

ต้นกล้ามีอายุได้ 20 วันหลังปักช�ำ  จากนั้นหลังจาก

ปลูกเชื้อเอนโดไฟท์  ครั้งที่ 2 นาน 7 วัน ท�ำการปลูก

เชื้อสาเหตุโรคเน่า Rhizoctonia solani ที่มีความเข้ม

ข้นของเส้นใย 1.0×106 เส้นใย (Colony forming unit 

(cfu))/มิลลิลิตร  วัดผลการเกิดโรคโดยก�ำหนดระดับ

ความรนุแรงของโรคเป็น 5 ระดบัดงันี ้0 = ไม่พบอาการ

เกิดโรค, 1 = มีอาการเหลือง+ใบอ่อนโค้ง ¼ ของพื้นที่

ใบ, 2 = มอีาการเหลอืง+ใบอ่อนโค้ง ½ ของพืน้ทีใ่บ, 3 

= มอีาการเหลอืง+ใบอ่อนโค้ง ¾ ของพืน้ทีใ่บ และเกดิ

จดุตายสนี�ำ้ตาล, 4 = แห้งและตายทัง้ต้น (Brewer and 

Larkin, 2005) วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 

(Completely Randomized Design) มี 11 กรรมวิธี  

ดงัแสดงใน Table 3 จากนัน้วดัผลการเจรญิเตบิโตของ

ต้นกล้ายูคาลิปตัส ได้แก่ ความสูง จ�ำนวนใบ ขนาด

ล�ำต้น ความยาวราก น�้ำหนักสด-แห้ง และเปอร์เซ็นต์

การรอดตายของต้นกล้า

ผลการศึกษา

การแยกเชื้อราเอนโดไฟท์จากพืช

	 พบเชื้อราเอนโดไฟท์จ�ำนวนทั้งหมด  270 ไอโซ

เลต สามารถแยกเชื้อราเอนโดไฟท์ได้จากหางไหล

มากทีส่ดุ  และชิน้ส่วนเนือ้เยือ่ทีพ่บเชือ้รามากทีส่ดุ คอื 

ส่วนใบ โดยพบเชื้อราเอนโดไฟท์คิดเป็นร้อยละ 41.48 

ของจ�ำนวนเชื้อราเอนโดไฟท์ทั้งหมด และสามารถจัด

จ�ำแนกเชื้อราเอนโดไฟท์ได้จ�ำนวน 15 ชนิด ประกอบ

ด้วย Phomopsis spp., Xylaria spp., Guignardia 

spp., Phoma spp., Colletotrichum spp., Fusarium   

spp., Muscodor spp., Nodulisporium spp.,  

Phyllosticta  spp., Penicillium  spp., Talalomyces  

spp., Pestalotiopsis  spp., Memnoniella  spp.,  

Unknown ทีไ่ม่สร้างสปอร์ และเชือ้รากลุม่ Coelomycetes  

ตามล�ำดับ โดยพบเชื้อราในกลุ่ม Unknown ที่ไม่สร้าง 

สปอร์มากที่สุด คิดเป็น 23.35% รองลงมา คือ เชื้อรา 

Phomopsis spp. คิดเป็น 20.37% 

	 การคดัเลอืกเชือ้ราเอนโดไฟท์ทีส่ามารถยบัยัง้การ

เจริญของเชื้อราสาเหตุโรคเน่าของต้นกล้ายูคาลิปตัส

	 เชื้อรา Muscodor  sp. สามารถยับยั้งการเจริญ

ของเชื้อสาเหตุโรคเน่าได้สูงสุด 100% และรองลงมา 

คือ เชื้อรา  Nodulisporium  sp., Unknown No.2, 

Coelomycetes No.1 และ Memnoniella  sp. โดยมี

เปอร์เซน็ต์การยบัยัง้ 95.65%, 85.85%, 79.50% และ 

65.94% ตามล�ำดับ (Table 1)
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การศึกษาความสามารถของเชื้อราเอนโดไฟท์ใน

การควบคมุโรคเน่าของต้นกล้ายคูาลปิตสัในระดบั

โรงเรือนการเจริญเติบโต

	 การเจริญเติบโตด้านความสูง จ�ำนวนใบ และ

ขนาดล�ำต้น พบว่ากรรมวิธีที่ปลูกเชื้อ Nodulisporium  

sp. เพียงอย่างเดียว (T3) มีการเจริญเติบโตภาย

หลังการทดสอบดีที่สุด โดยมีความสูงเฉลี่ย 19.22 

เซนติเมตร จ�ำนวนใบเฉลี่ย 8 ใบ ขนาดล�ำต้น 0.20 

เซนตเิมตร และความยาวรากเท่ากบั 55.67 เซนตเิมตร 

(Table 2)

เปอร์เซ็นต์การรอดตาย

	 เปอร์เซ็นต์การรอดตาย พบว่ากรรมวิธีที่ปลูกเชื้อ

รา Unknown No.2 เพยีงอย่างเดยีว (T4) และกรรมวธิี

ที่ปลูก เชื้อรา R. solani ร่วมกับการพ่นสารเคมีที่ผู้

ประกอบการใช้ (T11) ที่มีเปอร์เซ็นต์การรอดตายของ

ต้นกล้าสูงสุดเท่ากัน คือ 100% (Table 2)

การเกิดโรค

	 จากการวเิคราะห์เปอร์เซน็ต์ของการเกดิโรค พบว่า  

กรรมวิธีที่ปลูกเชื้อรา Unknown No.2 เพียงอย่าง

เดียว มีเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคน้อยที่สุดคิดเป็น 6.67% 

(Table 3) จากการประเมินระดับคะแนนเฉลี่ยการ

เกิดโรคของกรรมวิธีต่างๆ พบว่ากรรมวิธีที่ปลูกเชื้อรา  

Unknown No.2 เพียงอย่างเดียวมีระดับคะแนนเฉลี่ย

การเกิดโรคน้อยที่สุด คือ 0.08 ซึ่งแตกต่างกับชุด

ควบคุมอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ (Table 4) 

ราสาเหตุโรคในจานทดลองเปรียบเทียบกับจานควบคุม โดยคํานวณจากสูตร {(A-B)/A}x100 โดย A คือ รัศมีการเจริญของ
โคโลนเีช้ือสาเหตุโรคในจานควบคุม และ B คือ รัศมีของโคโลนเีช้ือราสาเหตุโรคในจานทดลอง  
การศึกษาความสามารถของเช้ือราเอนโดไฟทในการควบคุมโรคเนาของตนกลายูคาลิปตัสในระดับโรงเรือน 
 โดยคัดเลือกตนกลายูคาลิปตัส (สายพันธุ K7) อายุ 10 วัน ที่มีความสมบูรณ ยายปลูกในกระถางรวมกับเช้ือรา   
เอนโดไฟทที่มีความเขมขน 1.0×106 สปอรหรือเสนใย (Colony forming unit (cfu))/มิลลิลิตร โดยราดสารแขวนลอยเช้ือรา          
เอนโดไฟทลงดินบริเวณรากของตนกลายูคาลิปตัส 2 คร้ัง  โดยคร้ังแรกเม่ือตนกลามีอายุได 10 วันหลังปกชํา และคร้ังที่ 2 เม่ือ
ตนกลามีอายุได 20 วันหลังปกชํา  จากนั้นหลังจากปลูกเช้ือเอนโดไฟท  คร้ังที่ 2 นาน 7 วัน ทําการปลูกเช้ือสาเหตุโรคเนา 
Rhizoctonia solani ที่มีความเขมขนของเสนใย 1.0×106 เสนใย(Colony forming unit (cfu))/มิลลิลิตร  วัดผลการเกิดโรค
โดยกําหนดระดับความรุนแรงของโรคเปน 5 ระดับดังนี้ 0 = ไมพบอาการเกิดโรค, 1 = มีอาการเหลือง+ใบออนโคง ¼ ของ
พื้นที่ใบ, 2 = มีอาการเหลือง+ใบออนโคง ½ ของพื้นที่ใบ, 3 = มีอาการเหลือง+ใบออนโคง ¾ ของพื้นที่ใบ และเกิดจุดตาย
สีน้ําตาล, 4 = แหงและตายทั้งตน (Brewer and Larkin, 2005) วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ (Completely 
Randomized Design) มี 11 กรรมวิธี (ดังแสดงใน Table 3) จากนั้นวัดผลการเจริญเติบโตของตนกลายูคาลิปตัส ไดแก 
ความสูง จํานวนใบ ขนาดลําตน ความยาวราก น้ําหนักสด-แหง และเปอรเซ็นตการรอดตายของตนกลา 

 
ผลการศึกษา 

 
การแยกเช้ือราเอนโดไฟทจากพืช 
 พบเช้ือราเอนโดไฟทจํานวนทั้งหมด  270 ไอโซเลต สามารถแยกเช้ือราเอนโดไฟทไดจากหางไหลมากที่สุด  และ
ช้ินสวนเนื้อเย่ือที่พบเช้ือรามากที่สุด คือ สวนใบ โดยพบเช้ือราเอนโดไฟทคิดเปนรอยละ 41.48 ของจํานวนเช้ือราเอนโดไฟท
ทั้งหมด และสามารถจัดจําแนกเช้ือราเอนโดไฟทไดจํานวน 15 ชนิด ประกอบดวย Phomopsis spp., Xylaria spp., 
Guignardia spp., Phoma spp., Colletotrichum spp., Fusarium  spp., Muscodor spp., Nodulisporium spp., 
Phyllosticta  spp., Penicillium  spp., Talalomyces  spp., Pestalotiopsis  spp., Memnoniella  spp., Unknown ที่ไมสราง
สปอร และเช้ือรากลุม Coelomycetes ตามลําดับ โดยพบเช้ือราในกลุม Unknown ที่ไมสรางสปอรมากที่สุด คิดเปน 
23.35% รองลงมา คือ เช้ือรา Phomopsis spp. คิดเปน 20.37%  
การคัดเลือกเช้ือราเอนโดไฟทที่สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคเนาของตนกลายูคาลิปตัส 
 เช้ือรา Muscodor  sp. สามารถยับย้ังการเจริญของเช้ือสาเหตุโรคเนาไดสูงสุด 100% และรองลงมา คือ เช้ือรา  
Nodulisporium  sp., Unknown No.2, Coelomycetes No.1 และ Memnoniella  sp. โดยมีเปอรเซ็นตการยับย้ัง 
95.65%, 85.85%, 79.50% และ 65.94% ตามลําดับ (Table 1) 
 

Table 1 Percent inhibition of endophytic fungi against Rhizoctonia solani in dual culture plate.   
Taxa Host Part to find Mechanical inhibition Percent inhibition (1) 
Coelomycetes No.1 Eucalyptus root competition 79.50±0.26b(2) 
Memnoniella sp. Burmese sal root antibiosis 65.94±0.12c 
Muscodor sp. Cinnamon leaf antibiosis 100.00±0.00a 
Unknown No.2 Burma Padauk root competition 85.85±0.20b 
Nodulisporium sp. Salao stem competition 95.65±0.20a 

F-test    * 
c.v.%    23.59 

Note: (1) Average of 3 replications. ± SD average 
         (2) Means in column followed by the same letter are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
 
การศึกษาความสามารถของเช้ือราเอนโดไฟทในการควบคุมโรคเนาของตนกลายูคาลิปตัสในระดับโรงเรือนการ
เจริญเติบโต 
 การเจริญเติบโตดานความสูง จํานวนใบ และขนาดลําตน พบวากรรมวิธีที่ปลูกเช้ือ Nodulisporium sp. เพียง
อยางเดียว (T3) มีการเจริญเติบโตภายหลังการทดสอบดีที่สุด โดยมีความสูงเฉล่ีย 19.22 เซนติเมตร จํานวนใบเฉล่ีย 8 ใบ 
ขนาดลําตน 0.20 เซนติเมตร และความยาวรากเทากับ 55.67 เซนติเมตร (Table 2) 

เปอรเซ็นตการรอดตาย 
เปอรเซ็นตการรอดตาย พบวากรรมวิธีที่ปลูกเช้ือรา Unknown No.2 เพียงอยางเดียว (T4) และกรรมวิธีที่ปลูก 

เช้ือรา R. solani รวมกับการพนสารเคมีที่ผูประกอบการใช (T11) ที่มีเปอรเซ็นตการรอดตายของตนกลาสูงสุดเทากัน คือ 
100% (Table 2) 

การเกิดโรค 
จากการวิเคราะหเปอรเซ็นตของการเกิดโรค พบวา กรรมวิธีที่ปลูกเช้ือรา Unknown No.2 เพียงอยางเดียว         

มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคนอยที่สุดคิดเปน 6.67% (Table 3) จากการประเมินระดับคะแนนเฉล่ียการเกิดโรคของกรรมวิธี
ตางๆ พบวากรรมวิธีที่ปลูกเช้ือรา Unknown No.2 เพียงอยางเดียวมีระดับคะแนนเฉล่ียการเกิดโรคนอยที่สุด คือ 0.08     
ซ่ึงแตกตางกับชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table 4)  
 
Table 3 Percent of disease plant of eucalyptus in green house trials. 
Treatments Experimental design  Percent of disease symptoms (%) (1) 
T1 Control  86.67±23.09de(2) 
T2 Rhizoctonia solani   100.00±0.00e 
T3 Nodulisporium sp.   66.67±23.09cd 
T4 Unknown No.2  6.67±11.55a 
T5 Memnoniella sp.   40.00±20.00bc 
T6 Coelomycetes No.1  80.00±20.00de 
T7 Rhizoctonia solani + Nodulisporium sp.   60.00±0.00bcd 
T8 Rhizoctonia solani + Unknown No.2  40.00±20.00bc 
T9 Rhizoctonia solani + Memnoniella sp.   40.00±20.00bc 
T10 Rhizoctonia solani + Coelomycetes No.1  60.00±0.00bcd 
T11 Rhizoctonia solani + chemical control  33.33±11.55ab 

F-test   * 
C.V. %   29.25 

Note: (1)  Average of 3 replications. ± SD average 
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F-test    * 
c.v.%    23.59 

Note: (1) Average of 3 replications. ± SD average 
         (2) Means in column followed by the same letter are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
 
การศึกษาความสามารถของเช้ือราเอนโดไฟทในการควบคุมโรคเนาของตนกลายูคาลิปตัสในระดับโรงเรือนการ
เจริญเติบโต 
 การเจริญเติบโตดานความสูง จํานวนใบ และขนาดลําตน พบวากรรมวิธีที่ปลูกเช้ือ Nodulisporium sp. เพียง
อยางเดียว (T3) มีการเจริญเติบโตภายหลังการทดสอบดีที่สุด โดยมีความสูงเฉล่ีย 19.22 เซนติเมตร จํานวนใบเฉล่ีย 8 ใบ 
ขนาดลําตน 0.20 เซนติเมตร และความยาวรากเทากับ 55.67 เซนติเมตร (Table 2) 

เปอรเซ็นตการรอดตาย 
เปอรเซ็นตการรอดตาย พบวากรรมวิธีที่ปลูกเช้ือรา Unknown No.2 เพียงอยางเดียว (T4) และกรรมวิธีที่ปลูก 

เช้ือรา R. solani รวมกับการพนสารเคมีที่ผูประกอบการใช (T11) ที่มีเปอรเซ็นตการรอดตายของตนกลาสูงสุดเทากัน คือ 
100% (Table 2) 

การเกิดโรค 
จากการวิเคราะหเปอรเซ็นตของการเกิดโรค พบวา กรรมวิธีที่ปลูกเช้ือรา Unknown No.2 เพียงอยางเดียว         

มีเปอรเซ็นตการเกิดโรคนอยที่สุดคิดเปน 6.67% (Table 3) จากการประเมินระดับคะแนนเฉล่ียการเกิดโรคของกรรมวิธี
ตางๆ พบวากรรมวิธีที่ปลูกเช้ือรา Unknown No.2 เพียงอยางเดียวมีระดับคะแนนเฉล่ียการเกิดโรคนอยที่สุด คือ 0.08     
ซ่ึงแตกตางกับชุดควบคุมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (Table 4)  
 
Table 3 Percent of disease plant of eucalyptus in green house trials. 
Treatments Experimental design  Percent of disease symptoms (%) (1) 
T1 Control  86.67±23.09de(2) 
T2 Rhizoctonia solani   100.00±0.00e 
T3 Nodulisporium sp.   66.67±23.09cd 
T4 Unknown No.2  6.67±11.55a 
T5 Memnoniella sp.   40.00±20.00bc 
T6 Coelomycetes No.1  80.00±20.00de 
T7 Rhizoctonia solani + Nodulisporium sp.   60.00±0.00bcd 
T8 Rhizoctonia solani + Unknown No.2  40.00±20.00bc 
T9 Rhizoctonia solani + Memnoniella sp.   40.00±20.00bc 
T10 Rhizoctonia solani + Coelomycetes No.1  60.00±0.00bcd 
T11 Rhizoctonia solani + chemical control  33.33±11.55ab 

F-test   * 
C.V. %   29.25 

Note: (1)  Average of 3 replications. ± SD average         (2) Means in column followed by the same letter are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
 
Table 4 Level of disease plant of eucalyptus in green house trials 
Treatments Experimental design Point average of disease (1) (0-4) 
T1 Control  0.75±0.30c(2) 
T2 Rhizoctonia solani   1.55d±0.31d 
T3 Nodulisporium sp.   0.42±0.15abc 
T4 Unknown No.2   0.08±0.14a 
T5 Memnoniella sp.   0.42±0.24abc 
T6 Coelomycetes No.1  0.58±0.31bc 
T7 Rhizoctonia solani + Nodulisporium sp.   0.55±0.13bc 
T8 Rhizoctonia solani + Unknown No.2   0.35±0.22abc 
T9 Rhizoctonia solani + Memnoniella sp.   0.33±0.19abc 
T10 Rhizoctonia solani + Coelomycetes No.1  0.67±0.18c 
T11 Rhizoctonia solani + chemical control  0.20±0.13ab 

F-test   * 
C.V. %   40.57 

Note: (1) Average of 3 replications. ± SD average 
         (2) Means in column followed by the same letter are not significantly different at P<0.05 by DMRT 
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การแยกเช้ือราเอนโดไฟทจากพืช 
 การแยกราเอนโดไฟทจากตัวอยางพืชทั้งหมด 29 ชนิด พบเช้ือราเอนโดไฟททั้งส้ิน 270 ไอโซเลต ซ่ึงสอดคลองกับ
รายงานของ (ธนวัช, 2553) ที่ศึกษาความหลากหลายทางชีวภาพของราเอนโดไฟทที่แยกจากใบพืชในปาเต็งรัง อ.เวียงสา 
จ.นาน โดยแยกเช้ือราเอนโดไฟทจากใบพืชในปาเต็งรัง 10 ชนิด สามารถแยกราเอนโดไฟทได 302 ไอโซเลต ซ่ึงจําแนกได 
19 สกุล  และจากการการทดลองนี้สามารถแยกเช้ือราเอนโดไฟทจากหางไหลไดมากที่สุด จํานวน 29 ไอโซเลต โดยพบ   
เช้ือราเอนโดไฟทจากเนื้อเย่ือสวนใบมากที่สุด คิดเปน 41.48% และสามารถจัดจําแนกชนิดเช้ือราเอนโดไฟทไดทั้งหมด   
15 Taxa โดยเช้ือราที่พบมากที่สุดคือ  Unknown ที่ไมสรางสปอร จํานวน 63 ไอโซเลต คิดเปน 23.35% รองลงมาคือ 
Phomopsis  spp. จํานวน 55 ไอโซเลต  คิดเปน 20.37% และราในกลุม Xylaria spp. จํานวน 42 ไอโซเลต คิดเปน 15.55% 
การคัดเลือกเช้ือราที่สามารถยับยั้งการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรค 
 เช้ือราเอนโดไฟทที่มีประสิทธิภาพในการยับย้ังมากที่สุด 5 อันดับ คือ Muscodor  sp. มีเปอรเซ็นตการยับย้ัง 
เทากับ 100.00% และรองลงมาคือ Nodulisporium sp., Unknown No.2, Coelomycetes No.1 และ Memnoniella sp. โดย
เปอรเซ็นตการยับย้ังเทากับ 95.65%, 85.85%, 79.50% และ 65.94% ตามลําดับ  ราเอนโดไฟททั้ง 5 ชนิดที่คัดเลือกไวมี
ความสามารถในการยับย้ังเช้ือรา Rhizoctonia solani คอนขางสูงถึงปานกลาง  โดยมีรูปแบบในการยังย้ังการเจริญของ
เช้ือสาเหตุ 2 แบบ คือ เช้ือราเอนโดไฟทสรางสารบางชนิดออกมายับย้ังการเจริญของเช้ือสาเหตุ และลักษณะของการ
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สรุปและวิจารณ์

การแยกเชื้อราเอนโดไฟท์จากพืช

	 การแยกราเอนโดไฟท์จากตัวอย่างพืชทั้งหมด 

29 ชนิด พบเชื้อราเอนโดไฟท์ทั้งสิ้น 270 ไอโซเลต ซึ่ง

สอดคล้องกบัรายงานของ (ธนวชั, 2553) ทีศ่กึษาความ

หลากหลายทางชวีภาพของราเอนโดไฟท์ทีแ่ยกจากใบ

พืชในป่าเต็งรัง อ.เวียงสา จ.น่าน โดยแยกเชื้อราเอน

โดไฟท์จากใบพืชในป่าเต็งรัง 10 ชนิด สามารถแยก

ราเอนโดไฟท์ได้ 302 ไอโซเลต ซึ่งจ�ำแนกได้ 19 สกุล  

และจากการการทดลองนี้สามารถแยกเชื้อราเอนโด

ไฟท์จากหางไหลได้มากทีส่ดุ จ�ำนวน 29 ไอโซเลต โดย

พบ   เชือ้ราเอนโดไฟท์จากเนือ้เยือ่ส่วนใบมากทีส่ดุ คดิ

เป็น 41.48% และสามารถจดัจ�ำแนกชนดิเชือ้ราเอนโด

ไฟท์ได้ทั้งหมด   15 Taxa โดยเชื้อราที่พบมากที่สุดคือ  

Unknown ที่ไม่สร้างสปอร์ จ�ำนวน 63 ไอโซเลต คิด

เป็น 23.35% รองลงมาคือ Phomopsis  spp. จ�ำนวน 

55 ไอโซเลต  คิดเป็น 20.37% และราในกลุ่ม Xylaria 

spp. จ�ำนวน 42 ไอโซเลต คิดเป็น 15.55%

การคัดเลือกเชื้อราที่สามารถยับยั้งการเจริญของ

เชื้อราสาเหตุโรค

	 เชื้อราเอนโดไฟท์ที่มีประสิทธิภาพในการยับยั้ง

มากที่สุด 5 อันดับ คือ Muscodor  sp. มีเปอร์เซ็นต์

การยบัยัง้ เท่ากบั 100.00% และรองลงมาคอื Nodulis-

porium sp., Unknown No.2, Coelomycetes No.1 

และ Memnoniella sp. โดยเปอร์เซน็ต์การยบัยัง้เท่ากบั 

95.65%, 85.85%, 79.50% และ 65.94% ตามล�ำดับ  

ราเอนโดไฟท์ทั้ง 5 ชนิดที่คัดเลือกไว้มีความสามารถ

ในการยบัยัง้เชือ้รา Rhizoctonia solani ค่อนข้างสงูถงึ

ปานกลาง  โดยมรีปูแบบในการยงัยัง้การเจรญิของเชือ้

สาเหตุ 2 แบบ คือ เชื้อราเอนโดไฟท์สร้างสารบางชนิด

ออกมายับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุ และลักษณะ

ของการแข่งขัน  โดยที่เชื้อราเอนโดไฟท์เจริญคลุมเชื้อ

สาเหต ุ ซึง่ให้ผลสอดคล้องกบั (จริะเดช, 2546) ทีก่ล่าว

ว่าจุลินทรีย์ปฏิปักษ์มีรูปแบบหรือวิธีการที่แสดงความ

เป็นศัตรูต่อเชื้อสาเหตุโรคพืชอยู่ 4 รูปแบบ คือ การ

สร้างสารปฏิชีวนะ การเป็นเชื้อปรสิต และตัวห�ำ้ การ

แข่งขัน และการชักนําให้พืชต้านทานต่อเชื้อโรค  จาก

การทดลองนี้ท�ำให้สามารถคัดเลือกเชื้อราเอนโดไฟท์

ที ่ คาดว่าจะมปีระสทิธภิาพในการยบัยัง้การเจรญิของ

เชื้อรา R. solani  ในระดับโรงเรือน หรืออาจจะช่วย

ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืชอาศัยได้ 4 ชนิด คือ 

Nodulisporium sp. ซึ่งสอดคล้องกับ (Suwannarach 

et al., 2012) ที่พบว่าเชื้อรา Nodulisporium sp. 

CMU-UPE34 สามารถสร้างสารประกอบทางเคมีใน

รูปของไอระเหยซึ่งไอระเหยที่เชื้อราชนิดนี้สร้างจะอยู่

ในกลุ่ม alcohols, acids, esters และmonoterpene 

ซึ่งมีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อราสาเหตุโรคพืช 

Unknown No.2, Coelomycetes No.1 และ Mem-

noniella sp. ตามล�ำดับ

การศึกษาความสามารถของเชื้อราเอนโดไฟท์ใน

การควบคุมโรคของต้นกล้ายูคาลิปตัสในระดับ

โรงเรือน

	 ราเอนโดไฟท์ที่น�ำมาใช้ในการควบคุมโรคเน่า

ของต้นกล้ายูคาลิปตัสในระดับโรงเรือน ไม่ส่งผล 

กระทบต่อการเจริญเติบโตของต้นกล้ายูคาลิปตัสที่ใช้

ทดสอบ  จากการทดลองนี้ท�ำให้ทราบว่าเชื้อราเอน

โดไฟท์ทั้ง 4 ชนิดอาจจะส่งผลในการช่วยส่งเสริมการ

เจริญเติบโตของต้นกล้ายูคาลิปตัส โดยเฉพาะเชื้อรา 

Nodulisporium sp. ซึ่งมีรายงานของ (Petrini,1986) 

ที่กล่าวว่า เชื้อเอนโดไฟท์บางสายพันธุ์กระตุ้นให้เกิด

ความต้านทาน  ส่งเสริมการเจริญเติบโตของพืช และ

สามารถใช้ในการควบคุมโรคและแมลงศัตรูพืช 

	 จากการประเมินการเกิดโรค พบว่าการปลูกเชื้อ

รา Unknown No.2 เพียงอย่างเดียวให้ผลการควบคุม

โรคของ   ต้นกล้ายูคาลิปตัสในระดับโรงเรือนได้ดีที่สุด 

ซึ่งมีความเป็นไปได้ที่เชื้อราชนิดนี้ ซึ่งบทบาทของเชื้อ

ราเอนโดไฟท์นั้นมีรายงานของ (Carroll,1988) อาจมี

บทบาทในการท�ำให้พืชเกิดปฏิกิริยาทางเคมีป้องกัน

การเข้าท�ำลายของโรคได้ 
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ค�ำขอบคุณ

	 ขอขอบพระคุณส�ำนักงานกองทุนสนับสนุนการ

วจิยั โดยส�ำนกังานประสานงานวจิยัมหาบณัฑติ สกว. 

สาขาวิทยาศาสตร์ และเทคโนโลยี ที่ให้ทุนสนับสนุน

การวิจัยในครั้งนี้ และขอขอบคุณ บริษัท ทรีเทค จ�ำกัด 

ที่สนับสนุนต้นกล้ายูคาลิปตัส และเอื้อเฟื้อสถานที่ใน

การทดลอง
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