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บทคัดย่อ: การศกึษานีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือศกึษาสหสมัพนัธ์ของ Transforming growth factor-beta (TGF-β) ใน
น�ำ้กามของพอ่สกุรตอ่คณุลกัษณะคณุภาพน�ำ้เชือ้ โดยระดบัความเข้มข้นของ TGF-β อยูร่ะหวา่ง 8.94-588.24 
pg/mL. จากพอ่พนัธุ์จ�ำนวน 12 ตวั การศกึษาในครัง้นีใ้ช้การวิเคราะห์คา่สหสมัพนัธ์ ผลการศกึษาพบวา่ คา่ความ
เข้มข้นของ TGF-β พบคา่สหสมัพนัธ์ในเชิงบวกตอ่ ปริมาตรน�ำ้เชือ้ท่ีรีด (0.070), ความเข้มข้น  (0.626), อสจิุท่ี
เคลือ่นท่ี (0.068), อสจิุท่ีเคลือ่นท่ีไปข้างหน้า (0.074), และอสจิุท่ีมีชีวติ (0.054).
ค�ำส�ำคัญ: คณุภาพน�ำ้เชือ้สกุร, transforming growth factor-beta (TGF-β)

ABSTRACT: : The objective of this study was to correlation of concentration transforming growth 
factor-beta (TGF-β) in semen boar on semen quality characteristic.). The concentration of TGF-β a 
wide variation (range 8.94-588.24 pg/mL.). Using retrospective breeding data for 12 boars (Duroc 
breed), were correlation concentration of TGF-β to semen volume (0.070), concentration (0.626), 
sperm motility (0.068), progressive (0.074), and viability (0.054).  
Keyword: semen quality, sperm motility, transforming growth factor-beta (TGF-β)
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บทน�ำ

	 Transforming growth factor-beta (TGF-β) 
จดัเป็นสารในกลุม่ cytokine ท่ีผลติจากตอ่มร่วมใน
ระบบสืบพนัธุ์ของพอ่สกุร และหลัง่ออกมาพร้อมกบั
น�ำ้เชือ้ รายงานของ Jiwakanon and Dalin (2012) 
พบวา่ TGF-β ใน seminal plasma (SP) ของสกุรมี
ความเข้มข้นประมาณ 20.4-766.5 pg./mL. 
สอดคล้องกบั O’Leary et al. (2011) พบวา่ในสกุรมี
ความเข้มข้นของ TGF-β ประมาณ 150 ng./mL. 
จากการศกึษาถงึความส�ำคญัของสาร TGF-β ท่ีสง่
ผลตอ่ระบบสืบพนัธุ์เพศเมียพบวา่ TGF-β จะท�ำ
หน้าท่ีกระตุ้ นการท�ำงานของระบบภูมิคุ้ มกันใน
ระบบสืบพนัธุ์ และเข้าไปมีผลตอ่การเหน่ียวน�ำให้
เกิดการสงัเคราะห์สารท่ีก่อให้เกิดการอกัเสบ ได้แก่ 
GM-CSF, IL-6, และสาร chemokines การ
สงัเคราะห์สาร chemokines กระตุ้นเซลล์อกัเสบใน 
endometrium มดลูก ได้แก่ macrophages, 
dendritic, granulocytes macrophages, dendritic 
cells ซึง่ท�ำให้เกิดการปรับเปลี่ยนเย่ือบโุพรงมดลกู 
และกระตุ้นภมิูคุ้มกนัของแม่เพ่ือการยอมรับการตัง้
ท้อง (preimplantation) ท่ีมากย่ิงขึน้ (Robertson, 
2007) นอกจากนีย้งัจดัเป็น growth factor ท่ีมี
ความส�ำคญัตอ่ขบวนการ angiogenesis โดย 
macrophage/monocyte สง่ผลตอ่การโยกย้าย 
tumor necrosis factor alpha และเกิดการสร้าง 
vascular endothelial growth factor (VEGF), 
basic fibroblast growth factor (bFGF) เพ่ือ
ควบคุมกลไกการสร้างเ ส้นเลือดใหม่ อีกด้วย 
(Yoshida et al., 1997) นอกจากนี ้ O’Leary et al. 
(2011) ได้ท�ำการศกึษาถงึความสมัพนัธ์ของความ
เข้มข้นของ TGF-β ต่อเพศเมีย พบว่าไม่พบ
สหสมัพนัธ์ตอ่อตัราการผสมตดิ อตัราการเข้าคลอด 
ลกูแรกคลอดมีชีวิต ลกูสกุรตายแรกคลอด แตพ่บ
สหสมัพนัธ์ในเชิงบวกปานกลางต่อปริมาตรท่ีหลัง่
น�ำ้เชือ้ และความเข้มข้นของน�ำ้เชือ้ท่ีรีดได้ แตท่ัง้นี ้
พบความแตกต่างอย่างไม่มีนัยส�ำคัญทางสถิต ิ
อยา่งไรก็ตาม ถงึแม้วา่จะไมพ่บรายงานวา่ TGF-β 
มีสหสมัพนัธ์กบัคณุภาพน�ำ้เชือ้อยา่งชดัเจน แตก็่ยงั
มีรายงานหลายฉบับท่ียืนยันถึงการท�ำงาน และ

หน้าท่ีของ TGF-β ท่ีมีผลตอ่ระบบสบืพนัธุ์ในเพศเมีย
อยา่งชดัเจน การศกึษาในครัง้นีจ้งึมีวตัถปุระสงค์
เพ่ือศกึษาสหสมัพนัธ์ของ TGF-β ท่ีอยูใ่นน�ำ้กาม
ของพ่อสกุรสายพนัธุ์ดรูอคต่อคณุลกัษณะคณุภาพ
น�ำ้เชือ้ วา่มีความสมัพนัธ์กนัอยา่งไร เพ่ือเป็น
แนวทางในการศกึษาพฒันาไปสูก่ารเสริม TGF-β 
น�ำ้เชือ้เจือจางของพ่อสุกร และน�ำไปสู่การเพ่ิม
ประสทิธิภาพการผสมเทียมในสกุรตอ่ไป

วธีิด�ำเนินการวจิยั

	 ในการศึกษาครัง้นีใ้ช้พ่อสุกรสายพันธุ์ดู
ร็อค (Duroc) จ�ำนวน 12 ตวั มีอายรุะหวา่ง 1.5-2 ปี 
โดยศกึษาระดบัความเข้มข้นของ TGF-β ในน�ำ้เชือ้
พอ่สกุรด้วยวิธี enzyme-linked immunosorbent 
assay (ELISA) เพ่ือท�ำการหาความเข้มข้นของ 
TGF-β โดยพบวา่ คา่ความเข้มของของ TGF-β มี
คา่ระหวา่ง 8.94-588.24 pg/mL. 
	 การรีดน�ำ้เชือ้สุกรและตรวจคุณภาพน�ำ้
เชือ้เบือ้งต้น ใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป computer 
analyser iSperm®  และตรวจประเมินคณุภาพน�ำ้
เชือ้ ได้แก่ ปริมาตร (volume) ความเข้มข้น 
(concentration) อสจิุท่ีเคลื่อนท่ีได้ (motility) อสจิุท่ี
เคลื่อนท่ีไปข้างหน้า (progressive) อสุจิท่ีมีชีวิต 
(viability) อสจิุท่ีเคลื่อนท่ีทัง้หมด (total sperm 
motility) ประเมินอสจิุท่ีมีชีวิต โดยการย้อมสีอีโอซนิ 
(eosin) และ สีนิโกรซนิ (nigrosin) และตรวจการ
เคลือ่นท่ีของอสจิุ โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป computer 
analyser iSperm® ขัน้ตอนการตรวจคณุภาพน�ำ้
เชือ้สกุรปฏิบตัิตามคูมื่อปฏิบตัิการผสมเทียมในสกุร 
(ศรีสวุรรณ, 2542) การวิเคราะห์ความแตกตา่งทาง
สถิตโิดยใช้คา่สหสมัพนัธ์ (Correlation) ด้วยโปรแกรม
ส�ำเร็จรูป  SAS Software (SAS Inst. Inc., Cary, 
NC,) สถานท่ีท�ำการทดลอง สถานท่ีท�ำการทดลอง
ศูนย์ผลิตน�ำ้เชือ้สุกรขอนแก่น บริษัทเบทาโกร 
อ.กระนวน จ.ขอนแก่น และ ห้องปฏิบัติการ
กายวิภาคศาสตร์และสรีรวิทยาสตัว์เลีย้ง สาขาวิชา
สตัวศาสตร์ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยั
ขอนแก่น
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ผลการศกึษา

	 สหสมัพนัธ์ของ transforming growth 
factor-beta (TGF-β) ในน�ำ้กามสกุรตอ่คณุลกัษณะ
คณุภาพน�ำ้เชือ้ พบวา่ คา่การกระจายตวัของความ
เข้มข้น TGF-β พบคา่ระหวา่ง 8.94-588.24 pg/
mL. ปริมาตรน�ำ้เชือ้ท่ีรีดได้มีคา่ระหวา่ง 210-450 
มิลลลิติร, ความเข้มข้น 254-473 ล้านตวั/มิลลลิติร, 

ร้อยละอสจิุท่ีเคลื่อนท่ี 93-97, ร้อยละอสจิุท่ีเคลื่อนท่ี
ไปข้างหน้า 45-56 และร้อยละอสจิุท่ีมีชีวิต 85-93 
เม่ือท�ำการวิเคราะห์ค่าสหสมัพนัธ์ของความเข้มข้น
ของ TGF-β ตอ่คณุภาพน�ำ้เชือ้พบวา่ คา่ความเข้ม
ข้นของ TGF-β พบคา่สหสมัพนัธ์ในเชิงบวกตอ่ 
ปริมาตรน�ำ้เชือ้ท่ีรีด (0.070), ความเข้มข้น  (0.626), 
อสจิุท่ีเคลื่อนท่ี (0.068), อสจิุท่ีเคลื่อนท่ีไปข้างหน้า 
(0.074), และอสจิุท่ีมีชีวิต (0.054) Table 1

Table 1 Correlation of TGF-β on semen quality 

  Concentration of TGF-β
 Parameter Range Correlation (r) P value
Volume (ml.) 210-450 0.070 0.827
Concentration (106/ml.) 254-473 0.626 0.290
Sperm motility (%) 93-97 0.068 0.833
Sperm progressive (%) 45-56 0.074 0.817
Viability (%) 85-93 0.054 0.066

วจิารณ์ผลการทดลอง

	 การศกึษาครัง้นีพ้บวา่ พอ่สกุรมีคา่ความ
เข้มข้นของ TGF-β ท่ีแตกตา่งกนัโดยมีคา่ตัง้แต ่
8.94-588.24 pg/mL.   ซึง่แสดงให้เหน็วา่ ระดบั
ความเข้มข้นของพ่อแต่ละตวัมีความแปรปรวนสูง 
เม่ือน�ำมาวิเคราะห์หาสหสมัพนัธ์ (correlation) พบ
วา่ คา่ความเข้มของของ. TGF-β มีคา่สหสมัพนัธ์ใน
เชิงบวกในระดบักลางต่อคณุลกัษณะของคณุภาพ 
จากการศกึษาของ Jiwakanon and Dalin (2012) 
พบวา่ ระดบัความเข้มข้น  TGF-β จะมีความผนัแปร
ตามพ่อพนัธุ์แต่องค์ประกอบแต่ละส่วนของน�ำ้เชือ้
รวมทัง้รูปแบบในการเก็บรักษายงัส่งผลต่อการคง
อยูข่องความเข้มข้นของTGF-β สอดคล้องกบัการ
ศกึษาของ O’ Leary et al. (2011) รายงานวา่ ระดบั
ความเข้มข้นของ TGF-β ขึน้อยูก่บัพอ่พนัธุ์แตล่ะตวั 
จ�ำนวนครัง้ในการรีด รวมทัง้สว่นของน�ำ้เชือ้ท่ีรีดได้  
โดยพบวา่ การรีดครัง้ท่ี 1 มีความเข้มข้นของ TGF-β 
สงูท่ีสดุ และจะลดลงเม่ือท�ำการรีดในครัง้ถดัไปตาม
ล�ำดบั นอกจากนี ้ความเข้มข้นของ TGF-β ยงัมีคา่
ความสมัพนัธ์ตอ่ ความเข้มข้น และปริมาตรน�ำ้เชือ้
ของพอ่สกุร แตไ่มส่ง่ผลตอ่การเพ่ิมขึน้ของจ�ำนวน
ลกูสกุรแรกคลอด จ�ำนวนลกูสกุรแรกคลอดมีชีวิต 

อยา่งไรก็ตามยงัมีการรายงานถงึบทบาท และกลไก
การท�ำงานท่ีชดัเจนของ TGF-β มีผลโดยตรงตอ่การ
ท�ำงานของระบบสืบพันธุ์ เพศเมีย และเกิดการ
เปลี่ยนแปลงภายในระบบสืบพันธุ์  ช่วยกระตุ้น
ระบบภูมิคุ้มกันของร่างกายกระตุ้นการปรับสภาพ
ภายระบบสืบพนัธุ์เพศเมียให้มีความเหมาะสมต่อ
การฝังตวัของตวัออ่นท่ีสงูขึน้ (Bromfield, 2016) ถงึ
แม้วา่จะไมมี่การรายงานถงึสหสมัพนัธ์ของ TGF-β 
ตอ่คณุภาพน�ำ้เชือ้ในสกุรอยา่งกว้างขวาง แตก่าร
ศกึษาครัง้นีก็้ให้ผลการทดลองท่ีสามารถน�ำไปสูก่าร
ศกึษาในอีกทางเลือกหนึ่งท่ีจะสามารถศกึษาต่อไป
ในระดบัท่ีมีความละเอียดมากย่ิงขึน้ ดงันัน้จงึเป็นท่ี
น่าสนใจเป็นอย่างย่ิงต่อการพัฒนาการโจทย์วิจัย 
องค์ความรู้ด้านโปรตีนในกลุ่ม cytokine นีม้า
ประยุกต์ใช้ร่วมกับเทคนิคด้านการผสมเทียมเพ่ือ
ชว่ยเพ่ิมประสทิธิภาพทางการสืบพนัธุ์ในสกุรตอ่ไป

สรุปผลการทดลอง

	 ความเข้มของ Transforming Growth 
Factor-beta (TGF-β) ในน�ำ้กามของพอ่สกุร มี
ความแปรปรวนคอ่นข้างน้อยพอ่สกุรแตล่ะตวั เม่ือ
น�ำค่าความเข้มข้นนีม้าท�ำการวิเคราะห์หาค่าสห
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สมัพนัธ์ พบวา่ มีผลในเชิงบวกตอ่คณุภาพน�ำ้เชือ้ท่ี
รีดได้ ปริมาตรน�ำ้เชือ้ท่ีรีด  ความเข้มข้น  อสจิุท่ี
เคลื่อนท่ี อสจิุท่ีเคลื่อนท่ีไปข้างหน้า และอสจิุท่ีมี
ชีวิต ดงันัน้ จงึแสดงให้เหน็วา่ คา่ความเข้มข้นของ 
TGF-β จงึเป็นดชันีตวัชีว้ดัหนึง่ท่ีสามารถน�ำไปสู่
การประเมินความสมัพนัธ์ต่อคณุลกัษณะคณุภาพ
น�ำ้เชือ้ได้ 

ค�ำขอบคุณ

	 คณะผู้ วิจัยขอขอบคุณทุนสนับสนุนการ
วิจยัภายใต้แผนงานเสริมสร้างศกัยภาพและพฒันา
นกัวิจยัรุ่นใหม ่ตามทิศทางยทุธศาสตร์การวิจยัและ
นวตักรรมประเภททนุบณัฑิตศกึษา จากส�ำนกังาน
คณะกรรมการวิจยัแหง่ชาต ิ ประจ�ำปี 2562 
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