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การขยายพนัธ์ุและการใช้แพกโคลบิวทราซอลเพือ่การผลติ

ม่วงไตรบุญเป็นไม้กระถาง

Propagation and application of paclobutrazol for the production of 
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บทคัดย่อ: ต้นม่วงไตรบญุ (Tribounia venosa (Barnett) D.J. Middleton) เป็นพืชถ่ินเดียวในวงศ์เทียนหิน- 
พรมก�ำมะหย่ี โดยพบวำ่มีกำรกระจำยพนัธุ์อยูใ่นป่ำหินปนู จงัหวดัสพุรรณบรีุ ดอกเป็นชอ่กระจกุซ้อน กลบีดอกสมีว่งเข้ม 
เหมำะส�ำหรับกำรพฒันำเป็นไม้ดอกกระถำงชนิดใหม ่ซึง่ต้นมว่งไตรบญุในธรรมชำตมีิลกัษณะทรงต้นสงู (30-40 ซม.) 
อีกทัง้กำรขยำยพนัธุ์นัน้ยงัไม่มีข้อมลูท่ีแน่ชดั ดงันัน้กำรวิจยัครัง้นีมี้จึงวตัถปุระสงค์เพ่ือศึกษำวิธีกำรขยำยพนัธุ์ 
มว่งไตรบญุด้วยวิธีกำรตดัช�ำ และศกึษำผลของแพกโคลบวิทรำซอล (paclobutrazol: PBZ) ตอ่กำรเจริญเตบิโตของ
มว่งไตรบญุ กำรขยำยพนัธุ์ด้วยวิธีกำรตดัช�ำสว่นยอด ใบ และข้อ โดยใช้สำรละลำย NAA ควำมเข้มข้น 0 (ใช้น�ำ้เป็น 
control), 50, 100, 150 และ 200 มก./ล. พบวำ่ระดบัควำมเข้มข้นของสำรละลำย NAA และชิน้สว่นตดัช�ำไมมี่อิทธิพล
ร่วมกนั (P > 0.05) โดยกำรใช้สว่นยอด ร่วมกบัสำรละลำย NAA เข้มข้น 100, 150 และ 200 มก./ล. ให้เปอร์เซน็ต์
กำรเกิดรำกมำกท่ีสดุ และกำรใช้สำรละลำย NAA เข้มข้น 150 มก./ล. กบัสว่นใบให้เปอร์เซน็ต์กำรเกิดรำก เทำ่กบั 
100% เชน่เดียวกนั  เม่ือย้ำยปลกูต้นท่ีได้จำกกำรตดัช�ำสว่นยอดและใบลงกระถำง พบวำ่ต้นท่ีมำจำกกำรตดัช�ำยอด
มีอตัรำกำรรอดชีวิต 79.11+19.76% ส�ำหรับกำรศกึษำผลของ PBZ ตอ่กำรเจริญเตบิโตของมว่งไตรบญุ โดยกำรรำด
สำรละลำย PBZ ท่ีระดบัควำมเข้มข้น 0 (ใช้น�ำ้เป็น control), 50, 100, 150 และ 200 มก./ล. อตัรำ 50 มล./ต้น  
พบว่ำกำรรำดสำรละลำย PBZ ทกุระดบัควำมเข้มข้น ท�ำให้กำรเจริญเติบโตด้ำนควำมสงู ควำมกว้ำงทรงพุ่ม  
ควำมยำวข้อปล้อง ควำมกว้ำงและควำมยำวใบ แตกตำ่งอยำ่งมีนยัส�ำคญัทำงสถิต ิ(P < 0.05) โดยสำรละลำย PBZ 
ท่ีระดบัควำมเข้มข้น 200 มก./ล. ท�ำให้กำรเจริญเตบิโตด้ำนควำมสงู ควำมยำวปล้อง ควำมกว้ำงและควำมยำวใบ
น้อยท่ีสดุ และให้จ�ำนวนก่ิงมำกท่ีสดุ 
ค�ำส�ำคัญ : กำรตดัช�ำ, ไม้ดอกกระถำง
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ABSTRACT: Muang-Triboun (Tribounia venosa (Barnett) D.J. Middleton) is an endemic species. 
This Tribounia species found on karst limestone, habitat in Suphan Buri province. Flower morphology 
is inflorescence flower, each flower being comprised of dark purple florets. Development of Muang-
Triboun as new flowering potted plants. However, there are 30-40 cm plant high in nature and less 
information about plant propagation. The objectives of this study were to propagate by cutting 
technique, and to analyze the effect of paclobutrazol (PBZ) on the growth of Muang-Triboun.  Plant 
propagation by shoot, leaf and node cutting was combined with different concentration of NAA 
solution at 0 (water is control), 50, 100, 150 and 200 mg/l. The result showed that the concentrations 
of NAA solution and explants cutting were not significantly influenced (P > 0.05). Shoot immersed 
in all concentrations of NAA gave the highest percentage root formation, and also leaf cutting with 
NAA solution at 150 mg/l gave the percentage root formation at 100%. The plantlets from shoot 
and leaf cuttings were transfer into pot plant, and it was showed that plantlet from shoot cutting 
gave survival rate (79.11+19.76%). The effect of PBZ concentrations (50, 100, 150, 200 mg/l), 50 
mg/tree, on growth of Muang-Triboun was investigated. It was found that all concentrations of PBZ 
solution gave statistically significant (P < 0.05) in plant height, canopy size, node length, leaf width, 
and leaf length. The PBZ solution at 200 mg/l gave the lowest plant height, canopy width, node 
length, leaf width and leaf length. However, this concentration gave the highest number of branches.
Keywords: Cutting, Pot plant
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บทน�ำ

ม่วงไตรบญุ (Tribounia) พืชในวงศ์เทียนหิน-
พรมก�ำมะหย่ี (Family Gesneriaceae) เป็นพืชล้มลกุ
พบขึน้บนเขำหินปนูทำงภำคตะวนัตกของประเทศไทย 
มี 2 ชนิด คือ มว่งไตรบญุ T. venosa (Barnett) D.J. 
Middleton ท่ีย้ำยมำจำกสกลุ Didymocarpus และ
มว่งไตรบญุดอกใหญ่ T. grandiflora D.J. Middleton 
ซึ่งเป็นชนิดท่ีพบใหม่ พืชทัง้สองชนิดมีสถำนะเป็น 
พืชถ่ินเดียว พบเฉพำะในประเทศไทยเท่ำนัน้ และ 
พบกำรกระจำยตวัทำงภำคเหนือ ภำคกลำง และ 
ภำคตะวนัตกเฉียงใต้ ตำมเขำหินปนูท่ีสงูไมเ่กิน 200 ม. 
(David and Micheal, 2012) วิชยั และคณะ (2558) 
ส�ำรวจควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพในพืน้ ท่ี  
จงัหวดัสพุรรณบรีุ พบวำ่ ในพืน้ท่ีหมูบ้่ำนศรีสรรเพชญ์ 
ต�ำบลอูท่อง อ�ำเภออูท่องนัน้ มีต้นมว่งไตรบญุซึง่เป็น
ไม้ดอกท่ีมีควำมสวยงำม คือ ดอกเป็นชอ่ดอกแบบชอ่
กระจกุซ้อน มีสมีว่งเข้ม ออกตำมซอกใบ หรือปลำยก่ิง 
ใบรูปไข ่ปลำยใบแหลมโคนใบเว้ำรูปหวัใจ มีขนคล้ำย
แอฟริกันไวโอเล็ต ซึ่งเหมำะท่ีจะพฒันำมำเป็นไม้
ดอกไม้ประดบัในกระถำงเพ่ือเป็นกำรสร้ำงมลูคำ่เพ่ิม

ให้แก่ทรัพยำกร ธรรมชำติ ในท้องถ่ิน และเป็นพืช
เศรษฐกิจได้ในอนำคต รวมไปถึงกำรอนุรักษ์พนัธุ์ 
มว่งไตรบญุไมส่ญูพนัธุ์ 

กำรขยำยพันธุ์ม่วงไตรบุญนัน้ยังไม่มีข้อมูล 
ท่ีแน่ชัด เน่ืองจำกม่วงไตรบุญเป็นไม้ล้มลุก และ 
ในธรรมชำตพิบเฉพำะในฤดฝูนเทำ่นัน้ แตโ่ดยทัว่ไป
กำรขยำยพนัธุ์พืชในวงศ์ Gesneriaceae คือ กำรเพำะ
เมลด็ กำรตดัช�ำก่ิง และกำรตดัช�ำใบ ซึง่นิยมใช้กบั 
อฟัริกันไวโอเล็ต และกล็อกซีเนีย (ปรำณี, 2555)  
โดยปัจจัยท่ีมีผลต่อควำมส�ำเร็จของกำรตัดช�ำ
ประกอบด้วยหลำยปัจจยั เช่น สว่นของพืชท่ีน�ำมำ 
ปักช�ำ อำหำรท่ีสะสมอยู่ในก่ิงตดัช�ำ พืน้ท่ีใบ และ 
สำรควบคุมกำรเจริญเติบโต (สำโรจน์, 2559) 
นงลกัษณ์ (2538) ศกึษำผลของสำรควบคมุกำรเตบิโต
ของพืชต่อกำรพัฒนำรำก และต้นอ่อนของใบ 
อฟัริกนัไวโอเลตท่ีตดัช�ำใบ พบวำ่ ควำมเข้มข้นของ
สำรละลำย IBA และ BA มีผลตอ่กำรพฒันำรำกและ
ต้นออ่นของอฟัริกนัไวโอเลต โดยสำรละลำย IBA ท่ี
ระดบัควำมเข้มข้น 50 มก./ล. ชกัน�ำให้ใบคอ่นข้ำงแก่
เกิดรำกได้มำกกวำ่ใบออ่นและใบแก่ จ�ำนวนรำก และ
ควำมสมบรูณ์ของรำกสงูกวำ่กลุม่ท่ีไมใ่ช้สำรควบคมุ
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กำรเจริญเตบิโต ปรำณี และคณะ (2554) ศกึษำกำร
ขยำยพนัธุ์พืชสกลุไก่แดง 3 ชนิด คือ Aeschynanthus 
radicans  A. fulgens และ A. garrettii ด้วยวิธีกำรตดั
ช�ำก่ิง โดยจุม่แชก่ิ่งในสำรละลำย IBA (ช่ือทำงกำรค้ำ 
เซรำดิกซ์) และ NAA (ช่ือทำงกำรค้ำ King start)  
เป็นเวลำ 5 วินำที แล้วปักช�ำในทรำย ถ่ำนแกลบ และ
ขยุมะพร้ำว พบวำ่ พืชสกลุไก่แดงทัง้ 3 ชนิด สำมำรถ
เกิดรำกได้ดีในทกุวสัดปุลกู แตมี่กำรเจริญเตบิโตช้ำ

แพกโคลบิวทรำซอล (paclobutrazol: PBZ)  
จดัเป็นสำรควบคมุกำรเจริญเตบิโตท่ีมีกำรน�ำมำใช้ใน
กำรผลติไม้ดอก ไม้ประดบั และไม้ผล โดยมีผลยบัยัง้
กำรท�ำงำนของเอนไซม์ ent-kaurene oxidase  
ซึ่งเ ร่งปฏิกิริยำออกซิเดชันของ ent -kaurene  
ไปเป็น ent-kaurenoic ในกำรสงัเครำะห์จิบเบอเรลลนิ 
(Kondhare et al., 2014) นอกจำกนีย้งัมีผลต่อ 
กำรแบ่งตวัของเซลล์ในบริเวณเนือ้เย่ือปลำยยอด 
แพกโคลบิวทรำซอล จดัเป็นสำรในกลุ่มไตรอะโซล 
(triazoles) ซึง่เป็นสำรท่ีมีประสทิธิภำพชว่ยเพ่ิมควำม
แข็งแรงให้แก่ต้นพืช เร่งกำรเกิดดอก และมีบทบำท
ชะลอกำรยืดยำวของข้อปล้อง แพกโคลบิวทรำซอล 
เคลือ่นย้ำยได้ดีในทอ่ล�ำเลยีงน�ำ้ เพ่ือเคลือ่นย้ำยไปยงั
สว่นของตำและใบ ส�ำหรับกำรให้แพกโคลบวิทรำซอล
แก่พืชนัน้ สำมำรถท�ำได้หลำยวิธี เชน่ กำรฉีดพน่ทำงใบ 
(foliar spray) (Wilfret, 1988; Pathak et al., 1996; 
Maloupa et al., 2000) กำรรำดสำรลงดนิ (soil drench) 
(ศมุำลิน, 2545; Wieland and Wample, 1985; 
Borowski, 1997; Zizzo et al., 2000) เป็นต้น ซึง่กำรเลอืก
วิธีให้สำรแก่พืชนัน้ขึน้อยู่กับควำมเหมำะสม และ 
กำรตอบสนองของพืช (Quinlan and Richardson, 
1986) กำรให้สำรโดยวิธีกำรรำดลงดนินัน้พืชสำมำรถ
ดดูซมึสำรได้ดี โดยรำกพืชจะดดูซมึสำรไปพร้อมๆ กบั
กำรดูดซึมธำตุอำหำรต่ำงๆ ไปสู่ส่วนบนของต้น  
จำกคณุสมบตัดิงักลำ่วเป็นประโยชน์ตอ่กำรควบคมุ
ควำมสงูไม้ดอกไม้ประดบัให้มีขนำดกะทดัรัดเหมำะ
ส�ำหรับกำรปลูกเป็นไม้กระถำง (พีรเดช, 2529)  
เช่น กำรใช้แพกโคลบิวทรำซอล เพ่ือควบคมุสภำพ 
ทรงพุ่มให้กะทัดรัดใน ดำวเรืองพันธุ์ซอฟ-เวอเรน  

(ดวงเดือน, 2545) ต้นชวนชม (ใจศลิป์, 2542; นิตพิฒัน์, 
2557) ต้นเทียนซ้อน (สมชำย และเพทำย, 2549)  
ดำวเรือง (ภำณพุล, 2557) และปทมุมำ (Jungklang 
and Saengnil, 2012) เป็นต้น ส�ำหรับกำรศึกษำ 
กำรขยำยพันธุ์และกำรใช้แพกโคลบิวทรำซอลกับ 
มว่งไตรบญุนัน้ยงัไมพ่บวำ่มีกำรศกึษำ ดงันัน้กำรทดลอง
ครัง้นีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์เพ่ือศึกษำวิธีกำรขยำยพนัธุ์
มว่งไตรบญุด้วยวิธีกำรตดัช�ำ และศกึษำผลของระดบั
ควำมเข้มข้นของสำรละลำยแพกโคลบวิทรำซอลท่ีมี
ต่อกำรเจริญเติบโตของม่วงไตรบุญ เพ่ือผลิตต้น 
ม่วงไตรบญุเป็นไม้ดอกกระถำง และสง่เสริมให้เป็น
พืชเศรษฐกิจตอ่ไป

วธีิกำรศกึษำ

กำรทดลองที่ 1 ศกึษำผลของ NAA ต่อกำรขยำย
พนัธ์ุม่วงไตรบุญด้วยวธีิกำรตดัช�ำ

น� ำ ต้นม่ วง ไตรบุญจำกสภำพธรรมชำติ 
มำตดัชิน้ส่วนโดยแบ่งเป็น 3 ส่วน คือ ตดัช�ำยอด  
(ยำวชิน้ละ 4 ซม.) ตดัช�ำใบท่ีมีก้ำนใบตดิ และตดัช�ำ
สว่นข้อล�ำต้น (1 ข้อตอ่ชิน้ ยำวชิน้ละ 4 ซม.) น�ำมำแช่
ในสำรควบคมุเชือ้รำแมนโคเซบ (mancozeb) (อตัรำ 
1.5 ก. ตอ่น�ำ้ 1 ล.) นำน 5 นำที จำกนัน้น�ำสว่นขยำย
พนัธุ์ทัง้ 3 สว่น จุม่ในสำรละลำย Napthalene acetic 
acid (NAA) ควำมเข้มข้น 0 (ใช้น�ำ้กลัน่เป็น control), 
50, 100, 150 และ 200 มก./ล. โดยจุม่เฉพำะสว่นโคน
เป็นเวลำ 5 นำที แล้วปักช�ำลงในวัสดุปักช�ำ คือ  
ขยุมะพร้ำวผสมพีทมอส อตัรำสว่น 1:1 โดยปริมำตร 
รดน�ำ้ให้ชุม่และคลมุด้วยถงุพลำสตกิ วำงในโรงเรือน
ท่ีมีควำมเข้มแสง 35 ไมโคโมล/ตร.ม./วินำที เป็นระยะ
เวลำ 4 สปัดำห์ บนัทึกผลเปอร์เซ็นต์กำรเกิดรำก  
(ดจูำกกำรรอดตำยของสว่นตดัช�ำ) วำงแผนกำรทดลอง
แบบ 3×5 Factorial in completely randomized 
design (CRD) ปัจจยัท่ี 1 คือ ชิน้สว่นตดัช�ำ ได้แก่ 
ยอด ใบ และข้อ และปัจจยัท่ี 2 คือ ระดบัควำมเข้มข้น
ของสำรละลำย NAA 5 ระดับ คือ 0 (ใช้น�ำ้เป็น 
control), 50, 100, 150 และ 200 มก./ล. ท�ำกำรทดลอง
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ทรีทเมนต์ละ 3 ซ�ำ้ๆ ละ 15 ชิน้ วิเครำะห์ควำม
แปรปรวนและเปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยโดยวิธีของ 
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบั
ควำมเช่ือมัน่ 95% โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป

กำรทดลองที่ 2 ศึกษำกำรเจริญเตบิโตของต้น
ม่วงไตรบุญที่ได้จำกกำรขยำยพนัธ์ุด้วยวธีิตดัช�ำ

คดัเลอืกต้นกล้ำท่ีได้จำกกำรตดัช�ำยอด และใบ 
(จำกกำรทดลองท่ี 1) ท่ีควำมสม�ำ่เสมอจ�ำนวน 15 ต้น
ต่อกลุ่ม ย้ำยปลกูลงกระถำงพลำสติกขนำด 4 นิว้  
โดยใช้ขีเ้ถ้ำแกลบผสมดนิ อตัรำสว่น 1:1 โดยปริมำตร 
เป็นวสัดปุลกู น�ำไปวำงเลีย้งในโรงเรือนท่ีมีควำมเข้ม
แสง 35 ไมโคโมล/ตร.ม./วินำที ให้น�ำ้โดยวิธีใสน่�ำ้ท่ี
จำนรองกระถำงวันละ 1 ครัง้ หลังกำรย้ำยปลูก  
4 สัปดำห์ บันทึกผลเปอร์เซ็นต์กำรรอดตำยของ 
ต้นกล้ำ ควำมสงูต้น (ซม.) ควำมกว้ำงทรงพุม่ (ซม.) 
ควำมกว้ำงและควำมยำวใบ (ซม.) จ�ำนวนก่ิง วำงแผน
กำรทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (Completely randomize 
designs: CRD) ประกอบด้วย 2 ทรีทเมนต์ละ 5 ซ�ำ้ๆ 
ละ 15 ชิน้ เปรียบเทียบคำ่เฉลีย่โดยวิธี t-test ท่ีระดบั
ควำมเช่ือมัน่ 95% โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป

กำรทดลองที่ 3 ศกึษำผลของแพกโคลบวิทำซอล
ต่อกำรเจริญเตบิโตของม่วงไตรบุญ

น�ำต้นมว่งไตรบญุท่ีได้จำกกำรเพำะเลีย้งเนือ้เย่ือ 
ย้ำยปลกูลงกระถำงพลำสตกิขนำด 4 นิว้ โดยใช้ขีเ้ถ้ำ
แกลบผสมดนิ อตัรำสว่น 1:1 โดยปริมำตร เป็นวสัดุ
ปลูก น�ำไปวำงเลีย้งในโรงเรือนท่ีมีควำมเข้มแสง  
35 ไมโคโมล/ตร.ม./วินำที ให้น�ำ้โดยวิธีใสน่�ำ้ท่ีจำนรอง
กระถำงทกุ 2 วนั เป็นเวลำ 25 วนั (ต้นมีควำมสงูเฉลีย่ 
11.86 ซม. ควำมกว้ำงทรงพุ่มเฉลี่ย 13.46 ซม.)  
จำกนัน้ให้สำรละลำย PBZ แก่ต้นมว่งไตรบญุ โดยวิธี
รำดสำรละลำยลงวสัดปุลกูท่ีระดบัควำมเข้มข้น 0  
(ใช้น�ำ้กลัน่เป็น control), 50, 100, 150 และ 200 มก./ล. 
ปริมำตร 50 มล./ต้น/ครัง้ จ�ำนวน 3 ครัง้ แตล่ะครัง้ 
ห่ำงกนั 1 สปัดำห์ วำงแผนกำรทดลองแบบ CRD 
จ�ำนวน 3 ซ�ำ้ๆ ละ 5 ต้น บนัทกึผลกำรทดลอง ดงันี ้

ควำมสงูต้น (ซม.) ควำมกว้ำงทรงพุม่ (ซม.) ควำมกว้ำง
และควำมยำวใบ (ซม.) จ�ำนวนก่ิงตอ่ต้น ควำมยำว 
ข้อปล้อง (ปล้องท่ี 4 นบัจำกยอด) วดัสใีบและสดีอก 
ด้วยเคร่ือง Chroma Meter CR-400/DP-400  
จ�ำนวนดอก ขนำดดอกและลกัษณะดอก โดยบนัทกึผล
ทุกสัปดำห์ เป็นเวลำ 8 สัปดำห์ วิเครำะห์ควำม
แปรปรวนและเปรียบเทียบค่ำเฉลี่ยโดยวิธี DMRT  
ท่ีระดบัควำมเช่ือมัน่ 95% โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป
 

ผลกำรศกึษำและวจิำรณ์

กำรทดลองที่ 1 ศึกษำผลของสำรควบคุมกำร
เจริญเตบิโต NAA ต่อกำรขยำยพนัธ์ุม่วงไตรบุญ
ด้วยวธีิกำรตดัช�ำ

ผลกำรทดลอง พบว่ำ ระดบัควำมเข้มข้นของ
สำรละลำย NAA และชิน้สว่นตดัช�ำไมมี่อิทธิพลร่วม
ตอ่กำรเกิดรำก (P > 0.05) โดยกำรใช้สำรละลำย NAA 
100-200 มก./ล. ท�ำให้เปอร์เซน็ต์กำรเกิดรำกสงูท่ีสดุ 
ขณะท่ีกำรใช้สว่นยอด และสว่นของใบ ให้เปอร์เซน็ต์
กำรเกิดรำกสงูท่ีสดุ เชน่เดียวกนั (Table 1) ส�ำหรับระดบั
ควำมเข้มข้นของสำรละลำย NAA ท่ีตำ่งกัน พบว่ำ  
มีผลตอ่กำรเกิดรำกของสว่นตดัช�ำอยำ่งมีนยัส�ำคญัย่ิง
ทำงสถิติ (P < 0.01) โดยกำรใช้สำรละลำย NAA  
ควำมเข้มข้น 150 มก./ล. ให้เปอร์เซน็ต์กำรเกิดรำกของ
ชิน้ปักช�ำสงูท่ีสดุ 68.89+46.67% รองลงมำคือ กำร
ใช้สำรละลำย NAA 100 และ 200 มก./ล. (Table 1) 
ตำมคุณสมบตัิของสำรกลุ่มออกซินในกำรกระตุ้น 
กำรออกรำกมีสองรูปแบบคือ กระตุ้ นให้เกิดจุด 
ก�ำเนิดรำก และกระตุ้นกำรเจริญของรำก โดยใน 
กำรกระตุ้นให้เกิดจดุก�ำเนิดรำก พืชมกัต้องกำรออก
ซินในระดับควำมเข้มข้นท่ีค่อนข้ำงสูง เพ่ือท�ำให้
เนือ้เย่ือพัฒนำเกิดเป็นตำรำก (พีระเดช, 2537)  
ซึ่งจำกกำรทดลองจะเห็นได้ว่ำสำรละลำย NAA  
ท่ีมำกกวำ่ 100  มก./ล. มีผลท�ำให้ชิน้สว่นมว่งไตรบญุ
เกิดรำกมำกกวำ่กำรใช้สำรละลำย NAA 50 มก./ล.

ส�ำหรับชนิดของชิน้ส่วนท่ีน�ำมำตดัช�ำ พบว่ำ  
ชิน้สว่นท่ีตำ่งกนัมีผลตอ่เปอร์เซน็ต์กำรเกิดรำกอยำ่ง
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มีนยัส�ำคญัทำงสถิต ิโดยกำรใช้สว่นยอดและสว่นใบ
ให้ เปอ ร์ เซ็น ต์กำร เ กิดรำกมำก ท่ีสุด  เท่ำกับ 
98.66+1.59 และ 95.33+6.04 % ตำมล�ำดบั กำรเกิด
รำกของก่ิงปักช�ำโดยทัว่ไปเกิดได้ 2 กรณีคือ เกิดมำ
จำกจดุก�ำเนิดรำกท่ีมีอยูแ่ล้วในก่ิง และอีกกรณีหนึง่
เกิดจำกเนือ้เย่ือเจริญซึง่เกิดขึน้เม่ือก่ิงพืชมีรอยแผล 
กำรใช้สำรออกซนิแก่ก่ิงพืชในทัง้ 2 กรณีนีจ้ะชว่ยให้
เกิดรำกได้เร็วขึน้และมำกขึน้ ซึง่ในกำรทดลองออกซนิ
จะกระตุ้นให้เนือ้เย่ือเจริญในบริเวณรอยแผลเกิด 
กำรแบง่ตวัอยำ่งรวดเร็ว เม่ือก่ิงปักช�ำได้รับควำมชืน้สงู 
ออกซิเจนเพียงพอและอณุหภมิูพอเหมำะ จะท�ำให้
เนือ้เย่ือเจริญเปลี่ยนรูปไปเป็นจุดก�ำเนิดรำก และ
พฒันำออกมำเป็นรำกได้ (ไทยเกษตรศำสตร์, 2014) 
นอกจำกนีก้ำรเหลอืใบหรือตำบนก่ิงตดัช�ำ มีสว่นชว่ย
ให้ประสบผลส�ำเร็จในกำรเกิดรำกได้ดีขึน้ (นิรนำม, 
มปป.) เน่ืองจำกตำยอดและใบเป็นแหลง่สงัเครำะห์
แสง สร้ำงอำหำรหรือคำร์โบไฮเดรต และสร้ำงออกซนิ
ให้กบัพืชในระหวำ่งปักช�ำ (มนตรี, 2556) ท�ำให้สว่น
ตดัช�ำใบและยอดมีโอกำสเกิดรำกได้ดีกว่ำส่วนข้อ 
สว่นกำรใช้สว่นข้อนัน้มีเปอร์เซน็ต์กำรเกิดรำกต�ำ่ท่ีสดุ
เทำ่กบั 5.33+2.32 % และไมส่ำมำรถท�ำกำรย้ำยปลกู
ลงในกระถำงได้ ทัง้นีเ้น่ืองจำกต้นมว่งไตรบญุเป็นพืช
ท่ีมีลกัษณะอวบน�ำ้ กำรใช้สว่นข้อซึง่ตดัใบออกท�ำให้
เกิดบำดแผลจ�ำนวนมำก ส่งผลท�ำให้เชือ้โรคเข้ำ
ท�ำลำยได้งำ่ย จงึเกิดกำรเนำ่เสยีก่อนท่ีสว่นตดัช�ำจะ
เกิดรำก โดยจำกกำรทดลองพบว่ำส่วนข้อตดัช�ำมี
อัตรำรอดชีวิต 5.33+2.32% แม้ว่ำส่วนใบจะมี
เปอร์เซน็ต์กำรเกิดรำกไมต่ำ่งจำกสว่นยอด แตก่ำรตดั
ช�ำส่วนใบยังให้เปอร์เซ็นต์กำรเกิดยอดน้อยมำก  
โดยพบกำรเกิดยอดใหมบ่ริเวณโคนใบเพียง 2% และ
มีจ�ำนวนยอดเฉลีย่เทำ่กบั 8.5 ยอดตอ่ใบปักช�ำ ทัง้นี ้
เน่ืองจำกพืชในวงศ์ Gesneriaceae จะออกรำกใหม่
ได้ดี แต่เกิดต้นใหม่ได้ช้ำ (กรมส่งเสริมกำรเกษตร, 
2556) และกำรตดัช�ำใบ รำกจะเกิดก่อนยอด (Naylor 
and Johnson, 1937) โดยรำกสร้ำงขึน้ภำยในเซลล์ 

Secondary meristem ท่ีอยูร่ะหวำ่งทอ่น�ำ้ทอ่อำหำร 
(Vascular bundle) และเจริญออกมำภำยนอกเกิด
เป็นรำกแขนง สว่นยอดเกิดจำกเซลล์ผิว (epidermal 
cell) และเซลล์ในชัน้คอร์เทกซ์ (cortex cell) ท่ีอยูถ่ดั
จำกเซลล์ผิว (นนัทิยำ, 2526) นอกจำกนีอ้ำหำรสะสม
ท่ีมีอยู่ในใบ หรือก่ิงท่ีน�ำมำปักช�ำยังมีอิทธิพลต่อ 
กำรออกรำกและแตกหน่อของก่ิงปักช�ำ โดยเฉพำะ
สดัส่วนระหว่ำงคำร์โบไฮเดรตและไนโตรเจน ถ้ำมี 
ค่ำสงู ท�ำให้ส่วนตดัช�ำออกรำกได้มำก รวมถึงถ้ำมี
พืน้ท่ีใบมำกจะท�ำให้เกิดกำรสังเครำะห์แสงมำก  
ส่งผลให้ส่วนตดัช�ำมีอำหำรมำกจึงออกรำกมำกใน
ระยะเวลำอนัสัน้ ซึง่จำกกำรทดลอง พบวำ่ ชิน้สว่น
ยอด และใบ เกิดรำกภำยหลงักำรปักช�ำ 2 สปัดำห์

กำรทดลองที่ 2 ศึกษำกำรเจริญเตบิโตของต้น
ม่วงไตรบุญที่ได้จำกกำรขยำยพนัธ์ุด้วยวธีิตดัช�ำ

เม่ือย้ำยส่วนตดัช�ำปลกูลงกระถำงปลกูขนำด  
4 นิว้  พบว่ำ ต้นท่ีมำจำกกำรตัดช�ำส่วนยอด  
มีเปอร์เซน็ต์รอดตำยมำกกวำ่ต้นท่ีมำจำกกำรตดัช�ำ
สว่นใบอยำ่งมีนยัส�ำคญัย่ิงทำงสถิต ิ(P < 0.01) (Table 2) 
โดยต้นท่ีได้จำกกำรตัดช�ำส่วนยอดมีเปอร์เซ็นต์ 
รอดตำย 79.11+19.76 % และต้นมีกำรเจริญเตบิโต
อย่ำงรวดเร็ว โดยหลังกำรย้ำยปลูก 4 สัปดำห์  
ต้นมีควำมสงู 14.45+6.37 ซม. ควำมกว้ำงทรงพุม่ 
12.66+3.90 ซม. ควำมกว้ำงใบ 4.14+1.09 ซม.  
ควำมยำวใบ 5.13+1.47 ซม. และจ�ำนวนก่ิง 
0.22+0.66 ก่ิง (Table 2) ในขณะท่ีต้นท่ีมำจำก 
กำรตดัช�ำใบให้เปอร์เซน็ต์รอดตำย 37.35+10.13% 
และมีต้นท่ีเกิดยอดใหมบ่ริเวณโคนใบปักช�ำ และบนใบ
เพียง 2 ต้นเท่ำนัน้ โดยแต่ละต้นมียอดใหม่เฉลี่ย  
8.5 ยอด เม่ือปลกูเลีย้งตอ่ไประยะหนึง่ยอดท่ีเกิดขึน้
คอ่ยๆ แห้งตำยไปจงึไมส่ำมำรถวดักำรเจริญเตบิโตได้ 
อำจเป็นเพรำะยอดท่ีเกิดใหม่ยงัไม่มีรำกและเม่ือใบ
ปักช�ำขำดน�ำ้หรือควำมชืน้ไมเ่พียงพอจงึสง่ผลให้ยอด
แห้งตำย (แก้วตำ, 2554)



Table 1 The percentage of root formation (% survival) of Muang-Triboun explants after 4 weeks of 
cutting.

Concentrations 
of NAA (mg/l)

Explants

Shoot Leaf Node Mean of NAA2/

control 96.67+1.15   86.67+7.64 3.33+1.52 62.22+44.55c

50 96.67+2.31   96.67+5.77 3.33+0.58 65.55+46.77b

100    100+0.00   96.67+2.89 6.67+2.89  67.78+45.09ab

150    100+0.00      100+0.00    6.67+2.8 68.89+46.67a

200    100+0.00   96.67+1.53 6.67+1.52  67.78+45.87ab

Mean of explant1/  98.66+1.59a   95.33+6.04a 5.33+2.32b

F-test (explant)   **
F-test (NAA)   **
F-test (NAA*explant)   ns

1/ Means with the same letter within row are not significant by the DMRT at P < 0.01
2/ Means with the same letter within column are not significant by the DMRT at P < 0.01
ns = no significant difference at P > 0.05 ,** indicated significant difference at P < 0.01

Table 2 The survival rate and growth rate of explants cutting after 4 weeks of transplantation.

Explants Survival rate1/ Plant height 
(cm±SD.)

Canopy 
(cm±SD.)

Number of 
branches

Leaf width 
(cm±SD.)

Leaf length 
(cm±SD.)

Shoot 79.11+19.76a 14.45+6.37 12.66+3.90 0.22+0.66 4.14+1.09 5.13+1.47

Leaf 37.35+10.13b N N N N N
t-test **
C.V. (%) 45.56

1/ Means with the same letter within column are not significant by the DMRT at P < 0.01
** indicated significant difference at P < 0.01, N = not shoot
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กำรทดลองที่ 3 ศกึษำผลของสำรแพกโคลบวิทำ
ซอลต่อกำรเจริญเตบิโตของม่วงไตรบุญ

ต้นมว่งไตรบญุท่ีได้รับสำรละลำย PBZ ทกุระดบั
ควำมเข้มข้นมีอตัรำกำรเจริญเติบโตลดลงอย่ำงมี 
นัยส�ำคัญทำงสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับต้นท่ีไม่ได้ 
รับสำร (control) (Figure 1) โดยต้นท่ีได้รับสำรละลำย 
PBZ ท่ีระดบัควำมเข้มข้น 200 มก./ล. ให้ควำมสงูต้น 
ควำมยำวปล้องต�่ำท่ีสุด คือ 13.68+104 และ 
0.6+0.17 ซม. ตำมล�ำดบั (Table 3) เน่ืองจำก PBZ 
มีคณุสมบตัขิดัขวำงกำรสงัเครำะห์ GA ท่ีชว่ยชะลอ

กำรแบง่เซลล์ และกำรยืดตวัของเซลล์บริเวณใต้ปลำย
ยอดในพืช (พีรเดช, 2537) ท�ำให้กำรเจริญเตบิโตทำง
ล�ำต้น ควำมกว้ำงทรงพุม่ ควำมยำวปล้อง ควำมกว้ำง
และควำมยำวใบของต้นมว่งไตรบญุลดลง สอดคล้อง
กบังำนทดลองของ ธนวดี และคณะ (2559) ท่ีพบวำ่
สำรละลำย PBZ เข้มข้น 200 มก./ล. ให้ควำมสงูต้น
ดำวเรืองต�ำ่ท่ีสดุ เม่ือพิจำรณำในสว่นของควำมกว้ำง
ทรงพุ่ม พบว่ำกำรใช้สำรละลำย PBZ ทุกระดับ 
ควำมเข้มข้นให้ขนำดควำมกว้ำงทรงพุ่มลดลงเม่ือ
เทียบกบั control โดยต้น control มีควำมกว้ำงทรงพุม่ 
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Table 3 The vegetative growth of the Muang-Triboun after treatment with PBZ at various concentrations 
             for 6 weeks.

Concentrations 
of PBZ

Plant height 
(cm±SD.)1/

Internode 
length 

(cm±SD.)1/

Canopy size 
(cm±SD.)1/

Number of 
branches

(mean+SD.)

Leaf

width 
(cm±SD.)1/

length 
(cm±SD.)1/

control 32.18+0.62a 3.8+0.44a 21.21+1.12a 3.94+1.46 4.87+0.18a 5.81+0.03a

50 mg/l 18.33+1.09b 1.97+0.28b 17.89+0.39b 2.5+0.46 3.69+0.20b 3.96+0.38b

100 mg/l 15.84+1.18c 1.1+0.34c 17.24+1.44b 2.79+1.06 3.15+0.68bc 3.71+0.42bc

150 mg/l 15.54+0.37c 0.84+0.24c 17.13+0.51b 3.62+0.52 2.85+0.48cd 3.36+0.29c

200 mg/l 13.68+1.04d 0.6+0.17c 17.39+0.71b 4.35+0.93 2.38+0.52d 2.77+0.44d

F-test
C.V. (%)

*
36.19

*
74.19

*
9.72

ns
32.33

*
28.31

*
27.76

1/Means with the same letter within column are not significant by the DMRT at P < 0.05
ns = not significantly different at P>0.05 and * indicated significant difference at P < 0.05 

เทำ่กบั 21.21 ซม. (Table 3) ซึง่ให้ผลสอดคล้องกบั
กำรทดลองในไม้ดอกและไม้ประดบัหลำยชนิด เช่น 
ปทมุมำ (จิรำพร, 2544; จำรุณี และคณะ, 2550) 
กหุลำบหิน (Hwang et al., 2008) และต้นคริสต์มำสแดง 
(Faust et al., 2001) เป็นต้น ส�ำหรับจ�ำนวนก่ิง พบวำ่ 
กำรใช้สำรละลำย PBZ เข้มข้น 200 มก./ล. ให้จ�ำนวน
ก่ิงมำกท่ีสดุ เทำ่กบั 4.35+0.93 ก่ิงมีควำมกว้ำงและ
ควำมยำวใบน้อยท่ีสุดเท่ำกับ 2.38+0.52 และ 
2.77+0.44 ซม. ตำมล�ำดบั (Table 3) เชน่เดียวกบั
งำนทดลองของ ภำณพุล (2557) ท่ีพบวำ่ PBZ ท�ำให้
พืชมีกำรเติบโตลดลงตำมควำมเข้มข้นสำรละลำย 
PBZ ท่ีเพ่ิมขึน้ ทัง้น�ำ้หนกัแห้ง ควำมกว้ำงทรงพุม่ พืน้ท่ี
ใบ และดชันีคำ่ควำมกะทดัรัด 

คำ่สีใบ พบวำ่กำรใช้สำรละลำย PBZ ท่ีระดบั
ควำมเข้มข้น 200 มก./ล. สง่ผลให้ใบของต้นมว่งไตร
บญุลกัษณะใบหนำหงิกงอ (Figure 2) โดยมีคำ่ควำม
สวำ่ง (L*) เทำ่กบั 35.58+2.19 และคำ่สเีขียว (b*) 
เทำ่กบั 12.97+2.58 (Table 4) ซึง่สอดคล้องกบังำน
ทดลองของ จิรดำ (2539) ศรันย์ (2545) สมชำย  
และเพทำย (2549) ท่ีพบว่ำ PBZ ส่งผลให้ใบของ
บำนช่ืนหน ูต้นหงอนไก่พนัธุ์ Amigo Magenta และ

เทียนซ้อน มีลกัษณะหนำและมีสีเขียวเข้มมำกขึน้ 
เน่ืองจำก PBZ ท�ำให้เนือ้เย่ือชัน้ Palisade cell เพ่ิมขึน้ 
ท�ำให้ช่องระหว่ำงเซลล์ลดลง เซลล์เรียงกนัแน่นขึน้ 
และปริมำณคลอโรฟิลล์ตอ่พืน้ท่ีใบเพ่ิมขึน้ (พีรเดช, 
2529) ท�ำให้ใบมีสเีข้มขึน้

ส�ำหรับจ�ำนวนดอก ขนำดดอก และสดีอก พบวำ่ 
ภำยหลงักำรรำดสำรละลำย PBZ เป็นเวลำ 8 สปัดำห์ 
มีต้นมว่งไตรบญุออกดอกเพียง 1 ต้น และมีดอก 1 ดอก
เทำ่นัน้ คือ ต้นท่ีใช้สำรละลำย PBZ เข้มข้น 150 มก./ล. 
ขนำดและลกัษณะดอกปกต ิ โดยมีเส้นผำ่ศนูย์กลำง
ดอก 1.5 ซม. และดอกมีสีม่วงเข้ม (L*=39.05, 
a*=40.99, b*= -33.89) ในสภำพธรรมชำติพบ 
ต้นม่วงไตรบญุเฉพำะในช่วงฤดฝูนเท่ำนัน้ และต้น 
ม่วงไตรบุญสำมำรถออกดอกได้ทัง้ต้นขนำดใหญ่ 
และต้นขนำดเล็ก (ต้นท่ีมีใบ 2-3 ใบ) โดยทั่วไป 
กำรออกดอกของพืชขึน้อยู่กับคุณภำพของแสง  
ควำมเข้มของแสง และควำมยำวของช่วงวัน  
ซึ่งในกำรทดลองเป็นช่วงฤดูร้อน มีสภำพอำกำศ  
ควำมเข้มแสง ควำมยำวของชว่งวนั แตกตำ่งจำกฤดฝูน 
จงึอำจเป็นสำเหตใุห้ต้นมว่งไตรบญุไมอ่อกดอก 
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Table 4 The effect of paclobutrazol concentrations on Muang-Triboun leaf color value. 

Concentrations of Paclobutrazol Leaf color value
L*1/ a*1/ b*1/

control 38.23+3.34a -14.38+1.79c 19.06+5.16a

50 mg/l  36.98+1.55ab -13.21+1.85b 15.00+1.73b

100 mg/l  36.87+2.22ab  -12.29+0.59ab 14.43+1.54b

150 mg/l  36.33+2.05ab  -11.85+0.94ab 13.97+1.58b

200 mg/l 35.69+2.19b -10.88+1.44a 12.97+2.58b

F-test * * *
C.V. (%) 7.67 13.87 22.39

1/Means with the same letter within column are not significant by the DMRT at P < 0.05
* indicated significant difference at P < 0.05 

Figure 1 Plant characteristic of Muang-Triboun which receives the different PBZ concentration soaking
              (control, 50, 100, 150 and 200 mg/l respectively) at 6 weeks.

Figure 2 The effect of paclobutrazol on Muang-Triboun leaf form after 6 weeks
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สรุป

กำรช�ำส่วนยอดของต้นม่วงไตรบุญท่ีแช่ใน
สำรละลำย NAA เข้มข้น 100 มก./ล. มีควำมเหมำะสม 
ในกำรขยำยพันธุ์ม่วงไตรบุญ โดยให้เปอร์เซ็นต์ 
กำรเกิดรำก และอตัรำรอดตำยมำกท่ีสดุ สว่นกำรใช้
สำรแพกโคลบิวทรำซอลเพ่ือผลิตม่วงไตรบุญเป็น 
ไม้ดอกกระถำงด้วยวิธีกำรรำดลงวสัดปุลกู พบวำ่สำร
ละลำยแพกโคลบวิทำซอลเข้มข้น 200 มก./ล. ท�ำให้
กำรเจริญเติบโตด้ำนควำมสูง ควำมยำวปล้อง  
ควำมกว้ำงและควำมยำวใบน้อยท่ีสดุ เหมำะท่ีจะใช้
ในกระบวนกำรผลติมว่งไตรบญุเป็นไม้กระถำง

ค�ำขอบคุณ

คณะผู้วิจยั ขอขอบคณุส�ำนกังำนคณะกรรมกำร
วิจัยแห่งชำติ  ท่ีให้ทุนสนับสนุนงำนวิจัยครัง้นี ้ 
ขอขอบคุณเกษตรกรในพืน้ท่ีหมู่บ้ำนศรีสรรเพชญ์ 
ต�ำบลอูท่อง อ�ำเภออูท่อง จงัหวดัสพุรรณบรีุ ให้ควำม
อนุเครำะห์ในกำรน�ำทำงเก็บตัวอย่ำง และข้อมูล 
งำนวิจัย และขอขอบคุณสำขำวิชำเกษตรศำสตร์ 
คณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี ให้ควำมอนเุครำะห์
สถำนท่ีกำรท�ำวิจยั
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