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การขยายพนัธ์ุและการใช้แพกโคลบิวทราซอลเพือ่การผลติ

ม่วงไตรบุญเป็นไม้กระถาง

Propagation and application of paclobutrazol for the production of 

Muang-Triboun as pot plant
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บทคัดย่อ: ต้นม่วงไตรบญุ (Tribounia venosa (Barnett) D.J. Middleton) เป็นพืชถ่ินเดียวในวงศ์เทียนหิน- 
พรมก�ำมะหย่ี โดยพบวา่มีการกระจายพนัธุ์อยูใ่นป่าหินปนู จงัหวดัสพุรรณบรีุ ดอกเป็นชอ่กระจกุซ้อน กลบีดอกสมีว่งเข้ม 
เหมาะส�ำหรับการพฒันาเป็นไม้ดอกกระถางชนิดใหม ่ซึง่ต้นมว่งไตรบญุในธรรมชาตมีิลกัษณะทรงต้นสงู (30-40 ซม.) 
อีกทัง้การขยายพนัธุ์นัน้ยงัไม่มีข้อมลูท่ีแน่ชดั ดงันัน้การวิจยัครัง้นีมี้จึงวตัถปุระสงค์เพ่ือศึกษาวิธีการขยายพนัธุ์ 
มว่งไตรบญุด้วยวิธีการตดัช�ำ และศกึษาผลของแพกโคลบวิทราซอล (paclobutrazol: PBZ) ตอ่การเจริญเตบิโตของ
มว่งไตรบญุ การขยายพนัธุ์ด้วยวิธีการตดัช�ำสว่นยอด ใบ และข้อ โดยใช้สารละลาย NAA ความเข้มข้น 0 (ใช้น�ำ้เป็น 
control), 50, 100, 150 และ 200 มก./ล. พบวา่ระดบัความเข้มข้นของสารละลาย NAA และชิน้สว่นตดัช�ำไมมี่อิทธิพล
ร่วมกนั (P > 0.05) โดยการใช้สว่นยอด ร่วมกบัสารละลาย NAA เข้มข้น 100, 150 และ 200 มก./ล. ให้เปอร์เซน็ต์
การเกิดรากมากท่ีสดุ และการใช้สารละลาย NAA เข้มข้น 150 มก./ล. กบัสว่นใบให้เปอร์เซน็ต์การเกิดราก เทา่กบั 
100% เชน่เดียวกนั  เม่ือย้ายปลกูต้นท่ีได้จากการตดัช�ำสว่นยอดและใบลงกระถาง พบวา่ต้นท่ีมาจากการตดัช�ำยอด
มีอตัราการรอดชีวิต 79.11+19.76% ส�ำหรับการศกึษาผลของ PBZ ตอ่การเจริญเตบิโตของมว่งไตรบญุ โดยการราด
สารละลาย PBZ ท่ีระดบัความเข้มข้น 0 (ใช้น�ำ้เป็น control), 50, 100, 150 และ 200 มก./ล. อตัรา 50 มล./ต้น  
พบว่าการราดสารละลาย PBZ ทกุระดบัความเข้มข้น ท�ำให้การเจริญเติบโตด้านความสงู ความกว้างทรงพุ่ม  
ความยาวข้อปล้อง ความกว้างและความยาวใบ แตกตา่งอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ(P < 0.05) โดยสารละลาย PBZ 
ท่ีระดบัความเข้มข้น 200 มก./ล. ท�ำให้การเจริญเตบิโตด้านความสงู ความยาวปล้อง ความกว้างและความยาวใบ
น้อยท่ีสดุ และให้จ�ำนวนก่ิงมากท่ีสดุ 
ค�ำส�ำคัญ : การตดัช�ำ, ไม้ดอกกระถาง
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ABSTRACT: Muang-Triboun (Tribounia venosa (Barnett) D.J. Middleton) is an endemic species. 
This Tribounia species found on karst limestone, habitat in Suphan Buri province. Flower morphology 
is inflorescence flower, each flower being comprised of dark purple florets. Development of Muang-
Triboun as new flowering potted plants. However, there are 30-40 cm plant high in nature and less 
information about plant propagation. The objectives of this study were to propagate by cutting 
technique, and to analyze the effect of paclobutrazol (PBZ) on the growth of Muang-Triboun.  Plant 
propagation by shoot, leaf and node cutting was combined with different concentration of NAA 
solution at 0 (water is control), 50, 100, 150 and 200 mg/l. The result showed that the concentrations 
of NAA solution and explants cutting were not significantly influenced (P > 0.05). Shoot immersed 
in all concentrations of NAA gave the highest percentage root formation, and also leaf cutting with 
NAA solution at 150 mg/l gave the percentage root formation at 100%. The plantlets from shoot 
and leaf cuttings were transfer into pot plant, and it was showed that plantlet from shoot cutting 
gave survival rate (79.11+19.76%). The effect of PBZ concentrations (50, 100, 150, 200 mg/l), 50 
mg/tree, on growth of Muang-Triboun was investigated. It was found that all concentrations of PBZ 
solution gave statistically significant (P < 0.05) in plant height, canopy size, node length, leaf width, 
and leaf length. The PBZ solution at 200 mg/l gave the lowest plant height, canopy width, node 
length, leaf width and leaf length. However, this concentration gave the highest number of branches.
Keywords: Cutting, Pot plant
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บทน�ำ

ม่วงไตรบญุ (Tribounia) พืชในวงศ์เทียนหิน-
พรมก�ำมะหย่ี (Family Gesneriaceae) เป็นพืชล้มลกุ
พบขึน้บนเขาหินปนูทางภาคตะวนัตกของประเทศไทย 
มี 2 ชนิด คือ มว่งไตรบญุ T. venosa (Barnett) D.J. 
Middleton ท่ีย้ายมาจากสกลุ Didymocarpus และ
มว่งไตรบญุดอกใหญ่ T. grandiflora D.J. Middleton 
ซึ่งเป็นชนิดท่ีพบใหม่ พืชทัง้สองชนิดมีสถานะเป็น 
พืชถ่ินเดียว พบเฉพาะในประเทศไทยเท่านัน้ และ 
พบการกระจายตวัทางภาคเหนือ ภาคกลาง และ 
ภาคตะวนัตกเฉียงใต้ ตามเขาหินปนูท่ีสงูไมเ่กิน 200 ม. 
(David and Micheal, 2012) วิชยั และคณะ (2558) 
ส�ำรวจความหลากหลายทางชีวภาพในพืน้ ท่ี  
จงัหวดัสพุรรณบรีุ พบวา่ ในพืน้ท่ีหมูบ้่านศรีสรรเพชญ์ 
ต�ำบลอูท่อง อ�ำเภออูท่องนัน้ มีต้นมว่งไตรบญุซึง่เป็น
ไม้ดอกท่ีมีความสวยงาม คือ ดอกเป็นชอ่ดอกแบบชอ่
กระจกุซ้อน มีสมีว่งเข้ม ออกตามซอกใบ หรือปลายก่ิง 
ใบรูปไข ่ปลายใบแหลมโคนใบเว้ารูปหวัใจ มีขนคล้าย
แอฟริกันไวโอเล็ต ซึ่งเหมาะท่ีจะพฒันามาเป็นไม้
ดอกไม้ประดบัในกระถางเพ่ือเป็นการสร้างมลูคา่เพ่ิม

ให้แก่ทรัพยากร ธรรมชาติ ในท้องถ่ิน และเป็นพืช
เศรษฐกิจได้ในอนาคต รวมไปถึงการอนุรักษ์พนัธุ์ 
มว่งไตรบญุไมส่ญูพนัธุ์ 

การขยายพันธุ์ม่วงไตรบุญนัน้ยังไม่มีข้อมูล 
ท่ีแน่ชัด เน่ืองจากม่วงไตรบุญเป็นไม้ล้มลุก และ 
ในธรรมชาตพิบเฉพาะในฤดฝูนเทา่นัน้ แตโ่ดยทัว่ไป
การขยายพนัธุ์พืชในวงศ์ Gesneriaceae คือ การเพาะ
เมลด็ การตดัช�ำก่ิง และการตดัช�ำใบ ซึง่นิยมใช้กบั 
อฟัริกันไวโอเล็ต และกล็อกซีเนีย (ปราณี, 2555)  
โดยปัจจัยท่ีมีผลต่อความส�ำเร็จของการตัดช�ำ
ประกอบด้วยหลายปัจจยั เช่น สว่นของพืชท่ีน�ำมา 
ปักช�ำ อาหารท่ีสะสมอยู่ในก่ิงตดัช�ำ พืน้ท่ีใบ และ 
สารควบคุมการเจริญเติบโต (สาโรจน์, 2559) 
นงลกัษณ์ (2538) ศกึษาผลของสารควบคมุการเตบิโต
ของพืชต่อการพัฒนาราก และต้นอ่อนของใบ 
อฟัริกนัไวโอเลตท่ีตดัช�ำใบ พบวา่ ความเข้มข้นของ
สารละลาย IBA และ BA มีผลตอ่การพฒันารากและ
ต้นออ่นของอฟัริกนัไวโอเลต โดยสารละลาย IBA ท่ี
ระดบัความเข้มข้น 50 มก./ล. ชกัน�ำให้ใบคอ่นข้างแก่
เกิดรากได้มากกวา่ใบออ่นและใบแก่ จ�ำนวนราก และ
ความสมบรูณ์ของรากสงูกวา่กลุม่ท่ีไมใ่ช้สารควบคมุ
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การเจริญเตบิโต ปราณี และคณะ (2554) ศกึษาการ
ขยายพนัธุ์พืชสกลุไก่แดง 3 ชนิด คือ Aeschynanthus 
radicans  A. fulgens และ A. garrettii ด้วยวิธีการตดั
ช�ำก่ิง โดยจุม่แชก่ิ่งในสารละลาย IBA (ช่ือทางการค้า 
เซราดิกซ์) และ NAA (ช่ือทางการค้า King start)  
เป็นเวลา 5 วินาที แล้วปักช�ำในทราย ถ่านแกลบ และ
ขยุมะพร้าว พบวา่ พืชสกลุไก่แดงทัง้ 3 ชนิด สามารถ
เกิดรากได้ดีในทกุวสัดปุลกู แตมี่การเจริญเตบิโตช้า

แพกโคลบิวทราซอล (paclobutrazol: PBZ)  
จดัเป็นสารควบคมุการเจริญเตบิโตท่ีมีการน�ำมาใช้ใน
การผลติไม้ดอก ไม้ประดบั และไม้ผล โดยมีผลยบัยัง้
การท�ำงานของเอนไซม์ ent-kaurene oxidase  
ซึ่งเ ร่งปฏิกิริยาออกซิเดชันของ ent -kaurene  
ไปเป็น ent-kaurenoic ในการสงัเคราะห์จิบเบอเรลลนิ 
(Kondhare et al., 2014) นอกจากนีย้งัมีผลต่อ 
การแบ่งตวัของเซลล์ในบริเวณเนือ้เย่ือปลายยอด 
แพกโคลบิวทราซอล จดัเป็นสารในกลุ่มไตรอะโซล 
(triazoles) ซึง่เป็นสารท่ีมีประสทิธิภาพชว่ยเพ่ิมความ
แข็งแรงให้แก่ต้นพืช เร่งการเกิดดอก และมีบทบาท
ชะลอการยืดยาวของข้อปล้อง แพกโคลบิวทราซอล 
เคลือ่นย้ายได้ดีในทอ่ล�ำเลยีงน�ำ้ เพ่ือเคลือ่นย้ายไปยงั
สว่นของตาและใบ ส�ำหรับการให้แพกโคลบวิทราซอล
แก่พืชนัน้ สามารถท�ำได้หลายวิธี เชน่ การฉีดพน่ทางใบ 
(foliar spray) (Wilfret, 1988; Pathak et al., 1996; 
Maloupa et al., 2000) การราดสารลงดนิ (soil drench) 
(ศมุาลิน, 2545; Wieland and Wample, 1985; 
Borowski, 1997; Zizzo et al., 2000) เป็นต้น ซึง่การเลอืก
วิธีให้สารแก่พืชนัน้ขึน้อยู่กับความเหมาะสม และ 
การตอบสนองของพืช (Quinlan and Richardson, 
1986) การให้สารโดยวิธีการราดลงดนินัน้พืชสามารถ
ดดูซมึสารได้ดี โดยรากพืชจะดดูซมึสารไปพร้อมๆ กบั
การดูดซึมธาตุอาหารต่างๆ ไปสู่ส่วนบนของต้น  
จากคณุสมบตัดิงักลา่วเป็นประโยชน์ตอ่การควบคมุ
ความสงูไม้ดอกไม้ประดบัให้มีขนาดกะทดัรัดเหมาะ
ส�ำหรับการปลูกเป็นไม้กระถาง (พีรเดช, 2529)  
เช่น การใช้แพกโคลบิวทราซอล เพ่ือควบคมุสภาพ 
ทรงพุ่มให้กะทัดรัดใน ดาวเรืองพันธุ์ซอฟ-เวอเรน  

(ดวงเดือน, 2545) ต้นชวนชม (ใจศลิป์, 2542; นิตพิฒัน์, 
2557) ต้นเทียนซ้อน (สมชาย และเพทาย, 2549)  
ดาวเรือง (ภาณพุล, 2557) และปทมุมา (Jungklang 
and Saengnil, 2012) เป็นต้น ส�ำหรับการศึกษา 
การขยายพันธุ์และการใช้แพกโคลบิวทราซอลกับ 
มว่งไตรบญุนัน้ยงัไมพ่บวา่มีการศกึษา ดงันัน้การทดลอง
ครัง้นีจ้ึงมีวตัถปุระสงค์เพ่ือศึกษาวิธีการขยายพนัธุ์
มว่งไตรบญุด้วยวิธีการตดัช�ำ และศกึษาผลของระดบั
ความเข้มข้นของสารละลายแพกโคลบวิทราซอลท่ีมี
ต่อการเจริญเติบโตของม่วงไตรบุญ เพ่ือผลิตต้น 
ม่วงไตรบญุเป็นไม้ดอกกระถาง และสง่เสริมให้เป็น
พืชเศรษฐกิจตอ่ไป

วธีิการศกึษา

การทดลองที่ 1 ศกึษาผลของ NAA ต่อการขยาย
พนัธ์ุม่วงไตรบุญด้วยวธีิการตดัช�ำ

น� ำ ต้นม่ วง ไตรบุญจากสภาพธรรมชาติ 
มาตดัชิน้ส่วนโดยแบ่งเป็น 3 ส่วน คือ ตดัช�ำยอด  
(ยาวชิน้ละ 4 ซม.) ตดัช�ำใบท่ีมีก้านใบตดิ และตดัช�ำ
สว่นข้อล�ำต้น (1 ข้อตอ่ชิน้ ยาวชิน้ละ 4 ซม.) น�ำมาแช่
ในสารควบคมุเชือ้ราแมนโคเซบ (mancozeb) (อตัรา 
1.5 ก. ตอ่น�ำ้ 1 ล.) นาน 5 นาที จากนัน้น�ำสว่นขยาย
พนัธุ์ทัง้ 3 สว่น จุม่ในสารละลาย Napthalene acetic 
acid (NAA) ความเข้มข้น 0 (ใช้น�ำ้กลัน่เป็น control), 
50, 100, 150 และ 200 มก./ล. โดยจุม่เฉพาะสว่นโคน
เป็นเวลา 5 นาที แล้วปักช�ำลงในวัสดุปักช�ำ คือ  
ขยุมะพร้าวผสมพีทมอส อตัราสว่น 1:1 โดยปริมาตร 
รดน�ำ้ให้ชุม่และคลมุด้วยถงุพลาสตกิ วางในโรงเรือน
ท่ีมีความเข้มแสง 35 ไมโคโมล/ตร.ม./วินาที เป็นระยะ
เวลา 4 สปัดาห์ บนัทึกผลเปอร์เซ็นต์การเกิดราก  
(ดจูากการรอดตายของสว่นตดัช�ำ) วางแผนการทดลอง
แบบ 3×5 Factorial in completely randomized 
design (CRD) ปัจจยัท่ี 1 คือ ชิน้สว่นตดัช�ำ ได้แก่ 
ยอด ใบ และข้อ และปัจจยัท่ี 2 คือ ระดบัความเข้มข้น
ของสารละลาย NAA 5 ระดับ คือ 0 (ใช้น�ำ้เป็น 
control), 50, 100, 150 และ 200 มก./ล. ท�ำการทดลอง
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ทรีทเมนต์ละ 3 ซ�ำ้ๆ ละ 15 ชิน้ วิเคราะห์ความ
แปรปรวนและเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธีของ 
Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95% โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป

การทดลองที่ 2 ศึกษาการเจริญเตบิโตของต้น
ม่วงไตรบุญที่ได้จากการขยายพนัธ์ุด้วยวธีิตดัช�ำ

คดัเลอืกต้นกล้าท่ีได้จากการตดัช�ำยอด และใบ 
(จากการทดลองท่ี 1) ท่ีความสม�ำ่เสมอจ�ำนวน 15 ต้น
ต่อกลุ่ม ย้ายปลกูลงกระถางพลาสติกขนาด 4 นิว้  
โดยใช้ขีเ้ถ้าแกลบผสมดนิ อตัราสว่น 1:1 โดยปริมาตร 
เป็นวสัดปุลกู น�ำไปวางเลีย้งในโรงเรือนท่ีมีความเข้ม
แสง 35 ไมโคโมล/ตร.ม./วินาที ให้น�ำ้โดยวิธีใสน่�ำ้ท่ี
จานรองกระถางวันละ 1 ครัง้ หลังการย้ายปลูก  
4 สัปดาห์ บันทึกผลเปอร์เซ็นต์การรอดตายของ 
ต้นกล้า ความสงูต้น (ซม.) ความกว้างทรงพุม่ (ซม.) 
ความกว้างและความยาวใบ (ซม.) จ�ำนวนก่ิง วางแผน
การทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ (Completely randomize 
designs: CRD) ประกอบด้วย 2 ทรีทเมนต์ละ 5 ซ�ำ้ๆ 
ละ 15 ชิน้ เปรียบเทียบคา่เฉลีย่โดยวิธี t-test ท่ีระดบั
ความเช่ือมัน่ 95% โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป

การทดลองที่ 3 ศกึษาผลของแพกโคลบวิทาซอล
ต่อการเจริญเตบิโตของม่วงไตรบุญ

น�ำต้นมว่งไตรบญุท่ีได้จากการเพาะเลีย้งเนือ้เย่ือ 
ย้ายปลกูลงกระถางพลาสตกิขนาด 4 นิว้ โดยใช้ขีเ้ถ้า
แกลบผสมดนิ อตัราสว่น 1:1 โดยปริมาตร เป็นวสัดุ
ปลูก น�ำไปวางเลีย้งในโรงเรือนท่ีมีความเข้มแสง  
35 ไมโคโมล/ตร.ม./วินาที ให้น�ำ้โดยวิธีใสน่�ำ้ท่ีจานรอง
กระถางทกุ 2 วนั เป็นเวลา 25 วนั (ต้นมีความสงูเฉลีย่ 
11.86 ซม. ความกว้างทรงพุ่มเฉลี่ย 13.46 ซม.)  
จากนัน้ให้สารละลาย PBZ แก่ต้นมว่งไตรบญุ โดยวิธี
ราดสารละลายลงวสัดปุลกูท่ีระดบัความเข้มข้น 0  
(ใช้น�ำ้กลัน่เป็น control), 50, 100, 150 และ 200 มก./ล. 
ปริมาตร 50 มล./ต้น/ครัง้ จ�ำนวน 3 ครัง้ แตล่ะครัง้ 
ห่างกนั 1 สปัดาห์ วางแผนการทดลองแบบ CRD 
จ�ำนวน 3 ซ�ำ้ๆ ละ 5 ต้น บนัทกึผลการทดลอง ดงันี ้

ความสงูต้น (ซม.) ความกว้างทรงพุม่ (ซม.) ความกว้าง
และความยาวใบ (ซม.) จ�ำนวนก่ิงตอ่ต้น ความยาว 
ข้อปล้อง (ปล้องท่ี 4 นบัจากยอด) วดัสใีบและสดีอก 
ด้วยเคร่ือง Chroma Meter CR-400/DP-400  
จ�ำนวนดอก ขนาดดอกและลกัษณะดอก โดยบนัทกึผล
ทุกสัปดาห์ เป็นเวลา 8 สัปดาห์ วิเคราะห์ความ
แปรปรวนและเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยโดยวิธี DMRT  
ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95% โดยใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป
 

ผลการศกึษาและวจิารณ์

การทดลองที่ 1 ศึกษาผลของสารควบคุมการ
เจริญเตบิโต NAA ต่อการขยายพนัธ์ุม่วงไตรบุญ
ด้วยวธีิการตดัช�ำ

ผลการทดลอง พบว่า ระดบัความเข้มข้นของ
สารละลาย NAA และชิน้สว่นตดัช�ำไมมี่อิทธิพลร่วม
ตอ่การเกิดราก (P > 0.05) โดยการใช้สารละลาย NAA 
100-200 มก./ล. ท�ำให้เปอร์เซน็ต์การเกิดรากสงูท่ีสดุ 
ขณะท่ีการใช้สว่นยอด และสว่นของใบ ให้เปอร์เซน็ต์
การเกิดรากสงูท่ีสดุ เชน่เดียวกนั (Table 1) ส�ำหรับระดบั
ความเข้มข้นของสารละลาย NAA ท่ีตา่งกัน พบว่า  
มีผลตอ่การเกิดรากของสว่นตดัช�ำอยา่งมีนยัส�ำคญัย่ิง
ทางสถิติ (P < 0.01) โดยการใช้สารละลาย NAA  
ความเข้มข้น 150 มก./ล. ให้เปอร์เซน็ต์การเกิดรากของ
ชิน้ปักช�ำสงูท่ีสดุ 68.89+46.67% รองลงมาคือ การ
ใช้สารละลาย NAA 100 และ 200 มก./ล. (Table 1) 
ตามคุณสมบตัิของสารกลุ่มออกซินในการกระตุ้น 
การออกรากมีสองรูปแบบคือ กระตุ้ นให้เกิดจุด 
กําเนิดราก และกระตุ้นการเจริญของราก โดยใน 
การกระตุ้นให้เกิดจดุก�ำเนิดราก พืชมกัต้องการออก
ซินในระดับความเข้มข้นท่ีค่อนข้างสูง เพ่ือทําให้
เนือ้เย่ือพัฒนาเกิดเป็นตาราก (พีระเดช, 2537)  
ซึ่งจากการทดลองจะเห็นได้ว่าสารละลาย NAA  
ท่ีมากกวา่ 100  มก./ล. มีผลท�ำให้ชิน้สว่นมว่งไตรบญุ
เกิดรากมากกวา่การใช้สารละลาย NAA 50 มก./ล.

ส�ำหรับชนิดของชิน้ส่วนท่ีน�ำมาตดัช�ำ พบว่า  
ชิน้สว่นท่ีตา่งกนัมีผลตอ่เปอร์เซน็ต์การเกิดรากอยา่ง
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มีนยัส�ำคญัทางสถิต ิโดยการใช้สว่นยอดและสว่นใบ
ให้ เปอ ร์ เซ็น ต์การ เ กิดรากมาก ท่ีสุด  เท่ากับ 
98.66+1.59 และ 95.33+6.04 % ตามล�ำดบั การเกิด
รากของก่ิงปักช�ำโดยทัว่ไปเกิดได้ 2 กรณีคือ เกิดมา
จากจดุก�ำเนิดรากท่ีมีอยูแ่ล้วในก่ิง และอีกกรณีหนึง่
เกิดจากเนือ้เย่ือเจริญซึง่เกิดขึน้เม่ือก่ิงพืชมีรอยแผล 
การใช้สารออกซนิแก่ก่ิงพืชในทัง้ 2 กรณีนีจ้ะชว่ยให้
เกิดรากได้เร็วขึน้และมากขึน้ ซึง่ในการทดลองออกซนิ
จะกระตุ้นให้เนือ้เย่ือเจริญในบริเวณรอยแผลเกิด 
การแบง่ตวัอยา่งรวดเร็ว เม่ือก่ิงปักช�ำได้รับความชืน้สงู 
ออกซิเจนเพียงพอและอณุหภมิูพอเหมาะ จะท�ำให้
เนือ้เย่ือเจริญเปลี่ยนรูปไปเป็นจุดก�ำเนิดราก และ
พฒันาออกมาเป็นรากได้ (ไทยเกษตรศาสตร์, 2014) 
นอกจากนีก้ารเหลอืใบหรือตาบนก่ิงตดัช�ำ มีสว่นชว่ย
ให้ประสบผลส�ำเร็จในการเกิดรากได้ดีขึน้ (นิรนาม, 
มปป.) เน่ืองจากตายอดและใบเป็นแหลง่สงัเคราะห์
แสง สร้างอาหารหรือคาร์โบไฮเดรต และสร้างออกซนิ
ให้กบัพืชในระหวา่งปักช�ำ (มนตรี, 2556) ท�ำให้สว่น
ตดัช�ำใบและยอดมีโอกาสเกิดรากได้ดีกว่าส่วนข้อ 
สว่นการใช้สว่นข้อนัน้มีเปอร์เซน็ต์การเกิดรากต�ำ่ท่ีสดุ
เทา่กบั 5.33+2.32 % และไมส่ามารถท�ำการย้ายปลกู
ลงในกระถางได้ ทัง้นีเ้น่ืองจากต้นมว่งไตรบญุเป็นพืช
ท่ีมีลกัษณะอวบน�ำ้ การใช้สว่นข้อซึง่ตดัใบออกท�ำให้
เกิดบาดแผลจ�ำนวนมาก ส่งผลท�ำให้เชือ้โรคเข้า
ท�ำลายได้งา่ย จงึเกิดการเนา่เสยีก่อนท่ีสว่นตดัช�ำจะ
เกิดราก โดยจากการทดลองพบว่าส่วนข้อตดัช�ำมี
อัตรารอดชีวิต 5.33+2.32% แม้ว่าส่วนใบจะมี
เปอร์เซน็ต์การเกิดรากไมต่า่งจากสว่นยอด แตก่ารตดั
ช�ำส่วนใบยังให้เปอร์เซ็นต์การเกิดยอดน้อยมาก  
โดยพบการเกิดยอดใหมบ่ริเวณโคนใบเพียง 2% และ
มีจ�ำนวนยอดเฉลีย่เทา่กบั 8.5 ยอดตอ่ใบปักช�ำ ทัง้นี ้
เน่ืองจากพืชในวงศ์ Gesneriaceae จะออกรากใหม่
ได้ดี แต่เกิดต้นใหม่ได้ช้า (กรมส่งเสริมการเกษตร, 
2556) และการตดัช�ำใบ รากจะเกิดก่อนยอด (Naylor 
and Johnson, 1937) โดยรากสร้างขึน้ภายในเซลล์ 

Secondary meristem ท่ีอยูร่ะหวา่งทอ่น�ำ้ทอ่อาหาร 
(Vascular bundle) และเจริญออกมาภายนอกเกิด
เป็นรากแขนง สว่นยอดเกิดจากเซลล์ผิว (epidermal 
cell) และเซลล์ในชัน้คอร์เทกซ์ (cortex cell) ท่ีอยูถ่ดั
จากเซลล์ผิว (นนัทิยา, 2526) นอกจากนีอ้าหารสะสม
ท่ีมีอยู่ในใบ หรือก่ิงท่ีน�ำมาปักช�ำยังมีอิทธิพลต่อ 
การออกรากและแตกหน่อของก่ิงปักช�ำ โดยเฉพาะ
สดัส่วนระหว่างคาร์โบไฮเดรตและไนโตรเจน ถ้ามี 
ค่าสงู ท�ำให้ส่วนตดัช�ำออกรากได้มาก รวมถึงถ้ามี
พืน้ท่ีใบมากจะท�ำให้เกิดการสังเคราะห์แสงมาก  
ส่งผลให้ส่วนตดัช�ำมีอาหารมากจึงออกรากมากใน
ระยะเวลาอนัสัน้ ซึง่จากการทดลอง พบวา่ ชิน้สว่น
ยอด และใบ เกิดรากภายหลงัการปักช�ำ 2 สปัดาห์

การทดลองที่ 2 ศึกษาการเจริญเตบิโตของต้น
ม่วงไตรบุญที่ได้จากการขยายพนัธ์ุด้วยวธีิตดัช�ำ

เม่ือย้ายส่วนตดัช�ำปลกูลงกระถางปลกูขนาด  
4 นิว้  พบว่า ต้นท่ีมาจากการตัดช�ำส่วนยอด  
มีเปอร์เซน็ต์รอดตายมากกวา่ต้นท่ีมาจากการตดัช�ำ
สว่นใบอยา่งมีนยัส�ำคญัย่ิงทางสถิต ิ(P < 0.01) (Table 2) 
โดยต้นท่ีได้จากการตัดช�ำส่วนยอดมีเปอร์เซ็นต์ 
รอดตาย 79.11+19.76 % และต้นมีการเจริญเตบิโต
อย่างรวดเร็ว โดยหลังการย้ายปลูก 4 สัปดาห์  
ต้นมีความสงู 14.45+6.37 ซม. ความกว้างทรงพุม่ 
12.66+3.90 ซม. ความกว้างใบ 4.14+1.09 ซม.  
ความยาวใบ 5.13+1.47 ซม. และจ�ำนวนก่ิง 
0.22+0.66 ก่ิง (Table 2) ในขณะท่ีต้นท่ีมาจาก 
การตดัช�ำใบให้เปอร์เซน็ต์รอดตาย 37.35+10.13% 
และมีต้นท่ีเกิดยอดใหมบ่ริเวณโคนใบปักช�ำ และบนใบ
เพียง 2 ต้นเท่านัน้ โดยแต่ละต้นมียอดใหม่เฉลี่ย  
8.5 ยอด เม่ือปลกูเลีย้งตอ่ไประยะหนึง่ยอดท่ีเกิดขึน้
คอ่ยๆ แห้งตายไปจงึไมส่ามารถวดัการเจริญเตบิโตได้ 
อาจเป็นเพราะยอดท่ีเกิดใหม่ยงัไม่มีรากและเม่ือใบ
ปักช�ำขาดน�ำ้หรือความชืน้ไมเ่พียงพอจงึสง่ผลให้ยอด
แห้งตาย (แก้วตา, 2554)



Table 1 The percentage of root formation (% survival) of Muang-Triboun explants after 4 weeks of 
cutting.

Concentrations 
of NAA (mg/l)

Explants

Shoot Leaf Node Mean of NAA2/

control 96.67+1.15   86.67+7.64 3.33+1.52 62.22+44.55c

50 96.67+2.31   96.67+5.77 3.33+0.58 65.55+46.77b

100    100+0.00   96.67+2.89 6.67+2.89  67.78+45.09ab

150    100+0.00      100+0.00    6.67+2.8 68.89+46.67a

200    100+0.00   96.67+1.53 6.67+1.52  67.78+45.87ab

Mean of explant1/  98.66+1.59a   95.33+6.04a 5.33+2.32b

F-test (explant)   **
F-test (NAA)   **
F-test (NAA*explant)   ns

1/ Means with the same letter within row are not significant by the DMRT at P < 0.01
2/ Means with the same letter within column are not significant by the DMRT at P < 0.01
ns = no significant difference at P > 0.05 ,** indicated significant difference at P < 0.01

Table 2 The survival rate and growth rate of explants cutting after 4 weeks of transplantation.

Explants Survival rate1/ Plant height 
(cm±SD.)

Canopy 
(cm±SD.)

Number of 
branches

Leaf width 
(cm±SD.)

Leaf length 
(cm±SD.)

Shoot 79.11+19.76a 14.45+6.37 12.66+3.90 0.22+0.66 4.14+1.09 5.13+1.47

Leaf 37.35+10.13b N N N N N
t-test **
C.V. (%) 45.56

1/ Means with the same letter within column are not significant by the DMRT at P < 0.01
** indicated significant difference at P < 0.01, N = not shoot
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การทดลองที่ 3 ศกึษาผลของสารแพกโคลบวิทา
ซอลต่อการเจริญเตบิโตของม่วงไตรบุญ

ต้นมว่งไตรบญุท่ีได้รับสารละลาย PBZ ทกุระดบั
ความเข้มข้นมีอตัราการเจริญเติบโตลดลงอย่างมี 
นัยส�ำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับต้นท่ีไม่ได้ 
รับสาร (control) (Figure 1) โดยต้นท่ีได้รับสารละลาย 
PBZ ท่ีระดบัความเข้มข้น 200 มก./ล. ให้ความสงูต้น 
ความยาวปล้องต�่ำท่ีสุด คือ 13.68+104 และ 
0.6+0.17 ซม. ตามล�ำดบั (Table 3) เน่ืองจาก PBZ 
มีคณุสมบตัขิดัขวางการสงัเคราะห์ GA ท่ีชว่ยชะลอ

การแบง่เซลล์ และการยืดตวัของเซลล์บริเวณใต้ปลาย
ยอดในพืช (พีรเดช, 2537) ท�ำให้การเจริญเตบิโตทาง
ล�ำต้น ความกว้างทรงพุม่ ความยาวปล้อง ความกว้าง
และความยาวใบของต้นมว่งไตรบญุลดลง สอดคล้อง
กบังานทดลองของ ธนวดี และคณะ (2559) ท่ีพบวา่
สารละลาย PBZ เข้มข้น 200 มก./ล. ให้ความสงูต้น
ดาวเรืองต�ำ่ท่ีสดุ เม่ือพิจารณาในสว่นของความกว้าง
ทรงพุ่ม พบว่าการใช้สารละลาย PBZ ทุกระดับ 
ความเข้มข้นให้ขนาดความกว้างทรงพุ่มลดลงเม่ือ
เทียบกบั control โดยต้น control มีความกว้างทรงพุม่ 
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Table 3 The vegetative growth of the Muang-Triboun after treatment with PBZ at various concentrations 
             for 6 weeks.

Concentrations 
of PBZ

Plant height 
(cm±SD.)1/

Internode 
length 

(cm±SD.)1/

Canopy size 
(cm±SD.)1/

Number of 
branches

(mean+SD.)

Leaf

width 
(cm±SD.)1/

length 
(cm±SD.)1/

control 32.18+0.62a 3.8+0.44a 21.21+1.12a 3.94+1.46 4.87+0.18a 5.81+0.03a

50 mg/l 18.33+1.09b 1.97+0.28b 17.89+0.39b 2.5+0.46 3.69+0.20b 3.96+0.38b

100 mg/l 15.84+1.18c 1.1+0.34c 17.24+1.44b 2.79+1.06 3.15+0.68bc 3.71+0.42bc

150 mg/l 15.54+0.37c 0.84+0.24c 17.13+0.51b 3.62+0.52 2.85+0.48cd 3.36+0.29c

200 mg/l 13.68+1.04d 0.6+0.17c 17.39+0.71b 4.35+0.93 2.38+0.52d 2.77+0.44d

F-test
C.V. (%)

*
36.19

*
74.19

*
9.72

ns
32.33

*
28.31

*
27.76

1/Means with the same letter within column are not significant by the DMRT at P < 0.05
ns = not significantly different at P>0.05 and * indicated significant difference at P < 0.05 

เทา่กบั 21.21 ซม. (Table 3) ซึง่ให้ผลสอดคล้องกบั
การทดลองในไม้ดอกและไม้ประดบัหลายชนิด เช่น 
ปทมุมา (จิราพร, 2544; จารุณี และคณะ, 2550) 
กหุลาบหิน (Hwang et al., 2008) และต้นคริสต์มาสแดง 
(Faust et al., 2001) เป็นต้น ส�ำหรับจ�ำนวนก่ิง พบวา่ 
การใช้สารละลาย PBZ เข้มข้น 200 มก./ล. ให้จ�ำนวน
ก่ิงมากท่ีสดุ เทา่กบั 4.35+0.93 ก่ิงมีความกว้างและ
ความยาวใบน้อยท่ีสุดเท่ากับ 2.38+0.52 และ 
2.77+0.44 ซม. ตามล�ำดบั (Table 3) เชน่เดียวกบั
งานทดลองของ ภาณพุล (2557) ท่ีพบวา่ PBZ ท�ำให้
พืชมีการเติบโตลดลงตามความเข้มข้นสารละลาย 
PBZ ท่ีเพ่ิมขึน้ ทัง้น�ำ้หนกัแห้ง ความกว้างทรงพุม่ พืน้ท่ี
ใบ และดชันีคา่ความกะทดัรัด 

คา่สีใบ พบวา่การใช้สารละลาย PBZ ท่ีระดบั
ความเข้มข้น 200 มก./ล. สง่ผลให้ใบของต้นมว่งไตร
บญุลกัษณะใบหนาหงิกงอ (Figure 2) โดยมีคา่ความ
สวา่ง (L*) เทา่กบั 35.58+2.19 และคา่สเีขียว (b*) 
เทา่กบั 12.97+2.58 (Table 4) ซึง่สอดคล้องกบังาน
ทดลองของ จิรดา (2539) ศรันย์ (2545) สมชาย  
และเพทาย (2549) ท่ีพบว่า PBZ ส่งผลให้ใบของ
บานช่ืนหน ูต้นหงอนไก่พนัธุ์ Amigo Magenta และ

เทียนซ้อน มีลกัษณะหนาและมีสีเขียวเข้มมากขึน้ 
เน่ืองจาก PBZ ท�ำให้เนือ้เย่ือชัน้ Palisade cell เพ่ิมขึน้ 
ท�ำให้ช่องระหว่างเซลล์ลดลง เซลล์เรียงกนัแน่นขึน้ 
และปริมาณคลอโรฟิลล์ตอ่พืน้ท่ีใบเพ่ิมขึน้ (พีรเดช, 
2529) ท�ำให้ใบมีสเีข้มขึน้

ส�ำหรับจ�ำนวนดอก ขนาดดอก และสดีอก พบวา่ 
ภายหลงัการราดสารละลาย PBZ เป็นเวลา 8 สปัดาห์ 
มีต้นมว่งไตรบญุออกดอกเพียง 1 ต้น และมีดอก 1 ดอก
เทา่นัน้ คือ ต้นท่ีใช้สารละลาย PBZ เข้มข้น 150 มก./ล. 
ขนาดและลกัษณะดอกปกต ิ โดยมีเส้นผา่ศนูย์กลาง
ดอก 1.5 ซม. และดอกมีสีม่วงเข้ม (L*=39.05, 
a*=40.99, b*= -33.89) ในสภาพธรรมชาติพบ 
ต้นม่วงไตรบญุเฉพาะในช่วงฤดฝูนเท่านัน้ และต้น 
ม่วงไตรบุญสามารถออกดอกได้ทัง้ต้นขนาดใหญ่ 
และต้นขนาดเล็ก (ต้นท่ีมีใบ 2-3 ใบ) โดยทั่วไป 
การออกดอกของพืชขึน้อยู่กับคุณภาพของแสง  
ความเข้มของแสง และความยาวของช่วงวัน  
ซึ่งในการทดลองเป็นช่วงฤดูร้อน มีสภาพอากาศ  
ความเข้มแสง ความยาวของชว่งวนั แตกตา่งจากฤดฝูน 
จงึอาจเป็นสาเหตใุห้ต้นมว่งไตรบญุไมอ่อกดอก 
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Table 4 The effect of paclobutrazol concentrations on Muang-Triboun leaf color value. 

Concentrations of Paclobutrazol Leaf color value
L*1/ a*1/ b*1/

control 38.23+3.34a -14.38+1.79c 19.06+5.16a

50 mg/l  36.98+1.55ab -13.21+1.85b 15.00+1.73b

100 mg/l  36.87+2.22ab  -12.29+0.59ab 14.43+1.54b

150 mg/l  36.33+2.05ab  -11.85+0.94ab 13.97+1.58b

200 mg/l 35.69+2.19b -10.88+1.44a 12.97+2.58b

F-test * * *
C.V. (%) 7.67 13.87 22.39

1/Means with the same letter within column are not significant by the DMRT at P < 0.05
* indicated significant difference at P < 0.05 

Figure 1 Plant characteristic of Muang-Triboun which receives the different PBZ concentration soaking
              (control, 50, 100, 150 and 200 mg/l respectively) at 6 weeks.

Figure 2 The effect of paclobutrazol on Muang-Triboun leaf form after 6 weeks
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สรุป

การช�ำส่วนยอดของต้นม่วงไตรบุญท่ีแช่ใน
สารละลาย NAA เข้มข้น 100 มก./ล. มีความเหมาะสม 
ในการขยายพันธุ์ม่วงไตรบุญ โดยให้เปอร์เซ็นต์ 
การเกิดราก และอตัรารอดตายมากท่ีสดุ สว่นการใช้
สารแพกโคลบิวทราซอลเพ่ือผลิตม่วงไตรบุญเป็น 
ไม้ดอกกระถางด้วยวิธีการราดลงวสัดปุลกู พบวา่สาร
ละลายแพกโคลบวิทาซอลเข้มข้น 200 มก./ล. ท�ำให้
การเจริญเติบโตด้านความสูง ความยาวปล้อง  
ความกว้างและความยาวใบน้อยท่ีสดุ เหมาะท่ีจะใช้
ในกระบวนการผลติมว่งไตรบญุเป็นไม้กระถาง

ค�ำขอบคุณ

คณะผู้วิจยั ขอขอบคณุส�ำนกังานคณะกรรมการ
วิจัยแห่งชาติ  ท่ีให้ทุนสนับสนุนงานวิจัยครัง้นี ้ 
ขอขอบคุณเกษตรกรในพืน้ท่ีหมู่บ้านศรีสรรเพชญ์ 
ต�ำบลอูท่อง อ�ำเภออูท่อง จงัหวดัสพุรรณบรีุ ให้ความ
อนุเคราะห์ในการน�ำทางเก็บตัวอย่าง และข้อมูล 
งานวิจัย และขอขอบคุณสาขาวิชาเกษตรศาสตร์ 
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ให้ความอนเุคราะห์
สถานท่ีการท�ำวิจยั

เอกสารอ้างองิ

กรมสง่เสริมการเกษตร. 2556. องค์ความรู้เพ่ิมประสทิธิภาพ
การผลติสูก่ารเป็น smart officer การขยายพนัธุ์พืช. แหลง่
ข้อมลู: https://goo.gl/65XKS7. ค้นเม่ือ 16 ตลุาคม 2560.

แก้วตา ผลอ้อ. 2554. การปักช�ำ. แหลง่ข้อมลู: https://goo.gl/
tyh3Eu. ค้นเม่ือ 16 ตลุาคม 2560.

จารุณี จงูกลาง, กนกกาญจน์ ปวงแก้ว, กอบเกียรต ิแสงนิล และ
จ�ำนง อุทัยบุตร. 2550. การเปลี่ยนแปลงทางด้าน
สรีรวิทยาและชีวเคมีบางประการของปทมุมาท่ีได้รับสาร
พาโคลบวิทราโซลภายใต้สภาวะการขาดน�ำ้. วิทย. กษ. 
38: 33-36.

จิรดา รามน.ู 2539. ผลของสาร Paclobutrazol ตอ่การเจริญ
เติบโตของบานช่ืนหนูพันธุ์ดอกสีขาว. ปัญหาพิเศษ
ปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.

จิราพร เท่ียงเจริญ. 2544. การศกึษาแนวทางการผลติปทมุมา
เป็นไม้กระถางตลอดปี. วิทยานิพนธ์ปริญญาโท 
มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.

ใจศลิป์ ก้อนใจ. 2542. การศกึษาอิทธิพลของสารพาโคลบวิ- 
ทราโซลท่ีมีผลตอ่การเจริญเตบิโตและการออกดอกของ
ชวนชม. รายงานการวิจัย สถานีวิจัยและฝึกอบรม
การเกษตรแมเ่หียะ คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยั
เชียงใหม,่ เชียงใหม.่

ดวงเดือน สขุรัตน์. 2545. ศกึษาอิทธิพลของสารแพกโคลบวิทรา
ซอล ท่ีมีผลตอ่ดาวเรืองพนัธุ์ ซอฟเวอเรนเพ่ือผลติเป็นไม้
กระถาง. งานวิจยัปริญญาตรี ราชภฏัล�ำปาง, ล�ำปาง.

ไทยเกษตรศาสตร์. 2014. การใช้สารเร่งรากของพืช. แหลง่ข้อมลู: 
http://www.thaikasetsart.com. ค้นเม่ือ 1 กมุภาพนัธ์ 
2561.

ธนวดี พรหมจนัทร์, กันยารัตน์ หรัถยา, พรนภา รุ่งสว่าง,  
อาริสา ทบัทิม และพิมพ์ใจ มีตุ้ม. 2559. ผลของความ
เข้มข้นและวิธีการให้สารละลายพาโคลบิวทราโซลต่อ 
การเจริญเติบโตของต้นดาวเรืองพนัธุ์อเมริกนั. ว.พืช
ศาสตร์สงขลานครินทร์. 3: 10-18.

นงลกัษณ์ สนุทราวงศ์. 2538. ผลของสารควบคมุการเจริญ
เตบิโตของพืชตอ่การพฒันารากและต้นออ่นของอฟัริกนั
ไวโอเลตท่ีตดัช�ำใบ. วิทยานิพนธ์ปริญญาโท มหาวิทยาลยั
เชียงใหม,่ เชียงใหม.่

นิรนาม. มปป. การตดัช�ำ (cutting). แหลง่ข้อมลู: https://goo.
gl/NVW6zi. ค้นเม่ือ 16 ตลุาคม 2560.

นิตพิฒัน์ พฒันฉตัรชยั. 2557. พาโคลบวิทราโซล: ผลตอ่การ
เติบโตของทรงพุม่และปริมาณคลอโรฟิลล์ของชวนชม
พนัธุ์ฮอลแลนด์. แก่นเกษตร. 42: 39-46.

นนัทิยา สมานนท์. 2526. การขยายพนัธุ์พืช. ส�ำนกัพิมพ์ 
โอเดียนสโตร์. กรุงเทพฯ.

ปราณี นางงาม พนัธิดา กมล และอนพุนัธ์ กงบงัเกิด. 2554.  
ผลของไซโตไคนินตอ่การเปลีย่นแปลงทางสณัฐานวิทยา
ของชิน้สว่นใบ Aeschynanthus fulgens wall.ex R. Br. 
ในสภาพปลอดเชือ้. Proceeding การประชมุวิชาการ 
วิทยาศาสตร์วิจยัครัง้ท่ี 3 วนัท่ี 14-15 มีนาคม 2554  
ณ คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลยันเรศวร, พิษณโุลก.

พีรเดช ทองอ�ำไพ. 2529. ฮอร์โมนพืชและการสงัเคราะห์แนวทาง
การใช้ประโยชน์ในประเทศไทย. ไดนามิกการพิมพ์, 
กรุงเทพฯ. 

ภาณพุล หงษ์ภกัดี. 2557. ผลของสารพาโคลบวิทราโซลตอ่การ

ใช้น�ำและการเตบิโตของดาวเรืองกระถาง. เกษตร. 30: 

281-289.



708		  แก่นเกษตร 46 (4) : 699-708 (2561).

มนตรี ธนสมบตั,ิ เจษฎา ศวิบริุนทมิตร์, พงศ์การ พงศ์พฒันะ
นกุลุ, กฤษณา กฤษณพกุต์ และเสริมศิริ จนัทร์เปรม. 
2556. การใช้ NAA และ IBA เพ่ือสง่เสริมการออกราก
ของก่ิงปักช�ำนางแย้ม. ว.เกษตรพระจอมเกล้า. 31: 1-9.

ศรันย์ ตณัติพฒัน์. 2545. ผลของสาร Paclobutrazol ต่อ 
การเจริญเตบิโตของต้นหงอนไก่พนัธุ์ Amigo Magenta. 
ปัญหาพิเศษปริญญาตรี มหาวิทยาลยัเกษตรศาสตร์, 
กรุงเทพฯ.

ศุมาลิน จิรวิชา. 2545. ผลของสารพาโคลบิวทราโซลต่อ
ลกัษณะเรือนพุ่มและการสงัเคราะห์ด้วยแสงของต้น
ประดู่ .  วิทยานิพนธ์ปริญญาโท มหาวิทยาลัย
เกษตรศาสตร์, กรุงเทพฯ.

สมชาย ชคตระการ และเพทาย กาญจนเกษร. 2549. ผลของ
สาร Paclobutrazol ตอ่การเจริญเตบิโตของเทียนซ้อน. 
ว.วิทยาศาสตร์เกษตรและเทคโนโลยี (ภาษาไทย).  
14: 62-76.

สาโรจน์ วัฒนสุขสกุล. 2559. การขยายพันธ์ไม้สักโดย 
การปักช�ำ. กลุ่มงานวนวัฒนวิจัย ส�ำนักวิจัยและ
พฒันาการป่าไม้. แหลง่ข้อมลู: https://goo.gl/fZtTHp. 
ค้นเม่ือ 24 มกราคม 2561.

วิชยั ปทมุชาตพิฒัน์, จรัญ ประจนับาล และพิชาภพ ปรีเปรม. 
2558. พรรณไม้ในอูท่อง. หจก.วนิดาการพิมพ์, นนทบรีุ.

Borowski, R. 1997. Reaction of cucumber plants treated 
with paclobutrazol. Ann. Univ. Mariae. 5: 201-209.

David, J.M., and M. Micheal. 2012. Tribounia, a new 
genus of Gesneriaceae from Thailand. Taxon.  
6: 1286-1295.

Faust, J.E., P.C. Korczynski, and R. Klein. 2001. Effects 
of paclobutrazol drench application date on 
poinsettia height and flowering. Hort. Tech.  
11: 557-560.

Hwang, S.J., M.Y. Lee, I. Sivanesan, and B.R. Jeong. 
2008. Growth control of Kalanchoe cultivars Rako 
and gold strike by application of paclobutrazol and 
uniconazole as soaking treatment of cuttings. 
African J. Biotechnol. 7: 4212-4218.

Jungklang J., and K. Saengnil. 2012. Effect of 
paclobutrazol on patumma cv. Chiang Mai Pink 
under water stress. Songklanakarin J. Sci. & 
Technol. 34: 361-366.

Kondhare,K.R., P. Hedden, P.S. Kettlewell, A.D. Farrell, 
and J.M. Monaghan. 2014. Use of the hormone-
biosynthesis inhibitors fluridone and paclobutrazol 
to determine the effects of altered abscisic acid 
and gibberellin levels on pre-maturity a-amylase 
formation in wheat grains. J. Cereal Sci. 60: 210-216

Maloupa, E., D. Gerasopoulos, and A. Mamasidis. 2000. 
Paclobutrazol and pinching affect visual quality 
characteristic of potted Vitexagnus-castus plants. 
Acta Hort. 541: 295-298.

Naylor, E., and B. Johnson. 1937.  A histological study 
of vegetative reproduction in Saintpaulia ionantha. 
Amer. J. Bot. 24: 673-8.

Pathak, N., Y.D. Sharma, and N. Pathak. 1996. Effect of 
plant bioregulators and potting mixture on Primula 
obconica. J. Ornam. Hort. 4: 30-32.

Quinlan, J.D., and P.J. Richardson. 1986. Uptake and 
translocation of paclobutrazol and implications for 
orchard use. Acta Hort. 179: 443-451.

Wieland, W. F., and R. L. Wample. 1985. Root growth, 
water relation and mineral uptake of young 
‘Delicious’ apple trees treated with soil and stem-
application paclobutrazol. Sci. Hort. 26: 129-137

Wilfret, G.J. 1988. Height retardation of easter lilies 
growth in container. Proc. Flo. State Hort. Soc. 
100: 379-382. 

Zizzo, G.V., G. Fascella, U.R. Amico, G. Iapichino, M. 
Bodson, and M. VerHoyen. 2000. Growth and 
flowering response of Tulbaghia violacea to 
daminozide and paclobutrazol. Acta Hort.  
515: 67-72.


