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บทคัดย่อ: ศกึษาผลของขีเ้ถ้าแกลบ และโพแทสเซียมตอ่สมบตัดินิ การเจริญเตบิโตและผลผลติของมนัส�าปะหลงั
พันธุ์ ห้วยบง 80 ท่ีปลูกในชุดดินสตึกของแปลงเกษตรกร บ้านซับพลูน้อย ต�าบลห้วยบง อ�าเภอด่านขุนทด  
จงัหวดันครราชสมีา วางแผนการทดลองแบบ Split plot in randomized complete block จ�านวน 4 ซ�า้ แปลงหลกั 
ได้แก่ การใสขี่เ้ถ้าแกลบ 5 อตัรา คือ 0, 0.5, 1, 2 และ 4 ตนั/ไร่ แปลงรอง ได้แก่ การใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมท่ี 0, 0.25, 
0.5, 0.75, 1 และ 1.25 เทา่ของอตัราแนะน�าส�าหรับชดุดนิสตกึ (16 กก.K

2
O/ไร่) ผลการศกึษาพบวา่ การใสขี่เ้ถ้า

แกลบอตัรา 2 ตนั/ไร่ ให้ผลผลติหวัมนัส�าปะหลงัสด และผลผลติแป้งสงูสดุอยา่งมีนยัส�าคญัย่ิงทางสถิตเิทา่กบั 4.69 
และ 1.01 ตนั/ไร่ตามล�าดบั ขณะท่ีการใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมอตัรา 20 กก.K

2
O/ไร่ (1.25 เทา่ของอตัราแนะน�า) ท�าให้ได้

ผลผลิตหวัมนัส�าปะหลงัสด และผลผลิตแป้งสงูท่ีสดุอย่างมีนยัส�าคญัทางสถิติเท่ากบั 4.91 และ 1.06 ตนั/ไร่ 
ตามล�าดบัแตไ่มแ่ตกตา่งกบัการใสใ่นปริมาณ 0.75 เทา่ของอตัราแนะน�าซึง่ได้ผลผลติหวัมนัส�าปะหลงัสด และผลผลติ
แป้งเทา่กบั 4.36 และ 0.97 ตนั/ไร่ตามล�าดบั สมบตัดินิหลงัจากปลกูมนัส�าปะหลงัไป 1 ฤดกูาล พบวา่ การใสขี่เ้ถ้า
แกลบสง่ผลให้คา่พีเอชดนิ ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ และปริมาณเหลก็ แมงกานีส และสงักะสท่ีีเป็นประโยชน์
สงูกวา่ต�ารับควบคมุอยา่งมีนยัส�าคญัทางสถิติ โดยสว่นใหญ่เพ่ิมขึน้ตามอตัราของขีเ้ถ้าแกลบท่ีใสเ่พ่ิมขึน้ ขณะท่ี 
การใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมสง่ผลให้ปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ ซึง่หลงเหลอือยูใ่นดนิเพ่ิมสงูขึน้ตามอตัราท่ีใส่
อยา่งมีนยัส�าคญัย่ิงทางสถิตโิดยมีปริมาณสงูสดุเทา่กบั 47.24 มก./กก.
ค�ำส�ำคัญ : วสัดปุรับปรุงดนิ, ชดุดนิสตกึ, โพแทสเซียม, ขีเ้ถ้าแกลบ, มนัส�าปะหลงั

ABSTRACT: A study on the effect of rice husk ash and potassium on soil properties, growth and 
yield of cassava, Huay Bong 80 variety grown in Satuk soil series was carried out in a farmer field 
at Ban Supplu Noi, Huay Bong subdistrict, Dan Khun Thot district, Nakhon Ratchasima province.  
Split plot in randomized complete block design with four replications was employed. Main plot 
comprised the application of rice husk ash at five rates; 0, 0.5, 1, 2 and 4 ton/rai. Sub plot consisted 
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of four rates, 0, 0.25, 0.5, 0.75, 1 and 1.25 time of the recommended rate for Satuk soil series  
(16 kg K2O/rai), of potassium fertilizer addition.  Result showed that the application of rice husk 
ash at the rate of 2 ton/rai highly significantly gave the highest fresh tuber yield and starch yield 
of 4.69 and 1.01 ton/rai, respectively.  The application of potassium fertilizer at the rate of 20 kg 
K2O/rai (1.25 time of recommended rate) significantly promoted the highest fresh tuber yield and 
starch yield (4.91 and 1.06 ton/rai, respectively) but with no difference to that applied with 0.75 
time of recommended rate of which 4.36 and 0.97 ton/rai of respective fresh tuber yield and starch 
were obtained.  For soil properties after growing cassava for one crop, the application of rice husk 
ash statistically signified higher soil pH, and contents of available phosphorus, iron, manganese 
and zinc than that of the control with most of them increasing with increasing rate of rice husk ash 
added.  Potassium fertilization also highly significantly increased available potassium content 
remained in the soil as the application rate increases with the greatest amount of 47.24 mg/kg.
Keywords: Soil amendment, Satuk soil series, Potassium, Rice husk ash, Cassava

 

บทน�ำ

มนัส�าปะหลงั (Manihot esculenta (L.) Crantz.) 
เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีส�าคญัของประเทศไทย ปัจจบุนั
ประเทศไทยเป็นผู้ ผลิตและส่งออกมันส�าปะหลัง 
รายใหญ่ล�าดบัท่ี 2 ของโลก โดยสร้างมลูคา่การสง่
ออกให้ประเทศเป็นจ�านวนมาก ปี 2558 มีพืน้ท่ีเพาะ
ปลกูมนัส�าปะหลงัทัง้ประเทศเท่ากบั 9.31 ล้านไร่ 
ผลผลติรวม 32.36 ล้านตนั พืน้ท่ีปลกูสว่นใหญ่อยูใ่น
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือโดยจงัหวดันครราชสีมามี
พืน้ท่ีการเพาะปลกูมากท่ีสดุ มีผลผลติเฉลีย่ในปี 2558 
เทา่กบั 16.86 ล้านตนั (ส�านกังานเศรษฐกิจการเกษตร, 
2558) ดนิท่ีปลกูมนัส�าปะหลงัสว่นใหญ่ในภาคนีอ้ยู่
ในกลุม่ดนิใหญ่ Paleustults ท่ีมีเนือ้ดนิคอ่นข้างหยาบ 
ดินนีมี้ความสามารถในการอุ้มน�า้ต�่า เป็นกรดจัด 
ถงึกรดปานกลาง มีปริมาณอินทรียวตัถ ุและความจุ
แลกเปลีย่นแคตไอออนต�า่ ดนิมีความอดุมสมบรูณ์ต�า่  
(สมพงษ์ และ อนชิุต, 2547, Anusontpornperm et al., 
2009)

โพแทสเซียมเป็นธาตุอาหารหลกัท่ีจ�าเป็นต่อ 
การเจริญเติบโตของพืชโดยเฉพาะมันส�าปะหลัง 
โพแทสเซียมไมไ่ด้เป็นองค์ประกอบพืน้ฐานในโปรตีน
และคาร์โบไฮเดรต แต่จะมีบทบาทต่อกระบวนการ 
เมแทบอลซิมึของโปรตีนและคาร์โบไฮเดรต นอกจาก
นีย้งัมีความส�าคญัต่อกระบวนการเคลื่อนย้ายแป้ง
และน�า้ตาล พืชท่ีมีการสะสมแป้งเชน่มนัส�าปะหลงัจะ
ต้องการโพแทสเซียมในปริมาณสงู (Kasele et al., 

1983) เม่ือมนัส�าปะหลงัได้รับโพแทสเซียมในปริมาณ
ท่ีไมเ่พียงพอตอ่ความต้องการจะหยดุชะงกัการเจริญ
เตบิโต ใบลา่งแห้ง เกิดอาการ necrosis ท่ีปลายใบ
และขอบใบ มีการสะสมแป้งในหวัน้อย (Imas and 
John, 2013) มีการศึกษาความสัมพันธ์ระหว่าง
โพแทสเซียมและมนัส�าปะหลงั พบวา่ ปุ๋ ยโพแทสเซียม
ชว่ยให้ผลผลติมนัส�าปะหลงัและผลผลติแป้งเพ่ิมขึน้ 
โดยทั่วไป ปริมาณแป้งในหัวจะเพ่ิมขึน้เ ม่ือใส่
โพแทสเซียมในอตัรา 80-100 กก./เฮกตาร์ และจะเร่ิม
ลดลงหรือคงท่ีเม่ือใสใ่นอตัราท่ีสงูกวา่นี ้ (Hy et al., 
1998) อาการขาดธาตโุพแทสเซียมในมนัส�าปะหลงั
ในเขตร้อนมักพบในดินอ๊อกซิซอลส์ อัลทิซอลส์  
อินเซปทิซอลส์ และในแอลฟิซอลส์ท่ีเกิดจากหินทราย 
(Kang and Okeke, 1984) งานทดลองระยะยาวใน
เอเชีย และโคลมัเบีย พบวา่ โพแทสเซียมจะเป็นข้อ
จ�ากดัหลกัในการให้ผลผลติของมนัส�าปะหลงัเม่ือปลกู
พืชนีต้อ่เน่ืองเป็นเวลานาน (Howeler, 1985) อตัรา
แนะน�าปุ๋ ยโพแทสเซียมส�าหรับมนัส�าปะหลงัเท่ากบั 
16 กก./ไร่ เม่ือปลกูในดนิของประเทศไทยโดยเฉพาะ
ดนิในอนัดบัอลัทิซอลส์ท่ีดอนท่ีมีปริมาณโพแทสเซียม
ท่ีเป็นประโยชน์ต�่ากว่า 30 มก./กก. (กรมวิชาการ
เกษตร, 2548; Sittibusaya, 1996) โดยหากปลกูตอ่
เน่ืองโดยไม่มีการไถกลบเศษเหลือของพืชลงในดิน 
จ�าเป็นต้องใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมเพ่ิมขึน้ 

ขีเ้ถ้าแกลบ เป็นผลพลอยได้จากการเผาแกลบ
เพ่ือให้ความร้อนกบัหม้อไอน�า้ในการอบและสข้ีาวซึง่
มีอยู่จ�านวนมาก ขีเ้ถ้าแกลบสามารถใช้เป็นวัสดุ
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ปรับปรุงดินได้ เน่ืองจาก มีน�า้หนกัเบา มีโครงสร้าง
เป็นรูพรุนท�าให้ชว่ยในการปรับปรุงโครงสร้างของดนิ
ให้ดนิมีความร่วนซยุและท�าให้ดนิมีความสามารถใน
การกักเก็บน�า้ดีขึน้ (ศิราณี และบัญชา, 2556) 
นอกจากนี ้ ขีเ้ถ้าแกลบยงัมีธาตอุาหารท่ีพืชต้องการ
เป็นองค์ประกอบอยู่ด้วยโดยเฉพาะโพแทสเซียม 
Habeeb and Mahmud (2010) รายงานวา่ ขีเ้ถ้า
แกลบจะประกอบด้วย ออกไซด์ของธาตตุา่ง ๆ  และมี
ออกไซด์ของโพแทสเซียมประมาณร้อยละ 2.91 โดย
น�า้หนกั ดงันัน้ การใช้ขีเ้ถ้าแกลบร่วมกบัการจดัการ
ปุ๋ ยโพแทสเซียมท่ีเหมาะสมน่าจะช่วยท�าให้ผลผลิต
ของมนัส�าปะหลงัเพ่ิมขึน้เม่ือปลกูในดนิท่ีมีความอดุม
สมบรูณ์ต�า่ เชน่ ชดุดนิสตกึและชว่ยปรับปรุงดนินีใ้ห้
มีสมบตัท่ีิดีขึน้ เน่ืองจากเป็นดนิท่ีขาดแคลนความชืน้
ได้งา่ย การศกึษานีจ้งึมีวตัถปุระสงค์ คือ 1) เพ่ือศกึษา
ผลของขีเ้ถ้าแกลบและโพแทสเซียมตอ่การให้ผลผลติ
ของมนัส�าปะหลงัพนัธุ์ห้วยบง 80 ท่ีปลกูในชดุดนิสตกึ 
และ 2) ศึกษาการเปลี่ยนแปลงสมบัติดินท่ีได้รับ
อิทธิพลจากการใสขี่เ้ถ้าแกลบ และโพแทสเซียมอตัรา
ตา่ง ๆ หลงัปลกูมนัส�าปะหลงั 1 ฤดกูาล

วธีิกำรศกึษำ

เต รียมแปลงทดลองในเดือนพฤษภาคม  
พ.ศ. 2558 ในชุดดินสตึกซึ่งเป็นแปลงเกษตรกร  
บ้านซับพลูน้อย ต�าบลห้วยบง อ�าเภอด่านขุนทด 
จงัหวดันครราชสีมา ซึ่งเป็นบริเวณของชุดดินสตึก 
สภาพพืน้ท่ีเป็นลกูคลืน่ลอนลาด มีความชนัร้อยละ 5 
วางแผนการทดลองแบบ Split Plot in Randomized 
Complete Block จ�านวน 4 ซ�า้ แปลงหลกั ได้แก่  
การใสขี่เ้ถ้าแกลบ 5 อตัรา ได้แก่ 0, 0.5, 1, 2 และ  
4 ตนั/ไร่ แปลงรอง ได้แก่ การใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมท่ี 0, 
0.25, 0.5, 0.75, 1 และ 1.25 เทา่ของอตัราแนะน�า
ส�าหรับชดุดนิสตกึ (16 กก.K

2
O/ไร่) สมบตัขิองขีเ้ถ้า

แกลบท่ีใช้ในการทดลองแสดงใน (Table 1)

ใสขี่เ้ถ้าแกลบตามต�ารับการทดลอง จากนัน้ไถ
พลกิหน้าดนิโดยการไถลกึด้วยไถจานผาล 3 (ขนาด
เส้นผา่ศนูย์กลางของจานเทา่กบั 28 นิว้) ตากดนิไว้
ประมาณ 2 สปัดาห์แล้วจงึไถพรวนดนิด้วยไถจานผาล 
7 แล้วท�าการยกร่องขวางความลาดเทโดยใช้ระยะหา่ง
ระหวา่งร่องเทา่กบั 120 ซม. ท�าการปลกูมนัส�าปะหลงั
พนัธุ์ห้วยบง 80 บนสนัร่องโดยใช้ระยะหา่งระหวา่งต้น
เทา่กบั 80 ซม. ท�าการใสปุ่๋ ยตามต�ารับการทดลองเม่ือ
มนัส�าปะหลงัอาย ุ3 เดือนโดยธาตท่ีุไมไ่ด้ทดสอบให้
ใส ่1.2 เทา่ของอตัราแนะน�า (ไนโตรเจนเทา่กบั 19.2 
กก.N/ไร่ และฟอสฟอรัสเทา่กบั 9.6 กก.P

2
O

5
/ไร่) โดย

ขดุหลมุใสบ่นสนัร่องระหวา่งต้นมนัส�าปะหลงัพร้อม
กลบปุ๋ ย 

การเก็บข้อมลูประกอบด้วย 1) เก็บตวัอยา่งดนิ
ก่อนท�าการทดลองแบบ composite sample ท่ี 2 
ระดบัความลกึ ได้แก่ ดนิบน (0-20 ซม.) และดนิลา่ง 
(20-60 ซม.) เพ่ือใช้ในการวิเคราะห์สมบตัติา่ง ๆ  ของ
ดินก่อนปลกู 2) เก็บตวัอย่างดินหลงัการเก็บเก่ียว
ผลผลิต ในทุกแปลงย่อยโดยเป็นตวัอย่างดินท่ีถูก
รบกวน (disturbed soil sample) ท่ีระดบัความลกึ 
0-30 ซม. เพ่ือน�ามาวิเคราะห์สมบตัดินิ ได้แก่ พีเอชดนิ 
ปริมาณเบสรวมท่ีสกดัได้ ปริมาณธาตอุาหารหลกั 
ธาตอุาหารรอง และจุลธาตอุาหารท่ีเป็นประโยชน์ 
ในดนิ 3) เก็บข้อมลูผลผลติพืชเม่ือมนัส�าปะหลงัอาย ุ
10 เดือน โดยท�าการบันทึกน�า้หนักผลผลิตหัว 
มนัส�าปะหลงัสด น�า้หนกัสดสว่นเหนือดิน (น�า้หนกั 
ต้น เหง้า ก่ิงก้านและใบ) และร้อยละการสะสมแป้งใน
หวัมนัส�าปะหลงัโดยใช้เคร่ือง Reimann scale และ 
4) วิเคราะห์ข้อมูลทัง้หมดด้วยโปรแกรม SPSS 
version 22 โดยวิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิต ิ
แล้วน�าข้อมลูนัน้มาเปรียบเทียบหาความแตกตา่งทาง
สถิติระหว่างต�ารับการทดลองโดยใช้ Duncan’s 
multiple range tests (DMRT) ท่ีระดบัความเช่ือมัน่
ร้อยละ 95 ขึน้ไป
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Table 1 Properties of rice husk ash.

Property Rice husk ash Property Rice husk ash
pH (1:5 H

2
O) 7.8 Total Ca (g/kg) 1.24

Electrical conductivity (dS/m, 1:5 H
2
O) 0.05 Total Mg (g/kg) 0.38

Organic carbon (g/kg) 96.7 Total Zn (mg/kg) 17.5
Cation exchange capacity (cmol

c
/kg) 10.0 Total Fe (mg/kg) 239

Total N (g/kg) 0.26 Total Cu (mg/kg) 5.3
Total P (g/kg) 0.57 Total Mn (mg/kg) 255
Total K (g/kg) 2.71

ผลกำรศกึษำและวจิำรณ์

ลักษณะและสมบตัดินิในพืน้ที่ทดลอง
ดินท่ีท�าการศึกษาอยู่บนสภาพพืน้ท่ีท่ีเป็น 

ลูกคลื่นลอนลาด มีความลาดชันร้อยละ 5 วัตถ ุ
ต้นก�าเนิดเป็นตะกอนล้างผิวดินวางตวัอยู่บนวสัดุ
ตกค้างของหินกรวดมนและหินทราย สามารถจัด
จ�าแนกในระดบักลุม่ดนิยอ่ยได้เป็น Typic Paleustult 
(Soil Survey Division Staff, 2014) เนือ้ดนิเป็นทราย
ร่วนตลอดหน้าตัดดิน มีความหนาแน่นรวมอยู่ใน
ระดบัปานกลางถงึสงูปานกลาง โดยดนิชัน้ไถพรวนท่ี
มีสภาพการน�าน�า้ของดินขณะอ่ิมตวัอยู่ในระดบัเร็ว 
แสดงให้เหน็วา่น�า้ซมึลงในแนวดิง่ได้เร็ว ซึง่อาจสง่ผล
ท�าให้เกิดปัญหาการขาดน�า้ในชว่งฤดปูลกู 

ผลการวิเคราะห์ดินในพืน้ท่ีทดลองก่อนท�าการ
ทดลองพบวา่ ดนิบนท่ีระดบัความลกึ 0-20 ซม. และ
ดินลา่งท่ีระดบัความลกึ 20-60 ซม. ดินเป็นกรดจดั  
มีปริมาณอินทรียวตัถอุยูใ่นระดบัต�า่มาก ความจแุลก
เปลีย่นแคตไอออนอยูใ่นระดบัต�า่มาก มีปริมาณธาตุ
อาหาร ได้แก่ ไนโตรเจนรวม ฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์อยู่ในระดับท่ีต�่ามาก 
(Table 2)

ผลของขีเ้ถ้ำแกลบและโพแทสเซียมต่อกำร
เจริญเตบิโตและผลผลติของมันส�ำปะหลัง

การใส่ขี เ้ถ้าแกลบมีแนวโน้มให้ผลผลิตหัว 
มนัส�าปะหลงัสดเพ่ิมขึน้ตามอตัราท่ีใส่ โดยการใส ่
ขีเ้ถ้าแกลบอตัรา 2 ตนั/ไร่ ให้ผลผลติหวัมนัส�าปะหลงั
สดสงูสดุอย่างมีนยัส�าคญัย่ิงทางสถิติ (P ≤ 0.01) 
เทา่กบั 4.69 ตนั/ไร่ แตไ่มแ่ตกตา่งทางสถิตกิบัการใส่
ขี เ้ ถ้าแกลบอัตรา 4 ตัน/ไ ร่  ซึ่ง ไ ด้ผลผลิตหัว 
มนัส�าปะหลงัสดเท่ากบั 4.24 ตนั/ไร่ (Figure 1a) 
แสดงให้เหน็วา่ การปลกูมนัส�าปะหลงัพนัธุ์ห้วยบง 80 
ในชดุดนิสตกึท่ีมีความอดุมสมบรูณ์ต�า่ และมีข้อจ�ากดั
ด้านการขาดความชืน้ได้งา่ย การปรับปรุงดินโดยใช้ 
ขีเ้ถ้าแกลบ สามารถเพ่ิมผลผลติหวัมนัส�าปะหลงัสดได้ 
ทัง้นีเ้น่ืองจาก ขีเ้ถ้าแกลบเป็นวสัดปุรับปรุงดนิท่ีชว่ย
ลดความหนาแน่นรวมของดิน อีกทัง้ยงัมีโครงสร้าง
เป็นรูพรุน การใสล่งไปในดินเป็นการช่วยเพ่ิมความ
สามารถในการกกัเก็บความชืน้ รวมทัง้เพ่ิมความพรุน
รวมของดนิ ท�าให้ดนิมีความร่วนซยุ งา่ยตอ่การแทง
หวัของมนัส�าปะหลงั (Njoku et al., 2012; Kumar  
et al., 2013)

Table 2 Properties of soil prior to conducting the experiment

Soil property Topsoil (0-20 cm) Subsoil (20-60 cm)
pH

w
 (1:1) 5.17 5.31

Organic matter (g/kg) 4.29 2.01
Cation exchange capacity (cmol

c
/kg) 1.3 1.5

Total N (g/kg) 0.07 0.07
Available P (mg/kg) 2.28 0.94
Available K (mg/kg) 13.5 17.5
Extractable Ca (cmol

c
/kg) 0.36 0.44

Extractable Mg (cmol
c
/kg) 0.08 0.15

Extractable Na (cmol
c
/kg) 0.31 3.78
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โพแทสเซียมเป็นธาตุท่ีจ�าเป็นต่อการเจริญ
เตบิโตของมนัส�าปะหลงั การใสปุ่๋ ยโพแทสเซียม สง่ผล
ให้ผลผลิตหวัมนัส�าปะหลงัสดสงูกว่าต�ารับควบคมุ
อยา่งมีนยัส�าคญัย่ิงทางสถิต ิโดยการใสปุ่๋ ยโพแทสเซียม
ท่ี 1.25 เทา่ของอตัรา แนะน�า (20 กก.K

2
O/ไร่) ให้ผลผลติ

หวัมนัส�าปะหลงัสดสงูสดุเทา่กบั 4.91 ตนั/ไร่ แตไ่ม่
แตกต่างทางสถิติกบัการใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมท่ี 0.75  
เทา่ของอตัราแนะน�า (12 กก.K

2
O/ไร่) ซึง่ให้ผลผลติ

เทา่กบั 4.36 ตนั/ไร่ ขณะท่ีการไมใ่สปุ่๋ ยโพแทสเซียมให้
ผลผลติต�า่ท่ีสดุเทา่กบั 3.52 ตนั/ไร่ (Figure 1b) แสดง
ให้เห็นว่า การใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมช่วยท�าให้ผลผลิต
หวัมนัส�าปะหลงัสดเพ่ิมขึน้ ทัง้นีเ้น่ืองจาก ดนิท่ีปลกูมี
โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์อยูใ่นระดบัต�า่ (Table 2) 

โพแทสเซียมมีความส�าคญัต่อกระบวนการสร้างหวั 
การเคลือ่นย้ายคาร์โบไฮเดรตไปสะสมในราก เพ่ือเพ่ิม
ขนาดของหวัมนัส�าปะหลงั การปลกูมนัส�าปะหลงัใน
ดินท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ต�่า แต่มีการใส่ปุ๋ ยใน
ปริมาณท่ีเหมาะสมจงึท�าให้ผลผลติหวัมนัส�าปะหลงั
สดเพ่ิมขึน้อยา่งชดัเจน เชน่เดียวกบัผลการศกึษาของ 
Nguyen et al. (2007) ในประเทศเวียดนามซึง่รายงาน
วา่ โพแทสเซียมจะเป็นข้อจ�ากดัท่ีส�าคญัตอ่การเจริญ
เตบิโตและให้ผลผลติของมนัส�าปะหลงัเม่ือปลกูในดนิ
ท่ีมีความอดุมสมบรูณ์ต�า่ มนัส�าปะหลงัตอบสนองตอ่
ปุ๋ ยโพแทสเซียมโดยให้ผลผลติเพ่ิมขึน้ตามอตัราท่ีใส่
และให้ผลผลิตสูงสุดเม่ือใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมอัตรา
สงูสดุคือ 160 kg K

2
0/เฮกตาร์

RHA
0
 = no application; RHA

0.5
 = 0.5 t/rai; RHA

1
 = 1 t/rai; RHA

2
 = 2 t/rai; RHA

4
 = 4 t/rai.  

K
0
 = no application; K

1
 = 0.25 time; K

2 
= 0.5 time; K

3
 = 0.75 time; K

4
 = 1 time; K

5 
= 1.25 time of recommended rate (16 kg K

2
O/

rai for a soil with available potassium content of < 30 mg/kg).  
RHA = rice husk ash, K = potassium.

Figure 1 Effect of rice husk ash (a) and potassium (b) on fresh tuber yield of cassava grown in Satuk 
              soil series

ผลผลิตแป้งให้ผลไปในทิศทางเดียวกันกับ
ผลผลติหวัมนัส�าปะหลงัสด โดยการใสขี่เ้ถ้าแกลบท่ี
อตัรา 2 และ 4 ตนั/ไร่ ให้ผลผลติแป้งสงูสดุอยา่งมีนยั
ส�าคญัย่ิงทางสถิตเิทา่กบั 1.01 และ 0.91 ตนั/ไร่ตาม
ล�าดบั เชน่เดียวกบัการใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมท่ี 1.25 เทา่
ของอตัราแนะน�า (20 กก.K

2
O/ไร่) ให้ผลผลิตแป้ง

สงูสดุอยา่งมีนยัส�าคญัย่ิงทางสถิตเิทา่กบั 1.06 ตนั/
ไร่ (Table 3) ทัง้นีเ้น่ืองจาก ต�ารับการทดลองดงักลา่ว
มีผลท�าให้ได้ผลผลิตหัวมันส�าปะหลงัสดสูงสุดถึง
แม้ว่าร้อยละการสะสมแป้งจะไม่แตกต่างกนัก็ตาม 
อยา่งไรก็ตาม การใสขี่เ้ถ้าแกลบและโพแทสเซียมไมมี่

ผลตอ่ร้อยละการสะสมแป้ง อตัราการรอดตาย และ
จ�านวนต้นต่อไร่ของมันส�าปะหลัง ขณะท่ีมีเพียง 
การใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมเท่านัน้ท่ีส่งผลให้จ�านวนหวั 
ต่อต้นแตกต่างกันอย่างมีนัยส�าคัญย่ิงทางสถิต ิ 
โดยการใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมท่ี 0.25 เทา่ของอตัราแนะน�า 
(4 กก.K

2
O/ไร่) มนัส�าปะหลงัมีจ�านวนหวัตอ่ต้นสงูสดุ 

ขณะท่ีการใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมท่ี 0.75 เทา่ (12 กก.K
2
O/

ไร่) และการใสท่ี่อตัราแนะน�า (16 กก.K
2
O/ไร่) สง่ผล

ให้มีจ�านวนหัวต่อต้นน้อยท่ีสุด อย่างไรก็ตามเม่ือ
พิจารณาร่วมกันระหว่างจ�านวนหัวมันส�าปะหลัง 
ตอ่ต้น และผลผลติหวัมนัส�าปะหลงัสด จะเหน็ได้วา่ 



916  แก่นเกษตร 46 (5) : 911-920 (2561).

การใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมในอตัราตัง้แต ่ 0.75 เท่าของ
อัตราแนะน�าขึน้ไป มีแนวโน้มท�าให้มันส�าปะหลงั
สร้างจ�านวนหวัตอ่ต้นน้อยกวา่แตก่ลบัมีแนวโน้มให้
ผลผลติหวัมนัส�าปะหลงัสดท่ีสงูกวา่ แสดงให้เหน็วา่ 
การใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมในอัตราท่ีเพ่ิมขึน้จะท�าให้

จ�านวนหัวมันส�าปะหลังต่อต้นน้อยลง แต่หัวมัน
ส�าปะหลงัมีขนาดใหญ่ขึน้ ซึ่งเป็นข้อดีต่อการเก็บ
เก่ียวโดยใช้แรงงานคนในการขนย้าย เพราะจะใช้
เวลาท่ีรวดเร็วกวา่

Table 3 Effect of rice husk ash and potassium on starch yield and plant components of cassava  
              grown in Satuk soil series

Treatment Starch yield Starch content Survival rate Stem Tuber
(t/rai) (%) (%) (No./rai) (No./plant)

Main plot: rate of rice husk ash
RHA

0
0.88ab 21.9 92.4 2,130 6.3

RHA
0.5

0.77b 21.5 85.4 1,991 5.5
RHA

1
0.89ab 21.8 91.3 2,251 6.3

RHA
2

1.01a 21.6 95.8 2,442 6.3
RHA

4
0.91a 21.4 90.6 2,147 6.1

F-test ** ns ns ns ns
Subplot: rate of potassium
K

0
0.76d 21.3 86.2 1,986 6.8ab

K
1

0.80cd 21.0 90.0 2,201 7.1a

K
2

0.83bcd 21.3 89.2 2,181 6.7ab

K
3

0.97ab 22.2 92.5 2,361 5.1c

K
4

0.93abc 22.2 91.2 2,042 5.1c

K
5

1.06a 21.8 97.5 2,382 5.8bc

F-test ** ns ns ns **
%CV 25.0 7.3 13.0 24.5 26.8

ns = not significant; ** significantly different at 0.01 probability level; means with different superscript letters within a 
column indicate a significant difference according to Duncan’s multiple range test at P ≤ 0.05. 
No interaction at all, between RHA (rice husk biochar) and K (K fertilizer) in any starch yield and plant components, thus 
results of the combination are not shown in the table.
RHA

0
 = no application; RHA

0.5
 = 0.5 t/rai; RHA

1
 = 1 t/rai; RHA

2
 = 2 t/rai; RHA

4
 = 4 t/rai. K

0
 = no application; 

K
1
 = 0.25 time; K

2 
= 0.5 time; K

3
 = 0.75 time; K

4
 = 1 time; K

5 
= 1.25 time of the recommended rate (16 kg K

2
O/rai for a soil 

with available potassium content of < 30 mg/kg).  
RHA = rice husk ash, K = potassium.

ปริมาณชีวมวลส่วนเหนือดินทัง้หมดของ 
มนัส�าปะหลงัประกอบด้วย น�า้หนกัก่ิงก้านและใบสด 
น�า้หนกัต้นสด และน�า้หนกัเหง้าสด การใสขี่เ้ถ้าแกลบ
ไม่มีผลต่อชีวมวลส่วนเหนือดินของมันส�าปะหลัง 
(Figure 2a) ท�าให้ไมมี่ความแตกตา่งกนัทางสถิตโิดย
มีคา่อยูใ่นพิสยั 1.26-1.54 ตนั/ไร่ 

ชี วมวลส่วน เห นือดินของมันส� าปะหลัง 
ตอบสนองชดัเจนต่อปุ๋ ยโพแทสเซียม โดยปริมาณ 
ชีวมวลส่วนเหนือดินจะเพ่ิมขึน้ตามอตัราการใส่ปุ๋ ย
โพแทสเซียม การใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมท่ี 1.25 เทา่ของ
อตัราแนะน�า (20 กก.K

2
O/ไร่) สง่ผลให้ได้ชีวมวลสว่น

เหนือดินสงูสดุอย่างมีนยัส�าคญัย่ิงทางสถิติเท่ากบั 
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1.66 ตนั/ไร่ การไมใ่สปุ่๋ ยโพแทสเซียมท�าให้มีปริมาณ 
ชีวมวลส่วนเหนือดินต�่าท่ีสุด (Figure 2b) ทัง้นี ้
เน่ืองจากโพแทสเซียมมีส่วนช่วยส่งเสริมการดดูใช้
ไนโตรเจนของมันส�าปะหลัง ไนโตรเจนมีบทบาท 
ท่ีส�าคญัตอ่การเจริญเตบิโตทางสว่นเหนือดนิของพืช 

พืชจะดูดใช้ไนโตรเจนลดลงเม่ือในดินมีปริมาณ
โพแทสเซียมท่ีแลกเปลี่ยนได้ต�่ากว่าค่าวิกฤต หรือ 
น้อยกว่าความต้องการของพืช (Johnston and 
Milford, 2012) จึงท�าให้พืชมีการเจริญเติบโตทาง 
สว่นเหนือดนิต�า่

RHA
0
 = no application; RHA

0.5
 = 0.5 t/rai; RHA

1
 = 1 t/rai; RHA

2
 = 2 t/rai; RHA

4
 = 4 t/rai.  

K
0
 = no application; K

1
 = 0.25 time; K

2 
= 0.5 time; K

3
 = 0.75 time; K

4
 = 1 time; K

5 
= 1.25 time of recommended rate (16 kg K

2
O/

rai for a soil with available potassium content of < 30 mg/kg).  
RHA = rice husk ash, K = potassium.

Figure 2 Effect of rice husk ash (a) and potassium (b) on aboveground biomass of cassava grown  
               in Satuk soil series

ผลของขี ้เ ถ้ ำแกลบและโพแทสเ ซียมต่อ 
กำรเปล่ียนแปลงสมบตัทิำงเคมีของดนิ

การใส่ขีเ้ถ้าแกลบส่งผลต่อพีเอชดินหลงัปลกู 
มนัส�าปะหลงัไป 1 ฤดกูาล โดยพบวา่การปรับปรุงดนิ
ก่อนการปลกูมนัส�าปะหลงัโดยใส่ขีเ้ถ้าแกลบท�าให้ 
พีเอชของดนิเพ่ิมขึน้อยา่งมีนยัส�าคญัย่ิงทางสถิตเิม่ือ
เปรียบเทียบกบัต�ารับควบคมุโดยมีพีเอชเพ่ิมขึน้เป็น 
5.6 (กรดปานกลาง) (Table 4) ทัง้นีเ้น่ืองจากขีเ้ถ้า
แกลบมีพีเอชเป็นดา่งเลก็น้อย (Table 1) จงึสามารถ
ชว่ยยกระดบัพีเอชของดนิท่ีเป็นกรดนีไ้ด้ ผลการศกึษา
ให้ผลไปในทิศทางเดียวกบัการศกึษาของ Nwite et al. 
(2011) ซึง่ได้ศกึษาเถ้าชนิดต่าง ๆ ในการปรับปรุง
สมบตัขิองดนิปลกูข้าวในประเทศไนจีเรีย ซึง่พบวา่เถ้า
แตล่ะชนิดมีพีเอชเป็นดา่ง เม่ือใสล่งไปในดนิสามารถ
ปรับพีเอชของดินกรด ช่วยเพ่ิมธาตุอาหารท่ีเป็น
ประโยชน์ให้แก่ดิน ขีเ้ถ้าแกลบส่งผลต่อปริมาณ
ฟอสฟอรัสและจุลธาตุอาหารท่ีเป็นประโยชน์ท่ี 

หลงเหลอือยูใ่นดนิ ซึง่มีแนวโน้มเพ่ิมขึน้ตามอตัราของ
ขีเ้ถ้าแกลบ โดยมีปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์
สงูสดุเทา่กบั 13.6 มก./กก. เม่ือใสขี่เ้ถ้าแกลบอตัรา  
4 ตนั/ไร่ ทัง้นีก้ารท่ีดินหลงัปลกูยงัมีปริมาณจลุธาตุ
อาหารหลงเหลอือยูอ่าจเน่ืองมาจาก ขีเ้ถ้าแกลบท่ีใช้
ในการทดลองนัน้มีปริมาณจุลธาตุอาหารเป็น 
องค์ประกอบอยู่ ถึงแม้จะมีบางส่วนท่ีถกูดดูใช้โดย 
มนัส�าปะหลงั แตก็่ยงัมีจลุธาตอุาหารบางสว่นท่ียงัคง
หลงเหลอือยูใ่นดนิ โดยผลการศกึษา พบวา่ ปริมาณ
เหลก็ แมงกานีส และสงักะสท่ีีเป็นประโยชน์หลงเหลอื
อยู่ในดินหลงัปลกูมนัส�าปะหลงัไป 1 ฤดกูาลสงูสดุ
อยา่งมีนยัส�าคญัย่ิงทางสถิต ิเม่ือมีการใสขี่เ้ถ้าแกลบ
เพ่ือปรับปรุงดินในอตัรา 4 ตนั/ไร่ โดยมีค่าเท่ากบั 
7.38, 21.34 และ 0.3 มก./กก. ทัง้นีเ้น่ืองจาก ขีเ้ถ้า
แกลบมีธาตุทัง้ 3 เป็นองค์ประกอบอยู่ในปริมาณ 
พอสมควร (Table 1) ธาตเุหลา่นีจ้ะถกูปลดปลอ่ย 
ออกมาเม่ือขีเ้ถ้าแกลบเร่ิมยอ่ยสลาย
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การ ใส่ปุ๋ ย โพแทสเ ซียมท� า ใ ห้ มีป ริมาณ
โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์เหลืออยู่ในดินเพ่ิมขึน้
ตามอตัราท่ีใส ่ซึง่จะมีคา่สงูสดุเทา่กบั 47.2 มก./กก. 
เม่ือใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมท่ี 1.25 เทา่ของอตัราแนะน�า 
(20 กก.K

2
O/ไร่) ขณะท่ีต�ารับควบคุมมีปริมาณ

โพแทสเซียมท่ีเป็นประโยชน์ในดนิต�า่ท่ีสดุ (21.4 มก./กก.) 

แสดงให้เห็นว่าการใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียมลงไปในดิน 
โพแทสเซียมส่วนหนึ่งถกูมนัส�าปะหลงัดดูไปใช้เพ่ือ
การเจริญเตบิโตและสะสมในสว่นตา่ง ๆ และยงัคงมี
โพแทสเซียมอีกสว่นท่ีหลงเหลืออยูใ่นดินในรูปท่ีเป็น
ประโยชน์ตอ่พืช

Table 4 Effect of rice husk ash and potassium on chemical properties of soil after growing cassava 
             for 1 crop

Treatments pH Total N Available 
P K Fe Mn Zn Cu

(1:1 H
2
O) (g/kg) (-------------------------------------mg/kg--------------------------------------)

Main plot: rate of rice husk ash
RHA

0
5.31b 0.2 10.4c 35.8 5.75bc 13.21b 0.1b 0.01b

RHA
0.5

5.40ab 0.2 12.7ab 35.2 6.06bc 13.84b 0.1b 0.01ab

RHA
1

5.26b 0.2 11.3bc 30.7 6.51ab 15.45b 0.1b 0.01b

RHA
2

5.64a 0.2 11.7abc 35.8 4.87c 16.19b 0.1b 0.01b

RHA
4

5.61a 0.2 13.6a 37.1 7.83a 21.34a 0.3a 0.10a

F-test ** ns * ns ** ** ** *
Subplot: rate of potassium
K

0
5.51 0.2 12.3 21.4c 6.89 18.49 0.2 0.01

K
1

5.39 0.2 10.1 27.5bc 5.95 15.70 0.2 0.01
K

2
5.43 0.2 12.4 34.7abc 6.70 15.75 0.1 0.01

K
3

5.44 0.2 11.0 36.7ab 5.37 14.68 0.1 0.01
K

4
5.41 0.2 13.2 41.8ab 5.88 14.63 0.1 0.01

K
5

5.48 0.2 12.5 47.2a 6.42 16.79 0.2 0.01

F-test ns ns ns ** ns ns ns ns
%CV 7.4 41.4 29.9 60.7 39.6 35.6 77.0 0.0

ns = not significant; *, ** significantly different at 0.05 and 0.01 probability levels, respectively; means with different 
superscript letters within a column indicate a significant difference according to Duncan’s multiple range test at  
P ≤ 0.05 and 0.01. 
No interaction at all, between RHA (rice husk biochar) and K (K fertilizer) in any starch yield and plant components, thus 
results of the combination are not shown in the table.
RHA

0
 = no application; RHA

0.5
 = 0.5 t/rai; RHA

1
 = 1 t/rai; RHA

2
 = 2 t/rai; RHA

4
 = 4 t/rai.  K

0
 = no application; 

K
1
 = 0.25 time; K

2 
= 0.5 time; K

3
 = 0.75 time; K

4
 = 1 time; K

5 
= 1.25 time of the recommended rate (16 kg K

2
O/rai for a soil 

with available potassium content of < 30 mg/kg).  
RHA = rice husk ash, K = potassium.

สรุป

การปลกูมนัส�าปะหลงัพนัธุ์ห้วยบง 80 ในชดุ 
ดนิสตกึท่ีมีความอดุมสมบรูณ์ต�่า โดยมีการปรับปรุง
ดินด้วยขีเ้ถ้าแกลบ และทดสอบปุ๋ ยโพแทสเซียมใน
อตัราตา่ง ๆ  มนัส�าปะหลงัตอบสนองตอ่วสัดปุรับปรุง

ดนิและการใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมท�าให้ได้ผลผลติสงูกวา่
การไม่ปรับปรุงดินและไม่มีการใส่ปุ๋ ยโพแทสเซียม  
การใสขี่เ้ถ้าแกลบอตัรา 2 ตนั/ไร่ท�าให้ได้ผลผลติหวั 
มนัส�าปะหลงัสดและผลผลติแป้งสงูท่ีสดุแตไ่มต่า่งกบั
การใสท่ี่อตัรา 4 ตนั/ไร่ และการใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมท่ี 
1.25 เทา่ของอตัราแนะน�า หรือ 20 กก.K

2
O/ไร่ ท�าให้
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ได้ผลผลติหวัมนัส�าปะหลงัสดและผลผลติแป้งสงูท่ีสดุ 
นอกจากนัน้ยงัชว่ยสง่เสริมการสร้างชีวมวลสว่นเหนือ
ดนิของมนัส�าปะหลงัด้วย

ขีเ้ถ้าแกลบ และปุ๋ ยโพแทสเซียมมีผลต่อการ
เปลี่ยนแปลงสมบตัิดินของชดุดินสตกึหลงัการปลกู
มนัส�าปะหลงัไป 1 ฤดูกาล การใส่ขีเ้ถ้าแกลบท่ีมี
สมบตัิเป็นด่างเล็กน้อยช่วยยกระดบัพีเอชของดินท่ี
เป็นกรดรุนแรงให้อยูใ่นระดบัท่ีเป็นกรดปานกลาง ชว่ย
ให้ธาตอุาหารพืชท่ีอยู่ในรูปท่ีเป็นประโยชน์ต่อการ
เจริญเตบิโตของพืช อาทิ ฟอสฟอรัส เหลก็ แมงกานีส 
สงักะส ีและทองแดงหลงเหลอือยูใ่นดนิบนหลงัปลกู
มนัส�าปะหลงัไป 1 ฤดกูาลมากขึน้ ขณะท่ีการใสปุ่๋ ย
โพแทสเซียมยงัสง่ผลให้มีปริมาณโพแทสเซียมท่ีเป็น
ประโยชน์หลงเหลอือยูใ่นดนิเพ่ิมขึน้ตามอตัราการใส่
ปุ๋ ยโพแทสเซียม ดงันัน้การปลกูมนัส�าปะหลงัในชดุดนิ
สตึกนีจ้ึงควรมีการปรับปรุงดินด้วยขีเ้ถ้าแกลบใน
อตัรา 2 ตนั/ไร่ ร่วมกบัการใสปุ่๋ ยโพแทสเซียมในอตัรา 
20 กก. K

2
O/ไร่
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