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บทคัดย่อ: การศกึษาสมบตัทิางฟิสกิส์ของดนิ และอตัราการยอ่ยสลายของเศษซากใบยางพาราในแปลงยางพาราของ
เกษตรกรท่ีบ้านค�ำไฮผกัแวน่ อ�ำเภอกระนวน จงัหวดัขอนแก่น ซึง่เป็นชดุดินชมุพวง (Chum Phuang series: Cpg) 
(Coarse-loamy, siliceous, isohyperthermic Typic Kandiustults) วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete 
Block (RCB) จ�ำนวน 3 ซ�ำ้ ในแปลงยางพาราท่ีมีอายแุตกตา่งกนั คือ 5, 11 และ 22 ปี พบวา่ความหนาแนน่รวมของ
ดิน (bulk density, BD) ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิติในทกุระดบัความลกึระหวา่งแปลงปลกูยางพาราท่ีมีอายตุา่งกนั  
ดินท่ีปลกูยางพาราอาย ุ 22 ปี มีค่าสมัประสิทธ์ิการน�ำน�ำ้ของดินสงูกว่า ดินท่ีปลกูยางพาราอายนุ้อยกว่าอย่างมีนยั
ส�ำคญัทางสถิต ิ และแปลงยางพาราอาย ุ5 ปี มีคา่สมัประสทิธ์ิการน�ำน�ำ้ของดนิต�ำ่ท่ีสดุ ส�ำหรับการศกึษาการยอ่ยสลาย
ของใบยางพารา ใช้เทคนิคการฝังถงุตาขา่ยในดนิในลกัษณะแนวตัง้ 3 ซ�ำ้ตอ่แปลง โดยให้สว่นบนของถงุตาขา่ยอยูใ่น
ระดบัพืน้ผิวดนิ เก็บถงุตาขา่ยท่ีชว่งเวลา 0, 1, 6 และ 12 เดือน ผลการศกึษาพบวา่ น�ำ้หนกัแห้งของซากท่ีเหลืออยูข่อง 
เศษซากใบยางพาราในชว่ง 1, 6 และ 12 เดือน มีความแตกตา่งในแตล่ะชว่งเดือน โดยแปลงยางพาราอาย ุ11 และ  
22 ปี มีน�ำ้หนกัแห้งของซากท่ีเหลอือยูต่�ำ่ท่ีสดุหลงัวางเศษซากทิง้ไว้ 1 เดือน (36.2 - 40.25%) ตามด้วยแปลงยางพารา
อาย ุ5 ปี (51.63%) โดยมีอตัราการยอ่ยสลายเศษซาก (k) สงูสดุในชว่งหลงัวางเศษซากทิง้ไว้ 1 เดือนในแปลงยางพารา
อาย ุ11 และ 22 ปี เทา่กบั 0.030 – 0.033 d-1 และ 0.023 d-1 ส�ำหรับแปลงยางพารา อาย ุ5 ปี เศษซากใบยางพารามี 
การยอ่ยสลายจนหมดท่ีชว่ง 12 เดือนหลงัการวางถงุเศษซาก คา่เฉลี่ยของน�ำ้หนกัเศษซากท่ีหายไปในแปลงยางพารา
ทกุอายมีุความสมัพนัธ์ไปในทิศทางเดียวกนักบัปริมาณน�ำ้ฝน ความชืน้สมัพทัธ์และความชืน้ของดนิ
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บทน�ำ

ยางพารา (Hevea brasiliensis) เป็นพืชเศรษฐกิจ
ท่ีส�ำคัญของประเทศไทย และเป็นประเทศผู้ ผลิต 
ท่ีส�ำคัญ 10 อันดับแรกของโลก ยางพาราของ
ประเทศไทย ปี 2558 มีเนือ้ท่ีกรีดได้ 18.85 ล้านไร่  
เพ่ิมขึน้จาก 18.22 ล้านไร่ ในปี 2557 ร้อยละ 3.41 
เน่ืองจากนโยบายภาครัฐในการขยายเนือ้ท่ีปลูก
ยางพารา (ส�ำนกัวิจยัเศรษฐกิจการเกษตร, 2558)  
ภาคใต้และบางจังหวัดของภาคตะวันออกของ
ประเทศไทยซึ่งเป็นเขตปลกูยางพาราเดิม มีสภาพ
แวด ล้ อม ท่ี เหมาะสมกับการปลูกยางพาร า  
ต้นยางพาราจะเจริญเตบิโตได้ดีเปิดกรีดได้เร็วกวา่การ
ปลกูยางพาราในเขตปลกูยางพาราแหลง่ใหมใ่นภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ภาคเหนือ บางจงัหวดัของภาค
ตะวนัออกและภาคกลาง (สถาบนัวิจยัยาง, 2550) 
ปัจจบุนัมีการขยายพืน้ท่ีปลกูยางพาราไปยงัแหลง่ปลกู
ยางพาราแหลง่ใหมใ่นพืน้ท่ีภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ
และภาคเหนือเพ่ิมมากขึน้ (กรมพฒันาท่ีดนิ, 2556) 
ซึง่ในปี 2553 ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมีพืน้ท่ีปลกู

ยางพารา 3.3 ล้านไร่ คดิเป็นร้อยละ 18.4 ของพืน้ท่ี
ปลกูทัง้ประเทศและในปี 2554 พืน้ท่ีปลกูยางพาราใน
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือเพ่ิมขึน้เป็น 3.4 ล้านไร่โดย
จังหวดัขอนแก่นมีพืน้ท่ีปลูกยางพารา 52,364 ไร่ 
(สถาบนัวิจยัยาง, 2556) พืน้ท่ีภาคตะวนัออกเฉียง
เหนือและภาคเหนือของประเทศไทยเป็นพืน้ท่ีท่ีมีข้อ
จ�ำกัดในการปลูกยางพารามากกว่าพืน้ ท่ีปลูก
ยางพาราดัง้เดิม อาทิ ความอุดมสมบูรณ์ของดิน 
ปริมาณน�ำ้ฝน การกระจายของฝนฯลฯ (สถาบนัวิจยั
ยาง, 2553) แม้วา่ดนิในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือสว่น
ใหญ่เป็นดนิทรายท่ีมีความอดุมสมบรูณ์ของดนิและมี
ปริมาณอินทรียวัตถุในดินอยู่ในระดับต�่ำ แต่จาก
รายงานของประดษิฐ์ และคณะ (2550) ศนูย์ศกึษาการ
พฒันาภพูานอนัเน่ืองมาจากพระราชดําริ พบวา่พืน้ท่ี
ปลกูยางพารามีมวลชีวภาพรวมสงูสดุ รองลงมาคือ  
ยคูาลปิตสั คามาลดเูลนซสิ และไม้สกัตามลาํดบั โดย
มวลชีวภาพรวมเทา่กบั 150.98, 118.32 และ 27.46 
ตนัต่อเฮกตาร์ และมีมวลชีวภาพใต้พืน้ดินคิดเป็น 
ร้อยละ 33, 44 และ 43 ของมวลชีวภาพเหนือพืน้ดนิ 
ตามลําดบั ซึ่งเม่ือพิจารณาผนวกกับรายงานของ
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ABSTRACT: This study was carried out to investigate the change of soil physical properties (bulk 
density and hydraulic conductivity) in different ages of rubber plantations and decomposition 
rate of rubber litters under different rubber chronosequences in Chum Phuang soil series: (Cpg) 
(Coarse-loamy, siliceous, isohyperthermic Typic Kandiustults) at Ban Kamhai - pakwaen, Kranuan 
district, Khon Kaen province. The experiment was arranged in a randomized complete block design 
in different rubber plantation ages (5, 11 and 22 years) with 3 replications. The results revealed 
that 11 and 22 years old rubber plantations had significantly higher hydraulic conductivity as 
compared to 5 years old. No significant different was found for bulk density in all depth among 
different ages of rubber tree. The rate of rubber litters decomposition was conducted by vertically 
buried rubber leaf litter enclosed in nylon bags into the soil. Samples were collected to determine 
the litter weight change at 0, 1, 6 and 12 months period. The result showed that weights of the 
remaining litter under different rubber chronosequence were different among the decomposition 
periods. The lower remaining weight was found after 1 month period in 11 and 22 years rubber 
plantation (36.2 - 40.25%) followed by 5 years (51.63%) with decay constant (k) values of 0.030-
0.033 and 0.023, per day, respectively. All the residues were completely decomposed within 
12 months after placing. The mean dry weight loss of all rubber ages in each month had good 
correlation with rainfall, relative humidity and soil moisture contents.
Keywords: soil physics, rubber chronosequence, decomposition, bulk density, hydraulic 
conductivity
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นพมณี และคณะ (2559) ซึง่รายงานคา่วิเคราะห์ธาตุ
อาหารไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมในใบ
ยางพาราพนัธุ์ RRIM 600 ในต�ำรับท่ีไมมี่การปลกูพืช
คลมุดนิ เทา่กบัร้อยละ 2.14, 0.15 และ 0.74 ตามล�ำดบั 
และสรุปวา่การยอ่ยสลายของเศษซากใบยางพาราใน
พืน้ท่ีท่ีร่วงหลน่มีบทบาทตอ่การหมนุเวียนธาตอุาหาร
และสามารถเป็นแนวทางหนึ่งในการช่วยปรับปรุง
ความอดุมสมบรูณ์ของดิน ซึง่สอดคล้องกบัรายงาน
ของ Smith and Bradford (2003) ซึง่รายงานว่า 
ปริมาณธาตอุาหารในดนิจากกระบวนการยอ่ยสลาย
ของเศษซากพืชเป็นกระบวนการท่ีมีความส�ำคญัและ
มีบทบาทอยา่งมากตอ่การหมนุเวียนธาตอุาหารในดนิ 
ทัง้นีปั้จจยัท่ีควบคมุการยอ่ยสลายของเศษซากใบจะ
แตกตา่งกนัอาทิ เชน่ สภาพภมิูอากาศ คณุภาพของ
สารอินทรีย์และกิจกรรมของสิ่งมีชีวิตในดิน Jobi 
(2006) ศกึษาอตัราการย่อยสลายของใบยางพารา
พนัธุ์ RRII – 105 ของต้นยางพาราหลงัเปิดกรีดและ
รายงานวา่ ในฤดฝูนมีอตัราการยอ่ยสลายมากท่ีสดุ
เม่ือเปรียบเทียบกบัฤดรู้อนและฤดหูนาว และยงัพบวา่
ปริมาณน�ำ้ฝน ความชืน้สมัพทัธ์ในอากาศมีสหสมัพนัธ์
กบัอตัราการยอ่ยสลายของใบยางพารา โดยความชืน้
ของดนิในพืน้ท่ีปลกูยางพาราสง่ผลให้เกิดกระบวนการ
ย่อยสลายของใบยางพารามากขึน้ ดังนัน้การ
เปลี่ยนแปลงสภาพภมิูอากาศในแตล่ะชว่งเวลาและ
ลกัษณะของดนิในแตล่ะพืน้ท่ีปลกูยางพาราซึง่มีความ
แตกตา่งกนั ยอ่มสง่ผลให้อตัราการยอ่ยสลายของเศษ
ซากใบในดินมีความแตกตา่งกนัออกไป นอกจากนี ้
ความหนาแนน่รวมของดนิมีสหสมัพนัธ์กบัสมัประสทิธ์ิ
การน�ำน�ำ้ของดนิ การท่ีสมัประสทิธ์ิการน�ำน�ำ้ของดนิ
ท่ีอ่ิมตวัด้วยน�ำ้มีคา่สงู เน่ืองจากรากของต้นยางพารา
มีการเจริญเติบโตและมีปริมาณมากขึน้ท�ำให้ดินมี
ความพรุนมากขึน้และน�ำ้ไหลผ่านลงสูด่ินในแนวดิ่ง
หรือดนิมีสมัประสทิธ์ิการน�ำน�ำ้ของดนิท่ีอ่ิมตวัด้วยน�ำ้
มากขึน้ คา่ความหนาแนน่รวมของดนิและคา่สมัประสทิธ์ิ
การน�ำน�ำ้ของดนิท่ีอ่ิมตวัด้วยน�ำ้เป็นปฏิภาคผกผนัซึง่
กนัและกนั (วีระชน, 2557) บญุมาและคณะ (2545) 
รายงานว่าส่วนใหญ่ดินชัน้บนจะมีค่าสมัประสิทธ์ิ
การน�ำน�ำ้ขณะดนิอ่ิมตวัด้วยน�ำ้มากกวา่ชัน้ดนิถดัลง

มา เน่ืองจากมีชอ่งวา่งท่ีมากกวา่ มีความหนาแนน่รวม
ต�่ำกว่า ส่งผลให้ดินบนมีค่าสมัประสิทธ์ิการน�ำน�ำ้
มากกวา่ดนิชัน้ลา่ง นอกจากนีก้ารปลกูยางพาราพนัธุ์ 
RRII – 105 อยา่งตอ่เน่ือง ไมไ่ด้สง่ผลให้คณุสมบตัทิาง
ฟิสิกส์ของดินเปลี่ยนแปลงไป เม่ือเปรียบเทียบ
คณุสมบตัทิางฟิสกิส์ดนิของแปลงยางพาราก่อนกรีด
และหลงักรีดท่ีปลกูภายใต้ลกัษณะของดินท่ีเป็นดิน
ร่วนทราย (Orimoloye et al., 2012) การท่ีภาครัฐมี 
นโยบายการขยายพืน้ท่ีการปลกูยางพาราไปในพืน้ท่ีท่ี
มีข้อจ�ำกดั (ในด้านความอดุมสมบรูณ์ดนิ การกระจาย
ตวัของฝนน้อย ฯลฯ) จงึเป็นท่ีน่าสนใจวา่ยางพารา 
ซึง่เป็นพืชท่ีระบบการปลกูมีการรบกวนดนิน้อยกวา่พืช
ไร่ทัว่ไป และไม่มีการเคลื่อนย้ายเศษ ใบไม้ ก่ิงไม้  
ลกูยางออกจากพืน้ท่ี ในขณะเดียวกนัเป็นพืชท่ีต้องการ
ดดูใช้น�ำ้มากเม่ืออายยุางพาราเพ่ิมขึน้ การขยายพืน้ท่ี
มายงัโซนดงักลา่วจะท�ำให้สมบตัิทางฟิสิกส์ของดิน
เกิดการเปลีย่นแปลงหรือไม ่ เชน่ ความหนาแนน่รวม
ของดนิ และคา่สมัประสทิธ์ิการน�ำน�ำ้ของดนิ ฯลฯ โดย
สมบตัเิหลา่นีล้้วนเป็นดชันีชีว้ดั การเคลือ่นท่ีของน�ำ้ใน
ดนิ การเจริญเตบิโตของราก ตลอดจนการหมนุเวียน
ธาตุอาหารในดินจากการสลายตวัของเศษซากใบ
ยางพาราท่ีไม่มีการเคลื่อนย้ายออกนอกพืน้ท่ี ซึ่ง
อารักษ์ และคณะ (2548) รายงานวา่อายขุองยางพารา
มีผลตอ่ปริมาณเศษซากพืชท่ีร่วงหลน่ โดยต้นยางอาย ุ
11-12, 15-17 และ 20-21 ปี จะทิง้เศษซาก 0.33, 0.53 
และ 1.29 เมตริกตนัตอ่ไร่ ตามล�ำดบั จากการตรวจ
เอกสาร พบว่าข้อมลูการศึกษาด้านคณุสมบตัิทาง
ฟิสกิส์ของดนิในสภาวะท่ีมีการปลกูยางพาราท่ีมีอายุ
แตกตา่งกนัในภาคตะวนัออกเฉียงเหนือและการยอ่ย
สลายของใบยางพาราพนัธุ์ RRIM 600 ภายใต้สภาวะ
ท่ีมีปริมาณการกระจายตวัของฝนต�ำ่ยงัมีน้อย ดงันัน้
วัตถุประสงค์ของงานวิจัยนีเ้พ่ือให้ทราบถึงการ
เปลี่ยนแปลงของสมบตัิฟิสิกส์ของดินในสภาวะท่ีมี
การปลูกยางพาราท่ีมีอายุแตกต่างกันและอัตรา 
การย่อยสลายของเศษซากใบยางพาราพนัธุ์ RRIM 
600 ซึง่ข้อมลูงานวิจยัจะสามารถใช้เป็นข้อมลูพืน้ฐาน
ร่วมในการตดัสินใจการวางแผนการใช้ท่ีดินในพืน้ท่ี
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอ่ไป
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วธีิการศกึษา

วธีิด�ำเนินงานวจิยั
พืน้ท่ีศกึษาเป็นแปลงยางพาราของเกษตรกร ใน

พืน้ท่ีบ้านค�ำไฮผักแว่น อ�ำเภอกระนวน จังหวัด
ขอนแก่น เป็นชดุดนิชมุพวง (Chum Phuang series: 
Cpg) (Coarse-loamy, siliceous, isohyperthermic 
Typic Kandiustults) (กรมพฒันาท่ีดนิ, 2548) สภาพ
ดนิในพืน้ท่ีเป็นดนิทรายร่วน สนี�ำ้ตาลออ่น ท�ำการศกึษา

ตัง้แตเ่ดือนกรกฎาคม 2558 ถงึเดือนมิถนุายน 2559 
เป็นระยะเวลา 1 ปี พืน้ท่ีศกึษาเป็นแปลงของเกษตรกร 
ซึง่มีการปลกูยางพาราพนัธุ์ RRIM 600 วางแผนการ
ทดลองแบบสุม่ในบลอ็กแบบสมบรูณ์ (Randomized 
Complete Block Design, RCBD) ประกอบด้วย 3 
ต�ำรับการทดลอง คือ T1 ยางพาราอาย ุ5 ปี (ยงัไมไ่ด้
เปิดกรีด), T2 ยางพาราอาย ุ11 ปี (เปิดกรีดแล้วเม่ือ
อาย ุ6 ปี) และ T3 ยางพาราอาย ุ22 ปี (เปิดกรีดแล้ว
เม่ืออาย ุ6 ปี) ต�ำรับละ 3 ซ�ำ้

Figure 1 Study area located at Ban Kamhai - pakwaen, Kranuan District, Khon Kaen Province

การเกบ็ข้อมูลภาคสนาม
1. ข้อมูลสมบตัทิางฟิสกิส์ของดนิ

1.1 ความหนาแน่นรวมของดินและ
สัมประสิทธ์ิการน�ำน�ำ้ของดนิ 

สุ่มเก็บตวัอย่างดินท่ีระดบัความลึก 0-10, 
10-20, และ 20-30 cm แบบไมถ่กูรบกวน (undisturbed 
sample) โดยใช้กระบอกเก็บตวัอย่างดิน สุ่มจาก
บริเวณแปลงยางพาราแตล่ะแปลงท่ีมีอายแุตกตา่งกนั 
แปลงละ 3 จดุ วิเคราะห์ความหนาแนน่รวมของดนิ 
(bulk density, BD) โดยวิธี Core method (Back and 
Hartge, 1986) และมีการศกึษาสมัประสทิธ์ิการน�ำ
น�ำ้ของดินท่ีอ่ิมตวัด้วยน�ำ้ (saturated hydraulic 
conductivity, Ks) ในภาคสนาม โดยใช้วิธี Beerkan’s 
method (Braud et al., 2005)

1.2 การแจกกระจายของขนาดอนุภาคดนิ
และความชืน้ในดนิ 

เ ก็ บ ตั ว อ ย่ า ง ดิ น แ บ บ ร บ ก ว น ดิ น 
(disturbed soil sample) สุ่มจากบริเวณแปลง
ยางพาราแต่ละแปลงท่ีมีอายุแตกต่างกัน ท่ีระดบั
ความลกึ 0-10 cm แปลงละ 3 จดุ มาผสมคลกุเคล้า
กนัเป็น 1 ตวัอยา่งตอ่แปลง (composite sample)  
ผึง่ให้แห้งในร่ม เพ่ือน�ำไปวิเคราะห์การแจกกระจาย
ของขนาดอนภุาคดนิ (particle size distribution) โดย
วิธี Pipett method (Gardner, 1982) และปริมาณ
ความชืน้ในดิน (soil moisture content) โดยวิธี  
Oven dry (Gardner, 1982)

2. การย่อยสลายของเศษซากใบยางพารา
การศกึษาอตัราการยอ่ยสลายของใบยางพารา 

น�ำใบยางพาราท่ีร่วงหล่นในพืน้ท่ีแปลง ทดลอง



โดยเก็บใบท่ีร่วงหลน่ลงพืน้ มาล้างท�ำความสะอาด 
แล้วผึง่ให้แห้งจากนัน้น�ำไปอบท่ีอณุหภมิู 60 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมงท�ำการศกึษาอตัราการ
ย่อยสลายในแปลงยางพาราท่ีมีอายุแตกต่างกัน  
โดยวิธี Litter bag technique น�ำใบยางพาราท่ีอบแล้ว 
ใสใ่นถงุตาขา่ยไนลอ่นขนาด 20x20 เซนตเิมตร ท่ีมีรู
ตาข่ายขนาด 5 มิลลิเมตร จ�ำนวนถุงละ 20 กรัม 
(Bocock, 1964) เยบ็ปิดปากถงุ ฝังถงุตาขา่ยในดนิใน
ลกัษณะแนวตัง้ 3 ซ�ำ้ตอ่แปลง โดยให้สว่นบนของถงุ
ตาขา่ยอยูใ่นระดบัพืน้ผิวดนิ เก็บถงุตาขา่ยตัง้แต ่0, 1, 
6 และ 12 เดือน ตัง้แตเ่ดือนกรกฎาคม 2558 - เดือน
มิถนุายน 2559 เป็นระยะเวลา 1 ปี การเก็บถงุตาขา่ย 
ใช้จอบขุด น�ำถุงตาข่ายท่ีเก็บใส่ในถุงพลาสติกท่ี
เตรียมไว้ จากนัน้น�ำเศษซากใบยางพาราในถงุตาขา่ย
ท่ีเก็บมาล้างดนิท่ีตดิอยู ่น�ำไปอบท่ีอณุหภมิู 70 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 24 ชัว่โมง น�ำมาชัง่น�ำ้หนกัแห้ง 
ค�ำนวณหาร้อยละน�ำ้หนกัแห้งของซากท่ีเหลอือยูแ่ละ
ค�ำนวณคา่คงท่ีของการสลายตวั (k) โดยใช้สมการ
ของ Walpola et al. (2011)

(ร้อยละ) น�ำ้หนักแห้งของซากท่ีเหลืออยู่  =  
(น�ำ้หนกัใบไม้แห้งท่ีเหลอือยู ่/ น�ำ้หนกัใบไม้แห้งเร่ิมต้น) 
x 100

	 k   =    -[ln(Yt/Y0)]/t

เม่ือ Yt คือ น�ำ้หนกัแห้งท่ีเหลอื (g) ของ Yt ท่ีเวลา
ในการยอ่ยสลายเศษซากใบยางพารา (day), Y0 คือ 
น�ำ้หนกัแห้งของซากพืชเม่ือเร่ิมทดลอง

ผลการศกึษาและวจิารณ์

1.อายุการปลูกยางพาราต่อสมบตัฟิิสกิส์ของ
ดนิบางประการ

ลกัษณะเนือ้ดินบนในพืน้ท่ีแปลงศึกษาตาม
ต�ำรับการทดลองไม่แตกต่างกันทางสถิติอย่างมี 
นยัส�ำคญั ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 โดยมีเนือ้ดนิ
บนในทุกแปลงท่ีศึกษาเป็นดินทรายร่วน ท่ีระดับ 
ความลกึ 0 – 10 cm มีปริมาณอนภุาคขนาดทราย 
ทรายแป้ง และดนิเหนียวเฉลีย่ เทา่กบั 775.5 ± 2.76, 
168.8 ± 3.13 และ 54.6 ± 1.88 g/kg ตามล�ำดบั 
(Table 1) ปริมาณอนุภาคขนาดดินเหนียวไม่มี 
ความแตกต่างกันระหว่างแปลงยางพาราท่ีมีอาย ุ
แตกตา่งกนั เน่ืองจากพืน้ท่ีดงักลา่วเป็นชดุดนิเดียวกนั 
(กรมพฒันาท่ีดนิ, 2548) การผพุงัสลายตวัของวตัถ ุ
ต้นก�ำเนิดจงึเป็นชนิดเดียวกนั (คณาจารย์ภาควิชา
ปฐพีวิทยา, 2548)
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Table 1 Particle size distribution and textural class of soil (0-10 cm) from rubber chronosequences 

(5, 11 and 22 years old)

Rubber 
chronosequence

Particle size distribution (0-10 cm)

Textural classSand Silt Clay

g/kg

5 years 774.4 ± 1.87a 169.3 ± 1.08a 56.4 ± 1.76a Loamy Sand
11 years 769.1 ±  3.62a 165.6 ± 4.57a 58.0 ± 2.59a Loamy Sand
22 years 783.0 ±  2.54a 171.6 ± 3.80a 49.4 ± 1.52a Loamy Sand
Average 775.5 ± 2.76 168.8 ± 3.13 54.6 ± 1.88

C.V. (%) 4.87 28.52 49.41
The number followed ± sign indicates standard deviation.

ผลวิเคราะห์พบว่าความหนาแน่นรวมของดิน 
(bulk density, BD) ไมมี่ความแตกตา่งทางสถิตใินทกุ
ระดบัความลกึระหวา่งแปลงปลกูยางพาราท่ีมีอายตุา่ง
กนั โดยมีคา่เฉลีย่ความหนาแนน่รวมของดนิ ท่ีระดบั
ความลกึ 0-10, 10-20 และ 20-30 cm ของแปลง

ยางพาราอาย ุ5 ปี เทา่กบั 1.44 ± 0.08, 1.72 ± 0.14 และ 
1.63 ± 0.07 Mg m-3 ในแปลงยางพาราอาย ุ11 ปี เทา่กบั 
1.50 ± 0.09 , 1.59 ± 0.05 และ1.67 ± 0.05 Mg m-3 และ
ในแปลงยางพาราอาย ุ22 ปี เทา่กบั 1.43 ± 0.12 , 1.52 
± 0.04  และ 1.56 ± 0.01 Mg m-3 ตามล�ำดบั (Table 2) 
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ค่าความหนาแน่นรวมของดินท่ีระดบัความลกึลา่ง 
(10-20 cm และ 20-30 cm) สงูกวา่ความลกึบน (0-10 cm) 
ในแปลงยางพาราอาย ุ5, 11 และ 22 ปี ซึง่คา่ความหนา
แนน่รวมของดนินีบ้ง่บอกถงึความสามารถของรากพืช
ท่ีชอนไชลงสูด่นิและทกุแปลงมีคา่อยูใ่นระดบัท่ียงัไม่
เป็นคา่วิกฤตส�ำหรับรากพืช (1.8 Mg m-3) (วิทยา, 2541) 
การท่ีดินระดบัความลกึลา่งมีความหนาแนน่รวมของ

ดนิสงูกวา่ความลกึบนเกิดจากการสะสมอนภุาคขนาด
เล็กโดยการชะล้างมาจากดินบน (ประชุม, 2516; 
Cunningham, 1963) อิทธิพลจากการเคลื่อนย้าย
เชิงกล (lessivage) ของอนภุาคขนาดเล็ก รวมทัง้
กระบวนการเคลือ่นย้ายวสัดจุากชัน้ดนิบน (eluviation) 
ไปสะสมในชัน้ดนิลา่ง ท�ำให้ดนิตอนลา่งจะมีการสะสม
ดนิเหนียว (Soil Survey Staff, 1975; Buol et al., 1989)

Table 2 Bulk density of soil in different rubber chronosequences (5, 11 and 22 years old)

Rubber
chronosequence

BD (Mg m-3)
Depths (cm)

0-10 10-20 20-30
5 years 1.44 ± 0.08a 1.72 ± 0.14a 1.63 ± 0.07a

11 years 1.50 ± 0.09a 1.59 ± 0.05a 1.67 ± 0.05a

22 years 1.43 ± 0.12a 1.52 ± 0.04a 1.56 ± 0.01a

Average 1.46 ± 0.08 1.61 ± 0.09 1.62 ± 0.06
C.V. (%) 6.83 8.79 3.36

Means within the same column with the same lowercase letters represent non - significant by LSD. The Number followed ± sign 
indicates standard deviation

คา่สมัประสทิธ์ิการน�ำน�ำ้ของดนิ (soil hydraulic 
conductivity, Ks) ในแปลงยางพาราท่ีมีอายแุตกตา่ง
กนัพบวา่แปลงยางพาราอาย ุ22 ปี มีคา่สมัประสทิธ์ิ
การน�ำน�ำ้ของดนิมากท่ีสดุ เฉลีย่เทา่กบั 3.3x10-5 m s-1 
มีค่าอยู่ในช่วงปานกลางค่อนข้างเร็ว (moderately 
rapid class) (O’ Neal, 1952) และแปลงยางพาราอาย ุ
5 ปี มีคา่สมัประสทิธ์ิการน�ำน�ำ้ของดนิต�่ำท่ีสดุเฉลีย่
เท่ากบั 1.07x10-5 m s-1 มีค่าอยู่ในช่วงปานกลาง 
(moderate class) (O’ Neal, 1952) และแปลงยางพารา
อายุ 11 ปี ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกับแปลง

ยางพาราอาย ุ 22 ปี เฉลี่ยเทา่กบั 1.93x10-5 m s-1  
มีค่าอยู่ในช่วงปานกลางค่อนข้างเร็ว (moderately 
rapid class) (O’ Neal, 1952) (Figure 2) การท่ีคา่
สมัประสิทธ์ิการน�ำน�ำ้ของดินในแปลงยางพาราท่ี
มีอายุ 22 ปีมีค่ามากท่ีสุด เน่ืองจากการท่ีแปลง
ยางพาราอายุ 22 ปี มีการร่วงหล่นทบัถมของชัน้ 
อินทรียวตัถท่ีุผิวดนิ เชน่ ซากใบไม้ ฮิวมสั ซึง่รวมถงึ
การชอนไชดนิของรากพืช ไส้เดือนและแมลงในดนิซึง่
ชว่ยให้ดนิมีชอ่งวา่งมากขึน้จงึท�ำให้ดนิมีการน�ำน�ำ้ได้
ดีขึน้ (María and Briones, 2014)

Figure  2  Boxplot displays the full range of variation (from min to max) and a typical value (the median) 
of soil hydraulic conductivity (Ks) in rubber chronosequence (5, 11 and 22 years old)
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2. อัตราการย่อยสลายและน�ำ้หนักแห้งของซาก
ที่เหลืออยู่ของเศษซากใบยางพารา

ผลการศึกษาอัตราการย่อยสลายของใบ
ยางพารา พบวา่ น�ำ้หนกัแห้งของซากท่ีเหลอือยูข่อง
เศษซากใบยางพาราในชว่ง 1, 6 และ 12 เดือน พบวา่
มีความแตกตา่งในแตล่ะชว่งเดือน โดยพบวา่ แปลง
ยางพาราอาย ุ5 ปี มีความแตกตา่งกนัทางสถิตขิอง 
น�ำ้หนกัแห้งของซากท่ีเหลอือยูใ่นชว่งหลงัวางเศษซาก
ทิง้ไว้ 1 เดือนเม่ือเทียบกบัแปลงยางพาราอาย ุ11 และ 
22 ปี โดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากบัร้อยละ 51.63 ± 4.13  
(k= 0.023 d-1) ไม่พบความแตกตา่งระหวา่งแปลง
ยางพาราอาย ุ 11 และ 22 ปี โดยมีคา่เฉลี่ยเทา่กบั 
ร้อยละ 36.20 ± 7.85 (k= 0.030 d-1) และ 40.25 ± 5.39 
(k= 0.033 d-1) ตามล�ำดบั (Table 3) น�ำ้หนกัแห้งของ
เศษซากท่ีเหลืออยู่ของเศษซากใบยางพาราในช่วง  
6 เดือน ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยแปลง
ยางพาราอาย ุ5, 11 และ 22 ปี มีคา่เฉลีย่น�ำ้หนกัแห้ง
ของเศษซากใบยางพาราท่ีเหลืออยู่ เท่ากบัร้อยละ 
33.53 ± 6.60 (k= 0.006 d-1), 28.87 ± 4.53 (k= 0.007 d-1) 
และ 31.97 ± 7.90 (k= 0.006 d-1) ตามล�ำดบั (Table 3) 
และท่ีชว่ง 12 เดือนหลงัการวางเศษซากใบยางพารา
พบวา่ เศษซากใบยางพารามีการยอ่ยสลายจนหมด 
จากการแบง่เกณฑ์อตัราการยอ่ยสลายของ Walpola 
et al. (2011) ซึง่ได้จดักลุม่อตัราการยอ่ยสลายซากพืช
ในป่าเขตร้อน เป็น 3 ระดบั คือ เร็ว (rapid; k > 0.01 d-1) 
ปานกลาง (intermediate; 0.01 > k > 0.005 d-1) และช้า 
(slow; k < 0.005 d-1) พบวา่ แปลงยางพาราทัง้ 3 อายุ
มีอตัราการยอ่ยสลายเร็ว (k เทา่กบั 0.023 - 0.033 d-1) 
ตัง้แตช่ว่งเดือนแรกหลงัวางเศษซาก และอตัราเร็วนีจ้ะ
ลดลงตามระยะเวลา โดยท่ีระยะเวลา 6 เดือนหลงัการ
วางเศษซาก อัตราเร็วจะลดลงโดยทัง้ 3 แปลง
ยางพาราท่ีมีอายแุตกต่างกนัมีอตัราการย่อยสลาย
เทา่กบั 0.006 – 0.007 d-1 ซึง่จดัอยูใ่นอตัราปานกลาง 
การท่ีชว่ง 1 เดือนหลงัการวางเศษซากมีอตัราการยอ่ย

สลายเร็ว เน่ืองจากช่วงดังกล่าว เป็นช่วงเดือน
กรกฎาคมท่ีมีปริมาณน�ำ้ฝนและความชืน้สมัพทัธ์มาก 
(Figure 4) ซึ่งส่งผลต่อการย่อยสลายเศษซากใบ
ยางพารา เม่ือเวลาผ่านไปพบวา่การย่อยสลายของ
เศษซากใบยางพาราเร่ิมคงท่ี เน่ืองจากปริมาณน�ำ้ฝน
และความชืน้สมัพทัธ์เร่ิมลดลงในชว่ง 6 เดือน (Figure 3) 
ท�ำให้น�ำ้หนกัแห้งของซากท่ีเหลืออยูข่องเศษซากใบ
ยางพาราเร่ิมลดช้าลง ในแปลงยางพาราท่ีมีอายแุตก
ตา่งกนัและการยอ่ยสลายมีแนวโน้มสงูขึน้และสิน้สดุ
ลงในชว่ง 12 เดือน เน่ืองจากปริมาณน�ำ้ฝนท่ีเพ่ิมสงู
ขึน้อีกครัง้หนึ่ง (ในเดือนมิถนุายน) (Figure 3) ซึง่ 
ผลการศึกษาอัตราการย่อยสลายของเศษซากใบ
ยางพาราสอดคล้องกบัท่ีรายงานโดย Walpola et al. 
(2011) และ Seephueak (2012) ท่ีท�ำการศกึษาการ
ย่อยสลายของเศษซากใบยางพารา พบว่าค่าคงท่ี 
การย่อยสลายของใบยางพาราเท่ากบั 0.0253 d-1 
และ0.0292 d-1 จดัอยูใ่นระดบัเร็ว (rapid: k>0.01 d-1) 
ทัง้นีเ้น่ืองจากอตัราการยอ่ยสลายของเศษซากใบไม้  
มีหลายปัจจยัท่ีเก่ียวข้อง เชน่ ปัจจยัด้านภมิูอากาศ 
เช่น ปริมาณน�ำ้ฝน อณุหภมิู และความชืน้สมัพทัธ์ 
โดยท่ีอุณหภูมิสงูขึน้อตัราการย่อยสลายจะเป็นไป
อ ย่ า ง ร ว ด เ ร็ ว แ ล ะ เ ม่ื อ ป ริ ม า ณ น� ้ำ ฝ น แ ล ะ
ความชืน้สัมพัทธ์สูงขึน้ อัตราการย่อยสลายจะมี 
แนวโน้มท่ีสงูขึน้ด้วย (ภชูนาฏ และรุ่งเรือง, 2553 และ 
Pandey et al., 1982) การท่ีชว่งหน้าฝนมีการยอ่ย
สลายของเศษซากสงูเน่ืองจากเกิดจากการผพุงัและ
การชะล้างเศษซากใบยางพาราหลดุร่วงละลายไปกบั
น�ำ้ท่ีไหลผา่น อนัมีผลตอ่การลดลงของน�ำ้หนกัซากพืช
เป็นอยา่งมากภายหลงัจากท่ีซากตกถงึพืน้ (Gosz et al., 
1973; Moore et al., 1999). Sajubala และ Yadava, 
(2007) รายงานวา่ อตัราการยอ่ยสลายระยะแรกเป็น
สิ่งส�ำคัญ หากช่วงแรกซากพืชถูกย่อยสลายมาก  
แนวโน้มการยอ่ยสลายซากจะเกิดขึน้อยา่งรวดเร็ว
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Table 3  The percentage of mass remaining of rubber litter for each duration in different rubber 
chronosequences (5, 11 and 22 years old)

Rubber
Chronosequence

(%) mass remaining of litter k
(d-1), t = 31 d

k
(d-1), t = 183 d1 month

(July)
6 months

(December)
12 months

(June)
5 Years 51.63 ± 4.13a 33.53 ± 6.60a 0a 0.023 0.006

11 Years 36.20 ± 7.85b 28.87 ± 4.53a 0a 0.030 0.007
22 Years 40.25 ± 5.39b 31.97 ± 7.90a 0a 0.033 0.006
C.V. (%) 20.80 27.32 -

Means within the same column with the same lowercase letters represent non-significant difference by LSD. The number 
followed ± indicates standard deviation

ความสมัพนัธ์ระหวา่งร้อยละของน�ำ้หนกัแห้งท่ี
สูญหายไปของเศษซากใบยางพารากับปัจจัยสิ่ง
แวดล้อม ได้แก่ ปริมาณน�ำ้ฝนรายเดือน และ
ความชืน้สมัพทัธ์ ได้แสดง (Figure 3) ซึง่จะเหน็ได้วา่ 
ร้อยละของน�ำ้หนกัแห้งท่ีสญูหายไปของเศษซากใบ

ยางพารากบัปัจจยัสิง่แวดล้อมท่ีกลา่วมา ทัง้ 3 ปัจจยั
มีความสมัพนัธ์ไปในทางเชิงบวก เม่ือปริมาณน�ำ้ฝน
รายเดือนและความชืน้สมัพทัธ์มีคา่เพ่ิมสงูขึน้ น�ำ้หนกั
แห้งของเศษซากพืชท่ีสญูหายจะมีคา่เพ่ิมสงูขึน้ตาม
ไปด้วย

Figure 3  Relationship between Mass loss (%) and rainfall distribution (A), relative humidity (B) and 
relationship between soil moisture content and  % mass loss (C)

ความชืน้ในดินในเดือนกรกฎาคม (ฤดฝูน) ใน
แปลงยางพาราอาย ุ11 และ 22 ปี มีปริมาณความชืน้
ของดนิมากท่ีสดุ รองลงมาคือแปลงยางพาราอาย ุ5 ปี 
ในเดือนธนัวาคม (ฤดแูล้ง) พบวา่ความชืน้ในดินใน
แปลงยางพาราแตล่ะอายไุมมี่ความแตกตา่งกนัทาง
สถิต ิและในเดือนมิถนุายน พบวา่ความชืน้เพ่ิมสงูขึน้
จากเดือนธนัวาคม แตไ่มพ่บความแตกตา่งทางสถิติ
ของแปลงยางพาราอาย ุ5, 11 และ 22 ปี ในการศกึษา
ในครัง้นีพ้บว่า ปริมาณความชืน้ในดินมีบทบาทตอ่ 

การยอ่ยสลายของใบยางพารา (Figure 3) สอดคล้อง
กบั Lin et al. (2011) ท่ีมีการศกึษาความชืน้ในดนิ
แปลงยางพาราท่ีมีอายแุตกตา่งกนัพบวา่ ฤดกูาลมีผล
ท�ำให้ความชืน้ในดนิแตกตา่งกนั ความสมัพนัธ์ระหวา่ง
ร้อยละน�ำ้หนักแห้งท่ีสูญหายไปของเศษซากใบ
ยางพารากบัความชืน้ในดิน ได้แสดงใน Figure 3  
ซึง่จะเหน็ได้วา่ มีความสมัพนัธ์ไปในทางเชิงบวก เม่ือ
ร้อยละความชืน้ในดนิมีคา่สงู น�ำ้หนกัแห้งท่ีสญูหาย
ไปของเศษซากใบยางพารามีคา่สงูตามไปด้วย 
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การปลกูยางพาราอยา่งตอ่เน่ืองเป็นระยะเวลา
นาน แม้วา่ไมพ่บความแตกตา่งกนัทางสถิตอิยา่งเดน่
ชดัตอ่การเปลีย่นแปลงสมบตัด้ิานความหนาแนน่รวม
ของดนิ แตพ่บวา่ดนิสามารถเก็บกกัความชืน้ได้ดีขึน้ 
และมีสมัประสทิธ์ิการน�ำน�ำ้สงูขึน้ ซึง่สง่ผลให้สามารถ
ลดการชะล้างพงัทลายของดินลงได้ นอกจากนีก้าร
ย่อยสลายเศษซากใบยางพาราในพืน้ท่ีท่ีมีการปลกู
ยางพาราอยา่งตอ่เน่ืองเป็นระยะเวลานาน มีอตัราการ
ยอ่ยสลายเศษซากใบยางพารา (k) สงูสดุในชว่งหลงั
วางเศษซากทิง้ไว้ 1 เดือน โดยน�ำ้หนกัแห้งของเศษซาก
หลงัวางทิง้ไว้มีความสมัพนัธ์กบัปัจจยัท่ีเก่ียวข้องกบั
ภมิูอากาศ ซึง่ได้แก่ ปริมาณน�ำ้ฝน และความชืน้สมัพทัธ์ 
โดยมีอตัราการย่อยสลายเป็นไปอย่างรวดเร็วเม่ือ
ปริมาณน�ำ้ฝน และความชืน้สมัพทัธ์สงู ซึง่การยอ่ย
สลายของเศษซากดงักล่าวก่อให้เกิดการหมนุเวียน
ธาตอุาหารในดนิเพ่ือฟืน้ฟดู้านความอดุมสมบรูณ์ของ
ดนิในพืน้ท่ีท่ีมีการปลกูยางพารา
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