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Effect of coconut meal replacing corn meal on growing quails diet
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บทคัดย่อ: การศกึษาการใช้กากกะทิทดแทนข้าวโพดบดในสตูรอาหารนกกระทาญ่ีปุ่ นในระยะเจริญเตบิโต โดย
ใช้แผนการทดลองแบบสุม่สมบรูณ์ ใช้นกกระทาอาย ุ1 วนั จ�ำนวน 180 ตวั แบง่นกกระทาออกเป็น 4 กลุม่ กลุม่
ละ 3 ซ�ำ้ๆ ละ 15 ตวั ดงันี ้สตูรควบคมุ (กากกะทิ 0%)  และกลุม่ท่ี 2, 3 และ 4 ใช้กากกะทิทดแทนข้าวโพดบด  
5, 10 และ 15 เปอร์เซน็ต์ในสตูรอาหาร ผลการทดลองพบวา่ การใช้กากกะทิในสตูรอาหารนกกระทาไมส่ง่ผลก
ระทบตอ่ปริมาณอาหารท่ีกิน อตัราการเจริญเตบิโตตอ่ตวัตอ่วนั และอตัราการเปลีย่นอาหารเป็นเนือ้ (P>0.05) 
นอกจากนัน้พบวา่ ประสทิธิภาพการยอ่ยได้ของวตัถแุห้ง อินทรียวตัถ ุโปรตีน ไขมนั เย่ือใย และเถ้า ไมมี่ความ
แตกตา่งกนัอยา่งมีนยัส�ำคญัทางสถิต ิ(P>0.05) ดงันัน้จงึสามารถใช้กากกะทิทดแทนข้าวโพดบดได้ในระดบั 5-15 
เปอร์เซน็ต์ในสตูรอาหารนกกระทาระยะการเจริญเตบิโต
ค�ำส�ำคัญ: กากกะทิ, นกกระทาญ่ีปุ่ น, อตัราการเจริญเตบิโต

ABSTRACT: The objective of this study was to determine coconut meal for corn meal on growing 
Japanese quails. The experimental design used in this study was completely randomized design 
(CRD). One hundred eighty quails (one-day-old) were divided into four treatments. Each treatment 
consisted of three replicates and each replicate contained fifteen quails. The dietary treatments were 
control diet (0% coconut meal) and replacement of coconut meal with corn meal at 5, 10 and 15%, 
respectively. The result showed that feed intake, average daily gain and feed conversion ratio were 
not significant in all groups of supplementation with 0-15% of coconut meal (P>0.05). Furthermore, 
replacement of coconut meal with corn meal in the diets did not affect digestibility of dry matter, 
organic matter, crude protein, ether extract, crude fiber and ash. In conclusion, 5-15% of coconut 
meal could replace corn meal in the diet of growing quail. 
Keyword: coconut meal residue, Japanese quails, average daily gain
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บทน�ำ

	 ประเทศไทยมีการเลีย้งนกกระทามาเป็น

เวลานาน โดยมีวตัถปุระสงค์เพ่ือการบริโภค และ

จ�ำหนา่ยผลผลติ นกกระทาเป็นสตัว์เศรษฐกิจท่ีมี

ประสทิธิภาพในการผลติคอ่นข้างสงู ให้ผลตอบแทนเร็ว 

(ไชยา, 2541) การเลีย้งนกกระทาให้ได้ผลตอบแทน

ท่ีคุ้มคา่นัน้ ผู้ เลีย้งควรมีความรู้ในด้านโภชนะใน

สตูรอาหาร รวมทัง้การเลือกใช้วตัถดุบิท่ีจะท�ำให้นก

กระทาได้รับอาหารท่ีมีคณุภาพ และต้นทนุการผลติ

ท่ีต�่ำ (Shim and Cheng, 1989) มะพร้าว (Cocos 

nucifera L.) เป็นพืชเศรษฐกิจท่ีมีการปลกูอยา่ง

แพร่หลายในหลายประเทศ นอกจากจะมีการ

บริโภคในรูปของการกินสด หรือการคัน้กะทิแล้ว ยงั

มีการน�ำมะพร้าวมาสกดัน�ำ้มนัซึง่ผลพลอยได้ คือ 

กากมะพร้าว (Khuwijitjaru et al., 2012) Mepba 

and Achinewhu (2003) รายงานวา่โปรตีนในกาก

มะพร้าวมีปริมาณของ กรดอะมิโน lysine, cystein, 

histidine, arginine,  methionine และกรดอะมิโนท่ี

จ�ำเป็นอ่ืนๆ ส�ำหรับกากมะพร้าวท่ีได้จากการคัน้

กะทิมีการศกึษาน้อย แตมี่รายงานการศกึษาของ 

Narumon (2008) ท่ีรายงานการใช้กากมะพร้าวคัน้

กะทิแห้งในสตูรอาหารไก่กระทง พบวา่การใช้ท่ี

ระดบัร้อยละ 15  สง่ผลให้ไก่กระทงมีสมรรถนะการ

ผลติดีกวา่กลุม่ควบคมุ  โดยกากมะพร้าวมี โปรตีน

ร้อยละ 2.6 และมีปริมาณเย่ือใยสงูถงึร้อยละ 26  

แสดงให้เห็นว่ากากมะพร้าวคัน้กะทิแห้งดังกล่าว

สามารถน�ำไปใช้ในอาหารสตัว์ปีกเช่นไก่กระทงได้  

ซึ่ ง ในการใ ช้อาหาร ท่ี มีป ริมาณเ ย่ือใยห รือ มี

คาร์โบไฮเดรตสงูในอาหารสตัว์ปีกนัน้มีข้อจ�ำกดัใน

เร่ืองของการยอ่ยอาหาร และสมรรถนะการผลติ

ด้วย (Mushtaq et al., 2009) ดงันัน้การศกึษาใน

ครัง้นีมี้วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษาการใช้กากกะทิ

ทดแทนข้าวโพดบดตอ่ปริมาณการกินได้ การยอ่ย

ได้ และอตัราการเจริญเตบิโตของนกกระทาญ่ีปุ่ น

วธีิการศกึษา

	 การทดลองที่ 1 ศกึษาการใช้กากกะทิ

ทดแทนข้าวโพดบดในสูตรอาหารนกกระทาคละ

เพศ โดยเร่ิมตัง้แตอ่าย ุ0 - 42 วนั ใช้แผนการทดลอง

แบบสุม่สมบรูณ์ (Completely Randomized 

design) ประกอบด้วย 4 ทรีตเมนต์ๆ ละ 3 ซ�ำ้ๆ ละ 

15 ตวั รวม 180 ตวั โดยมีอาหารทัง้หมด 4 สตูร คือ 

สตูรท่ีใช้กากกะทิในระดบั 0, 5, 10 และ 15 

เปอร์เซน็ต์ (ตารางท่ี 1) ให้นกกระทาได้รับอาหาร

แบบเตม็ท่ี มีน�ำ้สะอาดให้กินตลอดเวลา บนัทกึ

ข้อมลูตลอดระยะทดลอง 6 สปัดาห์ ดงันี ้ คือ

ปริมาณอาหารท่ีกินเฉลี่ยตอ่ตวัตอ่วนั น�ำ้หนกัตวัท่ี

เพ่ิมขึน้ โดยกากกะทิน�ำมาตากแดด 1-2 วนั อบและ

บดผา่นตะแกรงขนาด 2 มิลลเิมตร หลงัจากนัน้สุม่

เก็บตวัอยา่งกากกะทิ และอาหารทดลองเพ่ือ

วิเคราะห์วตัถแุห้ง โปรตีนรวม ไขมนั เย่ือใยรวม และ 

เถ้า ตามวิธีการของ AOAC (1990) 

	 การทดลองที่ 2 ศกึษาการยอ่ยได้ของ

กากกะทิทดแทนข้าวโพดบดในสูตรอาหารนก
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กระทาเพศผู้  อาย ุ 45 วนั จ�ำนวน 24 ตวั แบง่ออก

เป็น 4 กลุม่ กลุม่ละ 6 ตวั ตามแผนการทดลองแบบ

สุม่สมบรูณ์ (completely randomized design; 

CRD) นกกระทาแตล่ะตวัถกูเลีย้งในกรงขงัเด่ียวท่ีมี

ภาชนะ ส�ำหรับรองรับสิง่ขบัถ่าย ท�ำการสุม่ให้นก

กระทาได้รับอาหารทดลอง 4 สตูร คือสตูรท่ีใช้กาก

กะทิในระดบั 0, 5, 10 และ 15 เปอร์เซน็ต์ทดแทน

ข้าวโพดบด  อาหารทกุกลุม่ผสมโครมิกซ์ออกไซด์ 

(chromic oxide; Cr2O3) ในระดบัร้อยละ 0.3 โดย

น�ำ้หนกัของอาหาร เพ่ือใช้เป็นตวับง่ชี ้ (indicator) 

การทดลองแบง่เป็น 2 ชว่ง ชว่งแรกเพ่ือให้นกกระทา

ปรับตวั (adjustment period) เป็นระยะเวลา 7 วนั 

ชว่งท่ีสองเป็นชว่งเก็บตวัอยา่ง (sampling period) 

เป็นเวลา 7 วนั  ท�ำการบนัทกึปริมาณอาหารท่ีนก

กิน เก็บตวัอยา่งอาหารทดลองและสิง่ขบัถ่ายท่ีมีสี

เขียวจากนกกระทาแตล่ะตวั ใสภ่าชนะเก็บไว้ท่ี

อณุหภมิู -4 องศาเซลเซียส น�ำตวัอยา่งอาหาร

ทดลองและสิ่งขบัถ่ายมาวิเคราะห์องค์ประกอบทาง

เคมีโดยประมาณ  เพ่ือวิเคราะห์หาวตัถแุห้ง อินทรีย

วตัถ ุ โปรตีนรวม เย่ือใยรวม ไขมนัรวม และเถ้า ตาม

วิธีการของ AOAC (1990)

	 วิเคราะห์ความแปรปรวน Analysis of 

variance (ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบสุม่

สมบรูณ์ และเปรียบเทียบคา่เฉลี่ยระหวา่งกลุม่

ทดลองโดยวิธี Duncan New,s Multiple Range 

Test ใช้โปรแกรมส�ำเร็จรูป SASS 1996

ผลการศกึษาและวจิารณ์

	 จากการทดลองพบว่าองค์ประกอบทาง

เคมีของกากกะทิท่ีได้จากการศึกษาในครัง้นีมี้วตัถุ

แห้ง โปรตีน เย่ือใยรวม ไขมนั และเถ้า เทา่กบั 

41.64, 4.83, 12.00, 32.70 และ 2.02 เปอร์เซน็ต์ 

ตามล�ำดบั (ตารางท่ี 1) สอดคล้องกบั Narumon 

(2008) ท่ีรายงานวา่ กากมะพร้าวท่ีคัน้กะทิมีโปรตีน 

2.6 เปอร์เซน็ต์ และมีปริมาณเย่ือใย 26 เปอร์เซน็ต์ 

Table1 Feed Ingredients in dietary treatments

Ingredients (%)
Dietary treatments1

 T1 T2 T3 T4

Corn 48.07 41.8 35.52 29.27
Rice bran 13 13 13 13
Soybean meal 25.93 27.2 28.48 29.73
Coconut meal 0 5 10 15
Fish meal 6 6 6 6
Dicalcium phosphate 1.5 1.5 1.5 1.5
Oyster shell meal 4.5 4.5 4.5 4.5
Salt 0.5 0.5 0.5 0.5
Premix 0.5 0.5 0.5 0.5

Total 100 100 100 100
1T1 = control; T2, T3 and T4 = 5, 10 and 15% from Coconut meal are replaced corn meal
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Table 2 The Chemical composition of feed used in the experiment

Chemical composition Dietary treatments1

Coconut meal        T1 T2 T3 T4
Dry matter 41.64 87.78 85.28 86.78 87.01

Crude Protein (%) 4.83 21.25 22.53 22.30 22.85

Crude fiber (%) 12.00 4.02 4.90 6.73 7.12

Crude Fat (%) 32.70 1.21 1.31 1.41 1.62

Ash 2.02 11.62 13.86 13.15 13.64

Table 3 Effect of replacing coconut meal from corn meal on feed efficiency and growth performance 

Chemical composition Dietary treatments

T1 T2 T3 T4 P-value

Feed  intakes(g /day) 79.58 66.64 60.02 54.86 0.32

Average daily gain ( g/day ) 1.88 1.97 2.03 1.70 0.42

Feed conversion ratio 5.46 5.21 5.49 6.88 0.72

Body weight change (g) 78.87 82.65 85.19 71.40 0.72

Table 4 Effect of replacing coconut meal from corn meal on digestibility of nutrient

Nutrient Digestibility (%) Dietary treatments1

T1 T2 T3 T4 P-value
Dry matter 89.59 91.03 85.07 86.35 0.23

Organic matter 64.64 47.54 84.51 69.33 0.31

Crude Protein 76.55 79.83 72.40 78.44 0.49

Crude fiber 17.38 18.85 27.38 22.26 0.56

Crude Fat 65.39 72.05 55.44 82.58 0.07

Ash 24.95 43.50 26.44 17.03 0.17



KHON KAEN AGR. J. 47 SUPPL.2 : (2019).	 591

อาหารข้นท่ีใช้ในการทดลองใช้กากกะทิในระดบั 0, 

5, 10 และ 15 เปอร์เซน็ต์ทดแทนข้าวโพดบด มีคา่

วตัถแุห้งมีคา่อยูใ่นชว่ง 85.28-87.78 เปอร์เซน็ต์ 

โปรตีนอยูใ่นชว่ง 21.25-22.85 เปอร์เซน็ต์ และเถ้า

เทา่กบั 11.62-13.86 เปอร์เซน็ต์ ใกล้เคียงกนัทกุ

ทรีทเมนต์ สว่นไขมนัรวมและเย่ือใยรวมมีคา่สงูขึน้

เม่ือเพ่ิมระดับกากกะทิในสูตรอาหารนกกระทา 

(ตารางท่ี 2) ตารางท่ี 3 แสดงการใช้กากกะทิใน

ระดบั 0, 5, 10 และ 15 เปอร์เซน็ต์ทดแทนข้าวโพด

บดในสตูรอาหารนกกระทา พบวา่ไมส่ง่ผลกระทบ

ตอ่ปริมาณการกินได้ อตัราการเจริญเติบโต 

ประสทิธิภาพการเปลี่ยนอาหารเป็นน�ำ้หนกัตวั มีคา่

ไมแ่ตกตา่งทางกนัทางสถิต ิ ซึง่สอดคล้องกบัการ

ศกึษาของ Ravindran และคณะ (1984) ท่ีพบวา่

กากมะพร้าว (coconut sap distillery by-

products) เป็นแหลง่ท่ีดีของกรดอะมิโนท่ีจ�ำเป็น

และยงัพบวา่สมรรถภาพการผลิตของไก่กระทงท่ีได้

รับกากมะพร้าวเท่ากับหรือดีกว่าไก่กระทงท่ีได้รับ

อาหารท่ีเสริมด้วยแหลง่โปรตีนอ่ืนๆ เชน่ ปลาป่น

หรือ skim milk powder  และยงัพบวา่กากมะพร้าว

ดงักลา่วสามารถใช้ในอาหารไก่กระทงได้ถงึ  15  

เปอร์เซน็ต์ในสตูรอาหาร และสอดคล้องกบัการ

ศกึษาของ Narumon (2008)  ท่ีพบวา่การใช้กาก

มะพร้าวคัน้กะทิแห้งในสูตรอาหารไก่กระทงใน

ระดบั 15 เปอร์เซน็ต์สง่ผลให้ไก่กระทงมีสมรรถนะ

การผลิตดีกว่ากลุม่ท่ีไม่ใช้กากมะพร้าวคัน้กะทิแห้ง

ในสตูรอาหาร  ซึง่ในการใช้อาหารท่ีมีปริมาณเย่ือใย

หรือมีคาร์โบไฮเดรตสงูในอาหารสตัว์ปีกมีข้อจ�ำกดั

ในเร่ืองของการยอ่ยอาหาร และอาจสง่ผลกระทบ

ตอ่สมรรถนะการผลติของสตัว์ด้วย (Mushtaq et 

al., 2009) . สว่นคา่การยอ่ยได้ของโภชนะได้แก่ การ

ยอ่ยได้ของวตัถแุห้ง (85.07-91.03 เปอร์เซน็ต์) อิน

ทรียวตัถ ุ  (47.54-84.51 เปอร์เซน็ต์) โปรตีนรวม 

(72.40-79.83 เปอร์เซน็ต์) เย่ือใยรวม (17.38-27.38 

เปอร์เซน็ต์) ไขมนั (55.44-82.58 เปอร์เซน็ต์) และ

เถ้า (17.03-43.50 เปอร์เซน็ต์) มีคา่ไมแ่ตกตา่งกนั

ทางสถิต ิ(P>0.05)

สรุป

	 กากกะทิเป็นวตัถดุิบท่ีมีคณุคา่ทางโภชนะ

ท่ีสามารถน�ำมาใช้เป็นอาหารนกกระทาได้ในระดบั 

5-15 เปอร์เซน็ต์ในสตูรอาหาร หากเพ่ิมปริมาณกาก
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