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บทคัดย่อ: การเกิดปรากฏการณ์น�ำ้ทะเลเปลี่ยนสีบริเวณชายหาดบางแสน โดยทัว่ไปจะเกิดน�ำ้ทะเลเปลี่ยน
เป็นสเีขียว แตใ่นวนัท่ี 11 ธนัวาคม พ.ศ. 2560 เกิดปรากฏการณ์น�ำ้ทะเลเปลีย่นเป็นสชีมพ ูจงึน�ำมาซึง่การศกึษา
ครัง้นี ้เพ่ือตดิตามตรวจสอบคณุภาพน�ำ้ทะเล และปัจจยัสิง่แวดล้อมทางชีวภาพท่ีเกิดขึน้ โดยเก็บตวัอยา่งทัง้สิน้ 
4 สถานี  พารามิเตอร์ท่ีวิเคราะห์ ได้แก่ ความเคม็ อณุหภมิู ความเป็นกรด-ดา่ง ออกซเิจนละลายน�ำ้ แอมโมเนีย 
ไนไตรท์ ฟอสเฟต ซลิเิกต และความหนาแนน่ของแพลงก์ตอน พบวา่ วนัท่ีเกิดปรากฏการณ์ คณุภาพน�ำ้ทะเล 
ได้แก่ แอมโมเนีย ไนเตรต และ ฟอสเฟต มีคา่เกินเกณฑ์มาตรฐานคณุภาพน�ำ้ทะเลเพ่ือการนนัทนาการ มีคา่
เทา่กบั 710.7 ± 1.34 µg/L 82.8 ± 0.97 µg/L และ 529.3 ± 3.66 µg/L ตามล�ำดบั  โดยแพลงก์ตอนพืชท่ีพบ
มีความหนาแนน่สงู คือ Noctiluca scintillans ชนิดเดียวกบัท่ีท�ำให้เกิดน�ำ้ทะเลสีเขียว แตภ่ายในเซลล์ไมพ่บ  
Pedinomonas noctilucae และจากการตดิตามคณุภาพน�ำ้ พบวา่หลงัเกิดปรากฏการณ์ 1 วนั คณุภาพน�ำ้
เข้าสูส่ภาวะปกต ิ ตามเกณฑ์มาตรฐานคณุภาพน�ำ้ทะเล และไมพ่บความหนาแนน่ของแพลงก์ตอนจนท�ำให้
เกิดน�ำ้ทะเลเปลี่ยนสีได้
ค�ำส�ำคัญ : คณุภาพน�ำ้ทะเล ,แพลงก์ตอนพืช ,น�ำ้ทะเลเปลี่ยนเป็นสีชมพ,ู ชายหาดบางแสน

ABSTRACT: Red tide phenomenon in Bangsaen Beach. Generally caused sea water turning 
green ,but on December 11, 2017 , the phenomenon  changed  sea water to pink. Therefore 
this study aimed to monitor water quality and biological factor. Water samplings  were taken 
from 4 stations. The parameters investigated were salinity, temperature, pH, dissolve oxygen, 
ammonia, nitrite, nitrate, phosphate, silicate and Red tide plankton density. The results showed 
that ammonia, nitrate  and phosphate were 710.7 ± 1.34 µg/L  82.8 ± 0.97 µg/L and 529.3 ± 3.66  
µg/L, respectively,  which were higher  than standard of marine  water quality for recreation. The 
highest density of phytoplankton was Noctiluca scintillans , which is the same species causing  
green sea water but  without  Pedinomonas noctilucae  in the cell. Water quality monitoring after 
the phenomenon one day showed that the water quality was in standard of  marine water quality 
and the density of plankton was not found until the color changed.
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แก่นเกษตร 47 (ฉบับพิเศษ 1) : (2562). KHON KAEN AGR. J. 47 (SUPPL. 1) : (2019).



					      แก่นเกษตร 47 (ฉบับพิเศษ 1) : (2562).1176

บทน�ำ

ชายหาดบางแสนตัง้อยูใ่น ต�ำบลแสนสขุ อ�ำเภอ
เมือง จงัหวดัชลบรีุ เป็นแหลง่ทอ่งเท่ียวชายฝ่ังท่ี
ส�ำคญัแหง่หนึง่ของจงัหวดัชลบรีุ โดยชายหาดยาว
ประมาณ 4 กิโลเมตรนบัจากหาดวอนนภาจนถงึ
แหลมแทน่ ประกอบด้วยทรัพยากรท่ีมีคณุคา่หลาก
หลายชนิด รวมทัง้ระบบนิเวศมีความหลากหลาย 
ทัง้หาดทรายและหาดหิน เป็นแหลง่ท�ำประมงพืน้
บ้านท่ีส�ำคญัของชาวชุมชนท่ีอาศยัอยู่ในบริเวณนี ้
(อนกุลู และคณะ, 2560) นอกจากนีย้งัอดุมไปด้วย
ทรัพยากรสัตว์น�ำ้นานาชนิดรวมทัง้ยังเป็นแหล่ง
เพาะเลีย้งสัตว์น�ำ้ชายฝ่ังท่ีมีคุณค่าทางเศรษฐกิจ
หลายชนิด ได้แก่ หอยนางรม หอยแมลงภู ่ปลาเก๋า 
ปลากะพงขาว กุ้งกลุาด�ำ เป็นต้น (แววตา, 2541).

ปรากฏการณ์น�ำ้ทะเลเปลี่ยนสี (red tide) หรือ
ท่ีชาวประมงเรียกวา่ “ขีป้ลาวาฬ” เป็นปรากฏการณ์
ธรรมชาติท่ีเกิดขึน้เน่ืองจากการเจริญเติบโตและ
เพ่ิมจ�ำนวนอย่างรวดเร็วมากกว่าปกติของแพลงก์
ตอน เรียกวา่ แพลงก์ตอนบานสะพร่ัง (bloom) จน
ท�ำให้น�ำ้ทะเลเปลี่ยนสีไปจากสีน�ำ้ทะเลธรรมชาต ิ
ท�ำให้มองเหน็เป็นสีเขียว สีแดง สีน�ำ้ตาลแดง หรือสี
เหลอืง และเม่ือมีการบลมูของแพลงก์ตอนจ�ำนวนมาก 
ปริมาณออกซเิจนละลายน�ำ้จะถกูน�ำมาใช้ในกระบวน 
การการหายใจ และการยอ่ยสลายของแพลงก์ตอน 
สง่ผลให้ปริมาณออกซิเจนละลายน�ำ้ลดลงจนเกือบ
ไมมี่อยูเ่ลย จงึท�ำให้ปลาและสตัว์ทะเลหลายชนิดตาย
เป็นจ�ำนวนมาก เน่ืองจากไมมี่ออกซเิจนไมเ่พียงพอ
ตอ่การหายใจและการด�ำรงชีวิต  ซึง่สาเหตขุองการ
เกิดปรากฏการณ์ยังไม่ทราบสาเหตุหรือกลไกท่ี
แนช่ดั เพียงแตผ่ลการศกึษาตา่งๆ ท่ีผา่นมาสามารถ
สรุปได้ว่าความถ่ีในการเกิดน�ำ้ทะเลเปลี่ยนสีมี
ความสัมพันธ์โดยตรงกับกิจกรรมมนุษย์บริเวณ
ชายฝ่ัง โดยเฉพาะการเพ่ิมปริมาณสารอินทรีย์สาร
จากน�ำ้เสียบ้านเรือน ชมุชน การเกษตรกรรม และ
อตุสาหกรรม (อจัฉราภรณ์ และคณะ, 2546) 

บริเวณชายหาดบางแสนไปจนถงึบริเวณอา่วอดุม
สว่นใหญ่เกิดจากแพลงก์ตอน กลุม่ไดโนแฟลกเจลเลต 
(dinoflagellete) สกลุ Noctiluca scintillans ท�ำให้
น�ำ้ทะเลบริเวณนัน้เป็นสเีขียว แตเ่ม่ือวนัท่ี 11 ธนัวาคม 
พ.ศ.2560 ได้เกิดปรากฎการณ์น�ำ้ทะเลเปลีย่นสเีป็น
สีชมพ ู ซึง่ในประเทศไทยมีการเกิดปรากฏการณ์นี ้

น้อยครัง้มาก ผู้ศกึษาจงึมีความสนใจในการตรวจ
ตดิตามตรวจสอบคณุภาพน�ำ้ทะเล และปัจจยัสิง่
แวดล้อมทางชีวภาพต่างๆท่ีเกิดขึน้หลังจากบลูม
บริเวณแหลมแทน่ ถงึ หาดวอนนภา ทัง้นีเ้พ่ือจะได้
เป็นข้อมลูพืน้ฐานในการหาสาเหต ุ แนวทางปอ้งกนั
แก้ไข และควบคมุปัญหาสิง่แวดล้อมทางทะเล รวม
ทัง้เฝ้าระวังการเปลี่ยนแปลงท่ีอาจจะเกิดขึน้หลัง
เกิดปรากฏการณ์น�ำ้ทะเลเปลี่ยนสี

วธีิการศกึษา

พืน้ท่ีศกึษา ชายหาดบางแสน บริเวณแหลมแทน่ 
ถงึ หาดวอนนภา โดยเก็บตวัอยา่ง 4 สถานี ได้แก่ 
แหลมแทน่ หน้าโรงแรมบางแสนเฮอริเทจ วงเวียน
บางแสน และหาดวอนนภา (Figure 1) การตรวจ
สอบต�ำแหนง่สถานี ใช้เคร่ืองตรวจวดัพิกดับนพืน้โลก
ด้วยดาวเทียม (Garmin GPS 12) 

การเก็บตวัอยา่งคณุภาพนํา้ เม่ือเกิดปรากฏการณ์
น�ำ้ทะเลเปลี่ยนสี ในวนัท่ีการเกิดปรากฏการณ์และ
ตรวจตดิตามหลงัจากนัน้ 3 วนั เก็บตวัอยา่งโดยใช้
กระบอกเก็บน�ำ้แบบ kitahara สถานีละ 3 ซ�ำ้ โดย
พารามิเตอร์ในการตรวจสอบคุณภาพน� ำ้ได้แก่ 
อณุหภมิู ความเคม็ ออกซเิจนละลายน�ำ้ คา่ความเป็น 
กรดดา่ง ท�ำการตรวจสอบในพืน้ท่ีเก็บตวัอยา่ง สว่น
คณุภาพน�ำ้ท่ีวิเคราะห์ไมไ่ด้ทนัที ท�ำการเก็บตวัอยา่ง
ในถงัน�ำ้แขง็ ก่อนน�ำตวัอยา่งท่ีได้ตรวจวิเคราะห์ปริมาณ
สารอาหาร แอมโมเนีย โดยวิธีการของ Grasshoff 
et al (1983) ไนไตรท์ ฟอสเฟต ซลิเิกต โดยวิธีการ
ของ Stickland and Parson (1972) 

การศกึษาชนิด และความหนาแนน่ของแพลงก์ตอน 
ด้วยวิธีการตกักรอง โดยตกัน�ำ้ทะเลบริเวณชายฝ่ัง
ชว่งเวลาน�ำ้ทะเลขึน้สงูสดุท่ีระดบัความลกึ 1 เมตร 
กรองผา่นถงุกรองขนาดตา 21 ไมครอน ปริมาตรน�ำ้
ไหลผา่นถงุกรองทัง้หมด 60 ลติร และรักษาสภา
พด้วยฟอร์ดีไฮด์ 5 เปอร์เซน็ต์ น�ำไปตรวจสอบความ
หนาแนน่และความหลากหลายสกลุของแพลงก์ตอน
พืชในห้องปฏิบตักิาร สถาบนัวิทยาศาสตร์ทางทะเล 
มหาวิทยาลยับรูพา ภายในเวลา 24 ชัว่โมง การวิเคราะห์
ข้อมลูโดยการหาคา่เฉลีย่ และสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐาน 
และทดสอบความแตกตา่งทางสถิติระหวา่งการเกิด
ปรากฏการณ์น�ำ้ทะเลเปลีย่นสชีมพ ูกบัในชว่งสถานการณ์
ปกต ิ และวนัท่ีเกิดปรากฏการณ์น�ำ้ทะเลเปลีย่นสเีขียว
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วนัแรก โดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) 
และเปรียบเทียบความแตกต่างระหว่างกลุ่มโดยใช้
สถิต ิS-N-K (Student – Newman – Keuls) 

ผลและวจิารณ์ผลการศกึษา

คุณภาพน�ำ้ทะเลเม่ือเกิดปรากฏการณ์น�ำ้ทะเล
เปล่ียนเป็นสีชมพู

คณุภาพน�ำ้ทะเลพืน้ฐาน ประกอบด้วย ความ
เคม็ อณุหภมิู ออกซเิจนละลาย และความเป็นกรด-
ดา่ง พบวา่ ทัง้ 4 พารามิเตอร์ มีคณุภาพน�ำ้เป็นไปตาม
เกณฑ์มาตรฐานคณุภาพน�ำ้ทะเลเพ่ือการนนัทนาการ 
(กรมควบคมุมลพิษ,2560) โดยความเคม็และความ
เป็นกรด-ด่างมีความแตกต่างกันอย่างมีนยัส�ำคญั  
(P <0.05) กบัการเกิดปรากฏการณ์น�ำ้ทะเลเปลี่ยน
เป็นสเีขียว และไมเ่กิดปรากฏการณ์น�ำ้ทะเลเปลีย่นส ี
การศกึษาตา่งๆ ในแตล่ะพืน้ท่ีแสดงให้เหน็วา่ความ
ต้องการความเคม็ของ N. Scintillans แตกตา่งกนั
โดยความเคม็ท่ีท�ำให้เกิดการบลมูจนน�ำ้ทะเลเปลีย่น
เป็นสีแดงจะเทา่กบั 28 - 36 ppt ( Huang and Qi, 
1997 :Tada et al. , 2004 :Ignatiades and Gotsis-
Skretas,2010 ) สารอาหารท่ีท�ำการศกึษาได้แก่ 
แอมโมเนีย ไนไตร์ท ไนเตรต ฟอสเฟต และซลิเิกต 
พบวา่แอมโมเนีย ไนเตรต และฟอสเฟตมีคา่สงูกวา่
มาตรฐาน สอดคล้องกบัการรายงานของ อณศัยา 
และคณะ (2560) พบวา่ ปริมาณแอมโมเนียและ 
ฟอสเฟตเป็นสารอาหารจ�ำเป็นท่ีแพลงก์ตอนพืชมกั
น�ำไปใช้ เม่ือสารอาหารเหลา่นีเ้พ่ิมขึน้สงูความหนา
แน่นของแพลงก์ตอนพืชมีแนวโน้มสูงขึน้ไปใน
ทิศทางเดียวกนั และ Gao and Song,2005 สรุปไว้
ว่าฟอสเฟตเป็นสารอาหารท่ีเป็นปัจจยัส�ำคญัท่ีก่อ

ให้เกิดปรากฏการณ์ขีป้ลาวาฬ และแหลง่ท่ีมาของ
ฟอสเฟตนัน้ มาจากการใช้ปุ๋ ยทางการเกษตร น�ำ้ทิง้
จากบ้านเรือนท่ีอยูอ่าศยั และโรงงานอตุสาหกรรม 
เป็นต้น สว่นแอมโมเนียในน�ำ้ท่ีเพ่ิมสงูขึน้หลงัการ
ปรากฏการณ์ เน่ืองจากภายในเซลล์ N. scintillans 
มีแอมโมเนียสะสมอยู ่เม่ือมีเกิดการเจริญและตายลง
จงึท�ำให้แอมโมเนียเพ่ิมสงูขึน้ (Nguyen et al. ,1997)

จากข้อมลูทางสถิตพิบวา่ สารอาหารมีความ
แตกตา่งอยา่งมีอยา่งมีนยัส�ำคญั ( P < 0.05) กบั
การเกิดปรากฏการณ์น�ำ้ทะเลเปลี่ยนเป็นสีเขียว 
และไมเ่กิดปรากฏการณ์น�ำ้ทะเลเปลี่ยนสี และจาก
การตรวจตดิตามคณุภาพน�ำ้ทัง้ 3 วนั พบวา่หลงั
จากปรากฏการณ์น�ำ้ทะเลเปลีย่นเป็นสชีมพเูพียง 1 วนั 
คณุภาพน�ำ้สว่นใหญ่เข้าสูส่ถานการณ์ปกต ิ คณุภาพ
น�ำ้อยูใ่นเกณฑ์มาตรฐาน (Table 1)

ความหนาแน่นและความหลากสกุลของ 
แพลงก์ตอนพชื

หลังจากเกิดปรากฎการณ์น�ำ้ทะเลเปลี่ยนสี
เป็นสชีมพบูริเวณชายหาดบางแสน ในวนัท่ี 11 ธนัวาคม 
พ.ศ.2560 พบเซลล์ N. scintillans เฉพาะวนัท่ี 12 
ธนัวาคม พ.ศ.2560 มีความหนาแนน่เซลล์เฉลี่ย 
133 เซลล์ตอ่ลติร ในสถานีแหลมแทน่ และหาดวอน
นภา โดยในวนัท่ี 11 ธนัวาคม พ.ศ.2560 พบเซลล์
แตไ่มส่ามารถรายงานความหนาแนน่ และความหลาก
สกลุของแพลงก์ตอนพืชได้ เน่ืองจากปรากฏการณ์
เกิดขึน้เป็นระยะเวลาสัน้ๆ การเก็บตวัอยา่งน�ำ้ทะเล
ท�ำได้เพียงเ พ่ือตรวจสอบคุณภาพน� ำ้ทะเลไม่
สามารถด�ำเนินการเก็บตามวิธีการเก็บแพลงก์ตอน
ได้ทนั แตผู่้ศกึษาท�ำการตรวจตดิตามแพลงก์ตอน
พืชหลงัเกิดปรากฎการณ์ตอ่เน่ืองเป็นเวลา 3 วนั พบ

Figure 1 Sampling stations in Bangsaen Beach of Laem Tan to Wornnapha Beach
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ว่าความหนาแน่นและความหลากสกุลของแพลงก์
ตอนพืช ตัง้แตว่นัท่ี 12 – 14 ธนัวาคม พ.ศ.2560 พบ
แพลงก์ตอนพืชทัง้สิน้ 58 สกลุ ได้แก่ Class 
Cyanophyceae 2 สกลุ Class Chlorophyceae 1 
สกลุ Class Bacillariophyceae 49 สกลุ และ Class 
Dinophyceae 6 สกลุ แพลงก์ตอนพืชสกลุเดน่ท่ีพบ
ได้แก่ Chaetoceros, Cerataulina, Thalassiosira, 
Diploneis และ Pleurosigma ความหนาแนน่เซลล์
เฉลี่ย 97.73 x 104, 5.26 x104, 4.36 x104, 4.07 
x104, 3.63 x104 เซลล์ตอ่ลติร ตามล�ำดบั โดยแพ
ลงก์ตอนพืชท่ีพบมีความหนาแนน่สงู คือ N. 
scintillans ชนิดเดียวกบัท่ีท�ำให้เกิดน�ำ้ทะเลสีเขียว 
แตภ่ายในเซลล์ไมพ่บ  P. noctilucae   (Figure 2-c) 
สอดคล้องกบัการศกึษาของ Okaichai et al.(1991) 
พบวา่ หากไมพ่บความสมัพนัธ์แบบอาศยัร่วมกนัของ 
P. noctilucae และ N. scintillans จะมองเหน็เซลล์
ของ N. scintillans เป็นสีชมพอูอ่นอมแดง และใน
การเกิดปรากฏการณ์น�ำ้ทะเลเป็นสีแดงในญ่ีปุ่ น 
(Tada et al. ,2004) เกาหลี (Lee et al. ,2009) จีน 
(Lin et al., 2010) เวียดนาม ( Lam and Hai,1996) 
และ อินเดีย (Edward et al., 2009) เกิดจากกา

รบลมูของเซลล์ N. scintillans เชน่กนั ซึง่จะแตก
ตา่งกบั N. Scintillans สีเขียว ท่ีสามารถสงัเคราะห์
แสงเองได้ เน่ืองจากมีแพลงก์ตอนพืชสีเขียวชนิด P. 
noctilucae อาศยัร่วมอยูด้่วยภายในเซลล์ N. 
Scintillans สีแดง โดยการบลมูของแพลงก์ตอนพืช 
ในกลุม่ไดโนแฟลกเจลเลต ชนิด N. scintillans ใน
ประเทศไทยสว่นใหญ่อยูใ่นกลุม่ท่ีไมส่ร้างสารพิษ ซึง่
สภาวะตามธรรมชาตขิองนา่นน�ำ้เขตร้อน (Tropical 
zone) N. Scintillans จะมีแพลงก์ตอนพืชสีเขียว
ขนาดเลก็ท่ีช่ือวา่ P. noctilucae อาศยัอยูร่่วมด้วย
ภายในแวคิวโอลของเซลล์ท�ำให้มองเห็นเซลล์ของ 
N. Scintillans เป็นสีเขียว (Okaichai et al,1991: 
Harrison et al., 2011) (Figure 2-b)

สรุปผลการศกึษา

จากการศกึษาครัง้นี ้ พบวา่การเกิดปรากฎการณ์
น�ำ้ทะเลเปลีย่นสเีป็นสชีมพบูริเวณชายหาดบางแสน 
คณุภาพน�ำ้ทะเล แอมโมเนีย ไนเตรต และฟอสเฟต 
มีคา่สงูเกินกวา่คณุภาพน�ำ้ทะเลเพ่ือการนนัทนาการ 
โดยแพลงก์ตอนพืชท่ีพบ คือเซลล์ N. scintillans  

Table 1 Mean ± SD (N=12) of water quality of pink redtide phenomenon Compared to the green 
redtide phenomenon and normal situations in Bangsaen Beach (four stations).

Parameter Situations

Standard 
value/1

Pink redtide 
11/12/2017

After 1 day 
12/12/2017

After 2 day 
13/12/2017

After 3 day 
14/12/2017

Green redtide 
01/08/2018

Normal 
18/11/2017

Salinity (psu) ≯10%/2 30.4 b ± 0.25 31.5bc ± 1.59 32.0 c ± 0.25 32.0 c ± 0.00 17.3 a ± 0.82 33.0 c ± 0.00

Temperature 
(oC)

≯2 /3 28.1 b ± 0.50 28.5 b ± 0.13 28.2 b ± 0.59 27.9 b ± 0.22 29.3 b ± 0.50 26.3 a ± 0.50

Dissolved 
Oxygen (mg/L)

>4 5.2 a ± 0.33 5.7 a ± 0.38 5.5 a ± 0.64 5.6 a ± 0.35 6.8 b ± 0.34 5.7 a ± 0.76

pH 7 - 8.5 6.2 a ± 0.05 8.1 c ± 0.10 8.1 c ± 0.08 7.8 b ± 0.08 7.8 b ± 0.17 8.1 c ± 0.82
Total ammonia 

(µg/L)
< 200 710.7 c ± 1.34 52.8 a ± 17.22 56.7 a ± 31.39 72.7 a ± 23.39 211.3 b ± 27.95 58.9 a ± 13.85

Nitrite (µg/L) - 6.9 a ± 1.97 1.5 a ± 0.92 2.5 ab ± 2.26 5.5 b ± 2.67 20.7 c ± 1. 72 2.8 ab ± 1.91
Nitrate (µg/L) < 60 82.4 b ± 1.97 20.4 a ± 3.51 32.2 a ± 12.57 31.9 a ± 6.77 159.8 c ± 7.49 33.0 a ± 8.50

Phosphate 
(µg/L)

< 45 529.3 c ± 3.66 33.5 a ± 2.25 32.4 a ± 9.73 28.8 a ± 2.92 88.2 b ± 2.68 33.6 a ± 6.46

Silicate (µg/L) - 264.7 a ± 103.47 259.0 a ± 80.22 284.7 a ± 108.62 530.6 b ± 113.17 2,005.3 b ± 217.48 126.6 a ± 51.05

The same letter indicates no statistically significant differences, Significant at P = 0.05 
/1  Marine water quality standard  of  recreation  areas (Pollution control department , 2017) 
/2  any change shall not exceed 10% of the minimum salinity 
/3  an increase shall not exceed 2 oC from the natural temperature
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ชนิดเดียวกบัท่ีท�ำให้เกิดปรากฏการณ์น�ำ้ทะเลเปลีย่น
เป็นสีเขียว แตภ่ายในไมพ่บ P. noctilucae อาศยั
ร่วมกนัภายในเซลล์จึงท�ำให้มองเห็นสีของน�ำ้ทะเล
เป็นสีชมพอูมแดง ซึง่เป็นสีของเซลล์ N. scintillans  
โดยการตรวจตดิตามคณุภาพน�ำ้ เม่ือเกิดปรากฏการณ์
น�ำ้ทะเลเปลี่ยนเป็นสีชมพคูรัง้นี ้ เกิดขึน้ในชว่งเวลา
อนัสัน้ ดงันัน้จงึบอกได้เพียงวา่การเพ่ิมจ�ำนวนของ
แพลงก์ตอนพืช และคุณภาพน�ำ้หลงัจากการเกิด
ปรากฏการณ์เป็นอยา่งไร แตไ่มส่ามารถบอกถงึปัจจยั
สิง่แวดล้อมท่ีท�ำให้เกิดปรากฏการณ์นีข้ึน้อยา่งชดัเจน 
ควรท�ำการศกึษาอยา่งตอ่เน่ือง เป็นระยะเวลานานเพ่ือ
ให้ทราบถงึสาเหตขุองการเปลีย่นแปลงสภาพแวดล้อม
ในทะเล

ค�ำขอบคุณ

การวิจยันีเ้ป็นสว่นหนึง่ของงานประจ�ำ ซึง่ได้รับ
การสนบัสนนุจาก สถาบนัวิทยาศาสตร์ทางทะเล 
มหาวิทยาลยับรูพา และขอขอบคณุ คณุฉลวย มสุกิะ 
ในการอนุเคราะห์รูปถ่ายการเกิดปรากฏการณ์น�ำ้
ทะเลเปลีย่นเป็นสเีขียว คณะผู้ วิจยัใคร่ขอขอบคณุมา 
ณ โอกาสนี ้
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Figure 2 Green red tide phenomenon (a) pink red tide phenomenon (d) two forms of Noctiluca 
scintillans: the green form (b) with the endosymbiont Pedinomonas noctilucae and the 
heterotrophic pink form (c) in Bangsaen Beach.
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